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A. Innehällsförteckning 


öfver Tom. 31--AAX, 


Arg. 18564— 1593 94. 


Tom. il: Atfd. I—Il. 1864. (lrvekt 1864-65.) 


I. Philosophi, Spräkvetenskap och 
Historia. (Kr. 6.) 


Weisung, M. J. Förbundet mellan Sverge 
och Frankrike är 1672. Ws. 

Wısexn, Tır., Om ordfoeninzren i äldre eeddan. 
=. 

CoOLLIN, ZACHARTAS, Examen eritique des ety- 
mologies islandaises proposces «dans le 
«dietionnaire du patois normand de MM. 
Dumeril. 22 =. 

SODERWALL, RK. F., Om verbets rektion forn- 
svenskan. =. 

l.EANDER, P. J. I, Framställning och gransk- 
ninz af Ierbarts filosofiske ständpunkt. 

SWAHN, Oscar, Om betydelsen af Herbarts phi- 
losophiska standpunkt. 39 


Il. Mathematik o. Naturvet. (Kr. +4,50.) 


NAUMANN, F. Om missfoster. 18 

NYLANDER, U. W. Bidrage till kännedomen 
om zirkonjord. =. 

TORNXNQVIST, SV. LEONXH., Om Fagelsängstraktens 
undersiluriska lager. 24+ 1 

SANDEEN, P. Morphologiska jakttagelser öf- 
ver bladknopparne hos nagra Polvgonex. 
+ +2 Lt. 

BERGGREN, SVEN, lakttagelser öfver mossornas 
könlösa fortplantning zenom groddknoppar 
oeh med dem analoga bildningar. 30 + 

J. Disox, Afhandline om tals visare 
till sammansatta delare indiees a module 
compose. 18 s. 

BLOMSTRAND, W., Om tantalmetallerna och 
deras mativa förenngear. 1. Om tantal- 
eruppens metaller. 98 =. 


Tom. I: Atd. 1865. (Trvekt 1869—66). 


I. Rätts- och Statsvetenskap. (Kr. 2,50). 


Om vilkoren för erande- 
rättens Ööfvergäng vid köp af fast gods. 
Med afseende företrädesvis pa svensk ei- 
vilrätt. 69 =. 

SJOBERG, ALFRED, Om «den svenska fiskerilag- 
stiftningen. S2 =. 


Il. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 5,50.) 


LEANDER, P. J. II, Gransknine af Herbarts tilo- 
sofiske standpunkt. 11. 116 s. 

FRED., De partienla simpliei et 
pulata. I 

SODERWALL, RK. F., Nagra anmärkningar öfver 
de svenska kasusformerna under medel- 
tiden. 17 + 1 =. 


Ill. Mathem. o. Naturvet. (Kr. ».) 


€. J. Dison, (melques tables des fractions 
avec une note sur le nombre des divisions 
a effeetuer pour obtenir le plus grand 
commun diviseur. 16 


ZEIPEL, V. vVoX, Om determinanter, hvars ele- 
menter äro binomialkveffieienter. 68 =. 

BLOMSTRAND, C. W. Om tantalmetallerna och 
dderas nativa föreningar. 11. Om kolum- 
biter veh tantaliter.. 25 =. 

RosENBERG, J. Om nitrosvafveljernförenin- 
earne, 28 

M. till kännedomen om 
morrhärens anatonmiska byesenad. 20 + 

(UENNERSTEDT, AUGUST, Bidrag till Sveriges in- 
fusorie-fauna jemte en kort framställning 
af infusionsdjurens organisation. 1. 64 
». 

BERGGREN, N., Bidrag till Skandinaviens bryo- 
lori. 50 + ++t. 

NORDSTEDT, O., Nägra jakttagelser öfver Chara- 
eeernas eronine. Lt. 

TorELL, ©, Om de zeoloriska forskningarne i 
Noree. 20 =. 

WAHLGREN, FR. Om den zoologiska Institutionen 
vid Lunds universitet. ‚Inbjudn.-skr.'. 32 =. 

Uppgift pa föredrag, som under läsäret IS69 —66 
blifvit hallna vid Fvsiogratiska sällskapets 
sammanträden. =. 
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Tom. 11: Atd. I—IV. 1866. 


I. Theologi. (Kr. 2.) 


WARHOLM, U, Om den heliga skrifts inspira- 
tion. 72 =. 


BERGGREN, JACOB, Jesu sista päskamältid med 


sina lärjungar, samtidig med de öfrige ju- 
darnas, och säledes emellan de fyra evan- 
eelisternas berättelser härom ingen mot- 
sägelse. 16 =. 

JOHANSSON, MARTIN, De :eterna Christi prieexi- 
stentia quid in evangelio Joannis traditum 
est? Commentatio bibliea. 56 + [1 =. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1866. 9 =. 


II. Medicinska vetenskaper. ikr. 1,50.) 


LOWEGREN, MICHAEL KoLMopINn, Om myopi. 
s6+!1s. 

ASK, J., Om bronehotomi. Inbjudningsskrift.) 
25 


II. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1,50.) 


JacoBI, OLOF, De Pervigilio Veneris. 37 =. 
SÖDERWALL, K. F., Om främmande ords behand- 
line i fornsvenskan. 19 =. 


Tom. Aid. I—II. 1867. 
I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2,50.) 


 LJUNGGREN, GUSTAF, Det nyromantiska i sago- 
spelet Lyeksalighetens 31 =. 

(orLLın, A. Z., Apahäravarmans äfventyr. Frän 
sanskrit. 33 8. 

IHAMMAR, A. N., Om kyrkan i Skäne under ka- 
tholieismen. 148 =. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1867. 10 =. 


II. Mathem. och Naturvet. (Kr. 7,50.) 


Hını, J. D:son, De funetionibus rationaliter 
logarithmieis integrandis et speeiatim de 
derivatis lamımatum. 28 s. 

MöLLER, 
ar 1867 pä Lunds observatorium. 82 =. 

BickLunp, A. V., Bestämning af polhöjden för 
Lunds observatorium medelst observatio- 
ner i första vertikalen. 58 + =. 

BLOMSTRAND, C. W., Den pyare atom-theorien 
frän eleetrokemisk ständpunkt. 28 =. 

SVENSSON, N., Bidrag till kännedomen om anti- 
mon- och vismuth-oxidens salter. 28 s. 


Tom. Aid. I—Ill. 1868. 


I. Theologi. (Kr. 1,50.) 

BILLING, GOTTFRID, Om sacramentum och sacri- 
tieium i den lutherska culten. Ett försök 
i praktisk theologi. 85. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1869. 10. 


AXEL, Planet-observationer, anställda 


(Irvekt 186667.) 


ASK, U. J., Inbjudningsprogram till reetorsom- 
bvtet den I Juni 1867. 20 =. 

Föreläsningar och öfningar vie Carolinska uni- 
versitetet Lund väarterminen 1867. 9s. 


IV. Mathem. och Naturvet. (Kr. +4,50.) 


Hını, €. J. D:sox, De proprietatibus seriei har- 
moniewe eum quadam hujus tabula. 16 =. 

ODENIUS, M. V., Om vestibular-säckarnes form 
och läge i menniskans öra. 15 =. 

P., Entozoa, iakttagna hos skandinaviska 
hafstiskar. 1. Platyelminthes. 599s.+2t. 

ÄRESCHOVG, F. W. C., Bidrax till den skandi- 
naviska veretationens historia. 90 8. + 2 
kartor. 

TORNQVIST, SV. LEONXNH., Om lagerföljden i Da- 
larnes undersiluriska bildningar. Greolo- 
eiska iakttagelser. 20 + Lt. 

LUNDGREN, B., Paleontologiska jakttagelser öfver 
Faxekalken pa Limhamn. I =. 
+1t. 

HoL.MSTRÖM, IL. P,, lakttagelser öfver istiden i 
södra Sverige. 34 + IN s. + 1 karta. 

Uppgift pä föredrag, som under läsaret 1866 — 
1867 blifvit hällna vid Physiographiska 
sällskapets sammanträden. 2 =. 


(Trvekt 1867 — 1868.) 


WAHLGREN, FR. Nägra anteeckningar om en stor 
klumpfisk, Mola nasus \Raf.. 18 + 
(WENNERSTEDT, AUGUsT, Bidrag till Sveriges in- 
fusorie-fauna. 11. 4 + 1 
Orsson, P., Entozoa, jakttagna hos skandinavi- 
ska hafstiskar. 1. Platvelminthes. ‚Forts. 
fran T. IL) 64 8. +5 
Lyrtrkens, I. A. Bidrag till kännedomen af 
Urustaceernas anatomi. 42 + + 2t. 
ÄAGARDH, J. G., De Laminarieis 36 s. 
ÄARESCHOUG, F. W. C., Växtanatomiska under- 
sökningar. I. Om bladets inre byvgenad. 
2 +H+t. 
BERGGREN, Studier öfver mossornas bygenad 
och utveckline. I 30 + +2t. 
Orrto, Bidrag till sparagmit-etagens 
enosi och paleontologi. +35 
Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1868. 10. 
Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1867 — 
68 blifvit hällna vid Physiographiska säll- 
skapets sammanträden. =. 
Innehällsförteekning för de fyra första ärgan- 
earne af Lunds universitets ärsskrift. 


(Iryckt 1868—6H.) 
II. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2.) 


SCHLYTER, RAGN., (Juzestiones de syntaxi 


Latinorum. De eoneessione P. I 
MELANDER, E., De anacoluthis Herodoteis 
eommentatio. 66 =. 


LIUNGGREN, G., Inbjudnings-program till reetors- 
ombrtet den 1 Juni 1869. 16 =. 


| 
2 
| 


Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1868. 10 =. 


Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. 6,50.) 


Ericsson, Joux, Om solvärmens användande 
som mekanisk drifkraft. 15 =. 

C. J., Sur une forme generale de develop- 
pement et sur les interrales definies. 24 =. 

A. V., Nägra satser om plana alge: 
hbraiska kurvor, som venom 
skärningspunkter. 28 =. 

BERLIN, Mac, Om potenser af en complex va- 
riabel. 22 =. | 
‚ Om geometriska representationen af lo- 
garithmer och de enklaste trigonometriska 
funktioner af en complex variabel. 31 =. 


+ rt, 


Tom. VI: Ard. I—II. 1869. 


I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1,25.) 


TEGNER, Es., De vocibus prime radiealis or 
arumque deelinatione questiones semi- 
comparative. 1 68+ 

BrooME, GUsTÄar, Nägra ammärkningar om den 
svenske domarens inamovibilitet. (Inbjud- 
ninesskrift.) 19 s. 

‚ Inbjudnings-program till reetorsombrytet 
den 1 Juni 1870. 21 =. Ä 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 

versitetet Lund värterminen 1870. 


Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4.) 


Hırı., €. J., Sur une forme venerale de deve- 
loppement et sur les integrales detinies. 
‚Suite. Voir Tanndce 1868.) 36 =. 

BieckLunnp, A. V., Nägra satser om plana alge- 
braiska kurvors normaler. 58 =. 


Tom. Atd. I—II. 1870. 


Theologi. 


JILLING, GOTTFRID, Adiaphora. (98 + 
SCHMIDT, CARL, Den heliga skrifts Jära om bö- 
nen. =. 


(Kr. 2,50.) 


Bihang: Akademiska inbjudningsskrifter. 


O1.pE, M., Vördsam inbjudning till deltagande 
i den sorgefest, som med anledning af 
H. M. drottning Wilhelmina Fredrika 
Alexandra Anna Lovisas dödliga fränfälle 
kommer att anställas af det Carolinska 
universitetet . den 16 Maj 1871. 7 =. 
‚ Om de skandinaviska runornas omedel- 
bara ursprung frän det äldsta feniciska 
alfabetet. (Inbjudningsskrift.) 24 =. + Lt. 

OrLnE, E. M., Inbjudnings-program till rektors- 
ombvtet den 1 Juni 1871. 14 s. 


samma 


| 


MöLLER, AXEL, Planet- och kömet-observationer, 
anställda är 1868 pa Lunds observatorium. 
IV + 109 =. 

BLoOMSTRAND, C. W., Zur Frage über «die Natri- 
umessigsäuren. 38 =. 

PETER, Prodromus faune Copepodorum 
parasitantium Scandinavie. 49 

1. Bidrag till kännedomen af 
(rustaceernas anatomi. ıForts. fr. Tom. 
IV.) Sid. 45--111 + +1 t. | 

SANDEEN, FRr., Bidrag till kännedomen om gräs- 
embryots byggnad och utvecklinge. \Efter 
författarens efterleninade papper samıman- 
fattade och uteifna af ©. Nordstedt.) 14 
+ Lt. 

Uppgift pä föredrag, som under läsaret 1868— 
1869 blifvit hallna vid Physiographiska 
sällskapets sammanträden. =. 


(Trvekt 1860970.) 


ZEIPEL, VIKTOR VoX, Om monomial- och fakul- 
tetskoeffieienter. =. 

MöLLER, AXEL, Planet- och komet-observationer, 
anställda ar 1869 pa Lunds ohservatorium. 
100 =. 


SVENSSON, N., Svafvelsyrliga salter med koppar- - 


oxidul och silfveroxid. 24 =. 

(UENNERSTEDT, AUGUST, Bidrag till Sveriges 
infusorie-fauna. Il. 35 + 1 Lt. 

Orssoxn, P., Nova genera parasitantia Copepo- 
dorum et Platvelminthium. 6 =. +1 


TorELL, OrTTo, Petrificata suecana formationis 


eambriew. 14 s. 

LUNDGREN, BERNHARD, Rudister i kritformatio- 
nen i Sverge. 12+!lıs. +Lt. 

Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1869 — 
1870 blifvit hällna Physiographiska 
sällskapets sammanträden. 

Föreläsninear och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1869. I1s. 


>, 


(Trvekt 187W— 71.) 


LIUNGGREN, GUSTAF, Epilogen vid magisterpro- 
motionen 1820. ıInbjudningesskrift.‘ 25 s. 
Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1870. 10 s. 


Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 6,50.) 


Bruns, C., Bestimmung der Längendifferenz 
zwischen Berlin und Lund auf telegra- 
phischem Wege ausgeführt von dem Cen- 
tralbureau der europäischen Gradmessung 
und der Sternwarte in Lund im Jahre 1868. 
ol s. 

MÖLLER, AXEL, Planet- och komet-observativner, 
anställda är 1870 pä Lunds observatorium. 

ANDERSSON, FREDRIK, Bestämning af planeten 
(92) Undinas bana, grundad pa observa- 
tioner under trenne oppositioner. 22 =. 


+) 
l 
| 
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GÖRANSSON, B., Om kroppars verkliga värme- 


kapacitet. 22 =. 

Krok, J. M., Nägra koboltiaksalter. 26 =. 

Beran, C. A., lakttagelser öfver djurlifvet 
Kattegat och Skagerack, gjorda under ka- 
nonbäten «Ingegerds> expedition somma- 
ren 1870. 37 + IV s. +2 kartor. 

F. W. €C., Växtanatomiska under 
sökningar. I. Om den inre byggnaden 
i de trädartade växternas knoppfjäll. 
1t. 


Tom. Afd. I-—II. 


I. Theologi. (Kr. 0,75.) 


P., vocabulum quid apud Paulum | 


apostolum significet. 50 s. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1871. 10 
=. 


ll. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1.50.) 


Liprorss, V. E., Aqui conpiesca la Estoria de 


los Godos et eompusola Don Roderico ar- 
eobispo de Toledo et eonfirmador de las 


Espannas. 80 =. 
Weısßvrnn., MARTIN, Freden och förbundet i Lund 
1679. 309 =. 


']Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4,50.) 


MÖLLER, AXEL, Planet- och komet-observationer, 
anställda är 1871 pä Lunds observatorium. 
IV +207 | 


Tom. IX: Atd. I—Il. 1872. (Tryekt 1512 


I. Philos., Spräkvet. o. Historia. {Kr. 1,50.) 


Liprorss, V. E., Aqui conpieseca la Estoria de 


los Grodos et eompusola Don Roderico ar- 


eobispo de Toledo et eontirmador de las 
Espannas. S. SI—134. (Forts. fr. T. VILL) 
OLBERS, Inbjudnings-program till reetorsonı- 
bytet den 31 Maj 1875. 17 =. 
Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1872. 10 
11. 


Mathem. och Naturvet. (Kr. 7,50.) 


MörLLER, AXEL, Planet- veh komet-observationer, 


anställda är 1872 pä Lunds observatorium. 
IV +56 =. 

ÄNDERSON, FREDRIK, Bestämning af planeten 
(86) Semeles bana. 19 =. 

BÄcKLUND, A. V., Ett bidrag till kul-komplexer- 
nas theori. 24 =. 

BERLIN, Max, Om komplexa koordinater inom 
plana geometrien. 45 


Krok, J. M., Plana reciproka systemer. 28 =. 


A. V., Termoelektriska undersökningar. 


2... +11t. 


BERGGREN, S., Studier öfver mossornas bygegnad 
och utveckline I 

NATHORST, A. Om nägra arktiska växtlen:- 
ningar i en sötvattenslera vid Alnarp. 1. 
17 karta. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1871. 10 

Uppgift pä föredrag, som under läsaret 1870 — 
71 blifvit hällna vid Phvsiographiska säll- 
skapets sammanträden. 4 s. 


871. (Trvekt 1871-72.) 


Hirn, C. J., Om Fouriers regel för reela rötter. 
Ss, 

ZEIPEL, VIKTOR VoX, Om determinanter, hvilkas 
elementer äro binomial-koetliecienter, mul- 
tiplieerade med vissa faktorer. 36 =. 

BÄicKLUND, A. V., Om geometriska kurvor med 


dubbel krökning. =. 
WIJSKANDER, Beräkning af planeten 
(117) Lomias bana. 16 =. 


AGARDH, J. G., Bidrag till Florideernes syste 
matik. 60 =. 

Orsson, P., Iakttagelser öfver skandinaviska 
fiskars föda. 12 =. 

BLoOMSTRAND, W., Inbjudnings-program till 
reetorsombytet den 1 Juni 1872. 19 =. 

Föreläsningrar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1872. 10 


_Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1871--72 


blifvit hällna vid Physiographiska säll- 
skapets sammanträden. =. 


3.) 


E., Bidrag till kännedlomen om svat- 
velsyrlighetens dubbelsalter och kopplade 
föreningar. 54 =. 

AGARDH, J. Till Algernes systematik. 71. 

NoRDSTEDT, ©. Beskrifning öfver en ny art af 
slägtet Spirogyra. +1. 

Bidrag till kännedomen om sydligare 
Norzges Desmidieer. + Lit. 

UUENNERSTEDT, AUGUST, Studier i foglarnas ana- 
tomi. 1. Bakre extremiteternas muskulatur 
hos simfoglarna. 60 + t. 

WAHLGREN, FR, Om de vid utvideningen af 
Ystads hamn aren 1868—69 funne dügge- 
djursben. 1. Om benen af oxartade djur, 
jemte nägra anteckningar om Dvergoxen 
(Bos longifrons Ow., Nils.) i Sverige. 27 
+ 

LUNDGREN, BERNHARD, Om nägra växter fran 
den stenkolsförande formationen i nord- 
vestra Skäne. 8 =. 

Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1872 — 
73 blifvit hällna vid Physiographiska säll 
skapets sammanträden. 3 =. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1875. 

C., [Inbjudningsskrift till sorgefesten 
efter Carl 


. 
& 


Tom. X: Afd. III. 1873. (Trvekt 1873 


I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2,50.) 


MALMSTRÖM, A. M., De verbis Hebrieorum con- 
eavis quaestiones. 43 =. 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAr, Bandamanna saga, efter 
skinnboken N:o 2845, 4:to a Konel. Bib- 
lioteket i Köpenhamn utgifven. XIV + 
26 =. + 1 fotolitogr. 

eda Öläfsdräpa ens helga, er Einarr 


orti Skulason; efter -Bergsboken: utgif- 
ven. XVI+30s. 


WULFF, FREDRIK, Recherches sur les sagas de 


Mägus et de Geirarä et leurs rapports 


aux Epopees frangaises. 44 + =. 
Hlamn.rox, G. K., Inbjudnings-program till rek- 

torsombrytet den 1 Juni 1874. 22 =. 
Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 

versitetet i Lund höst-terminen 1875. 10 s. 


ll. Mathem. och Naturvet. (Kr. >.) 

MÖLLER, AXEL, Planet- och komet-observationer, 
anställda är 1875 pä Lunds observatorium. 
IV +121 =. 


74.) 


BÄCKLUND, Einiges über Curven- und Flächen- 
Transformationen. 12 =. 

A. V., Termoelektriska undersökningar. 
I. 19. 

BLoOMSTRAND, C. W., Bidrag till frägan om den 
nyare kemiens förhällande till den äldre. 
‚Inbjudningsskrift.) 44 =. 

ULAESSON, J. P., Om fenyl- och etylsulfatetsvror 
och deraf erhällna sulfonföreningar. 34. 

Hoı1.st, NıLs OLor, Bidrag till kännedomen om 
platinans evanföreningar. 39 + =. 

LixpBoM, C. Nagra undersökningar öfver 
trimetafosforsvran. 28 s. 

ERIKSSON, J., Studier öfver Leguminosernas rot- 
knölar. 23 +12; 1t. 

LUNXNDGREN, BERNHARD, Om den vid Ramsäsa 
och Ofvedskloster i Skäne förekommande 
sandstenens älder. 14 =. 

Uppgift pä föredrag, som under läsaret 18073— 14 
blifvit hällna vid Physiographiska säll- 
skapets sammanträden. 5 =. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1874. 10 
+1 =. | 

höst-terminen 1874. 10 + 


Tom. Xl: Aid. I—III. 1874. (Tryekt 1874-75.) 


I. Theologi. (Kr. 1.) 

ERLUND, PEHR, Om theologiens begrepp och 
indelnine. Försök till en kyrklig veten- 
skapslära.. 49 + s. 


Il. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 3. 


A. Om det tilologiska semina- 
riets i Lund grundläggening \1864—65) och 
tioariga verksamhet (1865 —75) samt om 
vilkoren för dess beständ. 
skrift.) 28 =. 

ZANDER, CARL M., De divisis atque diseretis 
voeibus latine lingus, qu& aut singule 
primo fuerant aut promiseuse.. 40 s. 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Jömsvikinga saga efter 
skinnboken 7, %to ä kungl. biblioteket i 

| Stockholm utgifven. 37 + + 1 fotolit. 

Wrrrr, F. A, 


les plus anciens textes francais. 78 s. 


(Inbjudnings- 


De Tremploi de Yinfinitiv dans 


6. K., Öfversigt af statsinkomsternas 


olika slag. \lnbjudningsskrift.) 27 =. 


Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. +.) 
MöLLER, AXEL, Redogörelse för de arbeten, som 
blitvit utförda pä astronomiska observato- 
riet i Lund under aren 1867 — 74. \Inbjud- 
ninesskrift.) 24 s. 
BicKkLuxp, A. V., Abhandlung in Hydrodyna- 
mik. 82 =. 
-—, Veber die Flüssirkeitsbewegung in mehr 
fach zusammenhängenden Räumen. 4 =. 
Jonan, Bidrag till kännedomen om gall- 
syrornas sönderdelningsprodukter. I. 106 s. 
(1L.AESSON, PETER, Om merkaptan, natriummer- 
kaptid och nagra andra svafvelföreningar 
af radikalen etyl. I 24 =. 
Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-term. 1875. 10 + 1:=. 
MÖLLER, AXEL, Program till rektorsombrtet den 
1 Juni 1875. 19 =. | 
Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1874— 19 
blifvit hällna vid Physiographiska säll- 
skapets sammanträden. 28. 
Innehällsförteekning för de tio första ärgängarne 
af Lunds universitets arsskrift. 


Tom. All: I—II. 1875—-76. 


I. Philosophi, Spräkvetenskap och 
Historia. (Kr. 1,50.) 
LYsANDER, A. Tu., De vita ac disciplina loan- 


nis Gvstavi Ekii, professoris Lundensis, 
libellus. I. (Inbjudningsskrift.) 16 =. 


CoLrLıs, A. Z., Sur les eonjonetions gothiques. 
40 =. 


 HAMMARSTRÖM, P. A., Om tullförhällandena mel- 


lan de skandinaviska rikena frän äldsta 
tider till freden i Brömsebro 1645, med 
särskildt afseende pä Oresundstullen. 31. 


D 
| 
| 
| | 
| 
| 


Arsberättelse (1875-- 76) om Lunds universitet. 
4A. Th. Lysander\ 27 =. 


Lunds universitets program för höstterminen 
1875. 12 


värterminen 1876. 12 =. 


ll. Mathem. och Naturvet. (Kr. 7,50.) 


Duvxer, N. Mesures mierometriques d’etoiles 
doubles, faites a Vobservatoire de Lund, 


suivies de notes sur leurs mouvements 
relatifs. 266 + 12) =. 


A. V., Resume einer Untersuchung 
betreffend partielle Gleichungen beliebiger 
Ordnung mit einer beliebigen Zahl Ver- 
änderlichen. 4 =. 

Tıpsrom, A. V., Einige Resultate aus den Me- 
teorologischen Beobachtungen, angestellt 


auf der Sternwarte zu Lund in den Jah- 
ren 1741--1870. 77 8.+21t. 

WIJKANDER, Av@., Nur la periodieite des per- 
turbations de la declinaison magnetique 
dans la Scandinavie septentrionale. 

Emın, Om imidosulfonsyra. 

LixpBoM, 
45 =. 

F. W. Beiträge zur Biologie der 
Holzgewächse. 142 +8 t. 

WILHELM, Studier öfver mjölkdentitio- 
nen och tändernas homologier hos Chir- 
optera. 47 +2t. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1876. 9 + !1!s. 

Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1875 — 76 
blifvit hallna vie Physiographiska sällska- 
pets sammmanträden. 2 =. 


Vs, 
Nägra zuldets evanföreningar. 


Tom. Aid. III. 1876-77. 


I. Theologi. (Kr. 0,75.) 


Peur, Om K:vostz-dogmens tortbild- 
ning pa Concordiseformelns grundval. Ett 
försök i den «dormatiska theologien. 82. 


ll. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Ir. 2,50.) 

WieKBERG, R., Veber den ursprung der schwa- 
chen präteritalbildung in den germanischen 
sprachen. 424! =. 


ÜEDERSCHIÖLD, G., et F. A., Versions 


nordiques du fabliau francais «Le mantel 
moutaillie». Textes et notes. 103 + !1]=. 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Fornsögur Suärlanda. 
Isländska bearbetningar af främmande ro- 
maner fran medeltiden. Efter gamla hand- 
skrifter uteifna. 84 =. 


Tom. XIV: Afd. 


l. Philosophi, Spräkvetenskap och 
Historia. (Kr. 4.) 


ZANDER, CARL M., De geminarum vocum latina- 
rum differentiis eapita. 168 s. |Oafslutadt.) 

CAVALLIN, S. J., De futuro Herodoteo. 59 s. 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Fornsögur Sudrlanda. 


Isländska bearbetningar af främmande 
romaner frän medeltiden. gamla 
handskrifter. (Forts. frän Tom. XIIL 
168 =. 


Föreläsningar och öfningzar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1877. 9 + |2|=. 

Ä varterminen 1878. 10 +12} =. 

LIUNGGREN, GUsTAar, Svenska akademien och 
sangen öfver Creutz. (Inbjudningsskrift.) 
23 =. 


Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 6.) 


LiXDsTEDT, AND., Beobachtungen des Mars wäh- 
rend seiner Opposition 1877. 15 =. 


Lunds universitets ärsberättelse 1876—77. 


Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. 2,25.) 


ULAESSON, PETER, Öfver tioglykolsyra. 10 s. 

LixpsTtEpT, AND. Undersökninge af meridianeir- 
keln pä Lunds observatorium jemte be- 
stämning af densammes polhöjd. 54 + 
+Lit. 

ERIKSSON, JAKOB, Om meristemet i dikotyla väx- 
ters rötter. + 

BERGLUND, Om amidosulfonsyra. 27 =. 

Pro- 
vram till reetors-ombrytet d. 1 Juni 1877. 
'Af Theodor Wisen.| 23 =. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet 1 Lund vär-terminen 1877. 9 + 

Uppgift pa föredrag, som under läsäret 1876— 17 
blifvit hallna vid Phvsiographiska säll- 
skapets sammanträden. 2 =. 


1877 —78. 


TınBLoMm, A. V., Pendel-bestämningar under den 
svenska arktiska expeditionen 1872—73, 
anstälda af Aug. Wijkander, beräknade. 

WILHELM, Zur Kenntniss des Milchze- 
bisses. und der Zahnhomologien bei Chir- 
optera. 11 Theil (als Fortsetzung der ... 
Abhandlung: Studier öfver mjölkdentitio- 
nen och tändernas homologier hos Chir- 
optera). 37». +21. 

AGARDH, J. De Algis Novi Zelandie mari- 
nis. In supplementum Hookerian#. 
32 =. 

, Über die Bedeutung Linne's in der tie- 
‚schichte der Botanik. Ein Blatt zur Linne- 
Feier in Lund am 10 Januar 1878. 27 =. 

ÜEDERVALL, EDVARD WILHELM, Undersökningar 
öfver Araliaceernas stam. (Arbeten frän 
Lunds botaniska institution. L) 32 +12) 
+5t. 

BORGMAN, JOHAN ALFRED, Studier öfver barkens 
inre byggenad i Coniferernas stam. (Ar- 
beten frän Lunds botaniska institution. IL.) 
+8 tt. 


| 


LIUNGGREN, GUSTAF, Carl v. Linnes vistande i 
Lund och bref till E. G. Lidbeck. (In- 
bjudningsskrift till minnesfesten öfver Carl 
von Linne den 10 Jannarı 1878.) 18 =. 


Tom. XV: 
I. Philos., Spräkvet. o. Historia. 


WADSTEIN, ERNST, Studier 
tiska kritieism. 42 =. 

LixDE, S., Quiestiones etymologiew et gramma- 
tiee, ad exempla doriean attieorum serip- 
torum relate. s. 

RUDoLF, Om genitivsuflixet 
de germanska spräken. 6 -- s 

SÖDERWALL, K. F., Studier öfver Konunga- 
styrelsen. 16 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Fornsögur Sudrlanda, 
Isländska bearbetningar af främmande ro- 
maner frän medeltiden. Ffter gamıla hand- 
skrifter utge. (Forts. fr. T. XIV.) s. 169---273. 

SÖDERBERG, SVEN, Forngutnisk ljudlära. 4S =. 

LIUNGGREN, GUSTAF, Selma och Fanny af Fran- 
zen. 22 =. 

Närra anmärkningar rörande Esaias Ter- 
ners bildspräak. 20 =. 


(Kr. 4.) 


öfver Kants teore- 


Tom. XVI: At. 


WÄGNER, S., John Stuart Mills Logiska system 
och dess kunskaps-teoretiska förutsättnin- 
var. 1. 45 =. 

VAVALLIN, S. J., De Nenophonteo temporum et 
modorum usu in enuntiationibus orationis 
oblique primarüs ad tempora preterita 
relatis. Pars I. 92--12| s. 

ANDERSSON, HILDING, De parodo chori in fabu- 
lis Aristophaneis. 39 s 

WULFF, FREDRIK, La ehronique dite de Turpin, 
deux aneciens textes frangais. IV 76 =. 

LIUNGGREN, GUSTAF, En tidsbild frän seklets 
början. (Inbjudningsskrift.. =. 

BLOMSTRAND, W., Inbjudningsskrift till tilo- 
sofie doktorspromotion och den dermed 
förenade festliehet, hvarmed  tilosotiska 
fakulteten högtidlichäller minnet af 1829, 
den 31 Maj 1880. 18 =. 


ll. Mathem. och Naturvet. (Kr. 5,50.) 


MÖLLER, JULIvs, Om vonnexens (a, 2,0; u, 
0) prineivaleoineidens. 17 =. 
Tom. XVil: Aid. 


I. Theologi. (Kr. 1,25.) 


ÄHNFELT, OTTO, Om nädens ordning i dess inre 
sammaänhang. 76 s. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. 
tetet i Lund höst-terminen 1880. 11-12) 

värterminen 1881. 11 


-- 


Afd. 


1879—80. 
Il. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2,67.) Wanıstenrt, 


I—I11. 


Lunds universitets ärsberättelse 1877 — 78, af uni- 


versitetets rektor [@. Ljunggren]. 28 =. 
Uppgift pa förelrag, som under läsäret 1877 


blifvit hallna vid Physiographiska säll- 
skapets sammanträden. 2. 
1878—79. 

II. Mathem. och Naturvet. (Kr. 2.) 


BÄCKLUND, A. V., Om en särskill art af rörelse 
i en obezränsad, osamımantrvekbar vätska, 
i hvilken sammantrvekbara kroppar äro 
utsprideda. Inbjudninesskrift.: 16 =. 
J. R., Om algebhraiska inteeraler till 
alzebraiska funktioner. 18 s. 
JöxssoN, BENGT, Bidrax till kännedomen om 
bladets anatomiska bygenad hos Protea- 
eeerna. \Arbeten Lunds botaniska 
universitets arsberättelse 1878-70. 
universitetets rektor /[@Gustaf Ljunggren]. 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1878. 10 +-'2 =. 
vär-terminen 1879. =. 
Uppgift pa föredrag, som under läsaret 
blifvit hallna vie Phvsiographiska sällska- 
pets sammanträden. 2 =. 


Lunds 


Trvckt IRTOST. ) 


ALEREH, Bidrag till kännedomen 
om undersvafvelsyrliehetens organiska de- 


rivater. 

BERGGREN, S., Om Azolla’s prothallinm och em- 
brvo. 11-12! --2t. 

NORDSTEDT, Orro, De» Alzis et Charaveis. 
--1t. 


Jöxsson, B., Om embrvosäckens utveckling hos 
Angiospermerna. 8..—8 t. 

NEUMAN, L. M., Undersökningar öfver bast och 
sklerenehym hos dieotyla stammar. 
bilrage till kännedomen om dessa väfna- 
ders utveeklineshistoria. \Arbeten fran 
Lunds botaniska institution. IV. ——Bt. 

Lunds universitets arsberättelse 187980, af uni- 
versitetets rektor [(@rustaf ILjunggren]. 28 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 


tetet i Lund höst-terminen 1879. 11 — 
=. 
- vär-terminen 1880. I1--12 =. 


U ppgift pa föredrag, som blifvit hällna vid Phy- 
sioeraphiska sällskapets sammanträden 
under läsäret 1879-80. 2 = 


1880-81. 
II. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1,80.) 


Statistical and diseursive notes on 
Vreddi-derivatives in Sanskrit. 17 
VAVALLIN, S. J., De Nenophonteo temporum et 
modorum usu in enuntiationibus orationis 
obligue primariis ad tempora prieterita 

relatis. Pars Il. 49 -- =. 


— 

| 

| 

| | 
| 


SYDOW, 


S 


VCAVALLIN, S. J., Aoristi infinitivus Homericus ad 
verba dieendi et sentiendi relatus num futu- 
rum tempus significare possit. 30 -+[1]| =. 

SCHLYTER, C. J., Om en föregifven ännu ij be- 
häll varande äldre redaktion af Söder- 
mannalargen. =. 

LIUNGGREN, GUSTAF, Cesars-karakteren i Shake- 
speares Julius "Cesar (Inbjudningsskrift.\ 
IS 


111. och Naturvet. 
ENGsTtRÖM, FOLKE, 
komet 1847, II 


(Kr. S,50.) 
Bestämning af hbanan för 
21 s 


Tom. XVill: Atd. 


l. Philosophi, Spräkvetenskap och 
Historia. (Kr. 5,60.) 
WÄGNER, S., John Stuart Mills Logiska- system 
och dess kunskapsteoretiska förutsättnin- 


ear. 11. 57.8. 
GEISER, REINNOLD, Hegelianism och positivism. 


Studlier med anledninge af prof. M. 
Monrads : Tankeretninger i den nyere Tid 


Christianie 1874) och Udsigt over den 
hoiere Logik > (Christiania 1881) m. fl. skrif- 
ter. 107 =. 

LixpeE, S., Emendationes et eritice annotationes 
ad griecos et latinos scriptores. 62 —-|2|=. 

WiecKBERG, RUpDoLr, Notes on the oriein of the 
earlv West-Saxon vowel-system. 23 s 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Fornsögnr Sudrlanda, 
Isländska hearbetningar af främmmande ro- 
maner fran medeltiden. Efter gamla hand- 
skrifter utgifna. (Forts. frän Tom. XV.) 
XLIV =. 

LSUNGGREN, GUSTAF, Nagra anmärkningar om 
Walter Seott och hans romandiktning. \In- 
bjudningesskrift.) 29 


Tom. XIX: Atd. 
I. Theologi. (Kr. 0,50.) 


ÄAHNFELT, OTTO, Schleiermachers lära om angern. 
45 =. 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 


tetet i Lund höst-terminen 1882. 11 s. 
varterminen 1883. 11 =. 
‚ll. Rätts- och Statsvetenskap. (Kr. 1.) 


Ernst FR N. Om hyresaftal rö- 
rande fast ewendom, enlirt romersk och 
svensk rätt. 145 =. 

LIUNGGREN, GUsTAr, Inbjudningsskrift till den 
högtidlighet, hvarmed nya universitets- 
huset i Lund kommer att invigas den 27 
Sept. 1882. 24 =. 


Ill. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. u 


THyYREN, JomAaN, Kritisk framställnine af Her- 
bert Spencer's «Prineiples of Psyehology:. 
D6 =. 


I—11. 


I—IV. 


AGARDH, J. 


SIÖGREN, Ha. Kristallogratisk undersökning af 
ehondrodit och frän svenska fvnd- 
orter. 118 -+-[2| =. -+-5 t. 

LUNDGREN, BERNHARD, Ü af mıol- 
luskfaunan i Sveriges äldre mesozoiska 
bildningar. 97 t. 


Till Algernes systematik. 
bidrage. 134 +12] 2. —+3t. 

Lunds universitets ärsberättelse 1880-—S1, af uni- 
versitetets rektor [@ustaf Ljunggren]. s. 

Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vid Phv- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsäret 1880—S1. 12] =. 


Nya 


1881 —82. 
Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. +.) 


MÖLLER, Junivs, Über die Transformation einer 
gewundenen Curve durch sphärische In- 
version. 32 =. 

LoveEen, J. M., Om plana algebraiska kurvors 
rektitiabilitet. 31 s 


RypBErRG, J. R., Studier öfver friktionselektri- 
eiteten. 12 =. 


LovEn, Jomax MarTıNn, Nagra svafvelhaltiea 
substitutionsderivat af propionsyran. 28=. 


Mars, Om zirkonium och dess för- 
eningar. 


HULTBERG, Avavst, Anatomiska undersökningar 
öfver Nalicornia, företrädesvis NSalicornia 
herbacea L. (Arbeten frän Lunds bota- 
niska institution. V.) 

Lunds universitets ärsberättelse 1881 —82, af uni- 


versitetets rektor [@. Ljunggren]. 26 =. 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 


tetet Lund höst-terminen 1881. 11 
-  varterminen 1882. 11 =. 
Uppgift pa föredrag, som blifvit hällna vie Phy- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
(der Fäsäret 188182. 2 =. 


1882--83. 


CAVALLIN, S. J., Ad syntaxin Thyeydideam 

et Kenophonteam qwestiuneuke 36 >. 
EpnGRrEN, HJALMAR, (uelques observations sur 
l’element roman de langlais, considere 
dans ses rapports au francais moderne. 40 s. 
‚De eodieibus nonnullis indieis, qui in 
bibliotheea universitatis Lundensis asser- 
vantur. Ts. 

ÜEDERSCHIOLD, GUsTAr, Fornsögur NSuärlanda. 
Isländska be: arbetiiinga af främmande ro- 
maner frän medeltiden. Efter gamla hand- 
uigtine. ‚Forts. fran Tom. XVII. 


(HUSTAF, Studier öfver Runeberg. 
1. ‚Inbjudningsskrift.) 33 =. 


HI. «Inbjudningsskrift.) 531 =. 
(Inbjudningsskrift.) 20 s. 
IV. Mathem. och Naturvet. (Kr. 6.) 


A. V., On vtor med konstant neza 
tiv krökninge. 48 =. 


Svea. 


u 


AGARDH, J. (+... Till Algernes systematik. Nya 
bidrag. IH. 77 +4». +4 t. 

BERGENDAL, D., Bidrag till örtartade dikotvle- 
doners jämförande anatomi. (Arbeten frän 
Lunds botaniska institution. VII) 134 
+VI+ +6t 


LIUNGSTRÖM, ERNST. Bladets inom fa- | 


Tom. XX: Aid. I—IV. 


I. Theologi. (Kr. 1,80.) 


SKARSTEDT, Om formeln ande och sanning. 112 
+1] =. 


f 


tim habita ratione a4 concionem, 


dieitur montana. 59 =. 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1883. 12 =. 
vär-terminen 1884. 12 =. 
Acta Üniversitatie Lundensis. Lunds universi- 
tets ärsskrift. Tom. I—XXN. Arg. 1864— 
1884. Systematisk innehällsförtecekning. 
'Af Pontus Sjöbeek., 36 sp. =. 


Il. Rätts- och Statsvetenskap. (Kr. 1,60.) 


Joman, Bidrag till svenska jord- 
eranderättens historia. 94 =. 


AsK, Jonux, Om formaliteter vid kontrakt enligt 


romersk och svensk förmögenhetsrätt. 1. 
=. 
lLunds universitets 
universitetets rektor [@. Ljunggren]. 59 s. 
Acta Universitatis Lundensis. Lunds universi- 
tets ärsskrift. Tom. I—NX. Arg. 1864— 
ISS4.  Systematisk innehällsförteekning. 
36 sp. + 


Tom. XXl: Afd. I—IIl. 


I. Medicin. (Kr. 1,75.) 


BExDZ, Hans, Bidrag till kännedomen om häng- 


ningesdödens fenomener. 50 + 36 tah. 
lLunds universitets ärsberättelse 1884—85, af 
universitetets rektor [@. Ljunggren]. 33 s. 


II. Philos.. Spräkvet. o. Historia. (Kr. >.) 

S., (Quwestiones ceritiee in L. Anniei Se- 
necw» Epistulas morales. 12 =. 
‚ Emendationes Plutarche»=. 17 =. 

KEMPE, ARVID, Studier öfver den isländska ju- 
rvn enligt Grägäs. 70 +12] =. 

PAULSoN, JOHANNES, De fragmento Lundensi 
Boe tii de institutione arithmetiea librorum 
=. 

THnYREN, JoHAN, första väpnade neutralite- 
ten. Svensk-danska förbunden af 16%, 
1691 och 1693; jämte en inledande öfver- 
sigt af Europas politiska ställning vid det 
stora krigets utbrott 1688—89. 102 + |1|s. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1884. 12 =. 

— värterminen 1885. 12 =. 


T. VE 


% 


Avta Reg. Soc. Physiogr. Lund. 


miljen Erieines®. I. Ericeiwe. (Arh. fr. Lunds 
botan. inst. VL) 47 ..+21t. 
Lunds universitets Ärsberättelse 1882 —83. af uni- 
versitetets rektor [Gustaf Ljunggren]. 32 =. 
Uppgift pä föredrag. som blifvit hällna vid Phry- 
siographiska sällskapets sanımanträden un- 
der läsäret 1882—83. [2] =. 


1883 —84. 
Ill. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2.) 


HEIMER, Avc., Studia Pindariea. 148 +12) =. 

Acta Univ ersitatis l.undensis. Lunds universi- 
tets ärsskrift.e. Tom. I-NX. Arge. 1864-— 
1884.  Svstematisk innehällsförteekning. 
36 sp. + 


IV. Mathem. och Naturvet. (Kr. +4,50.) 


ENGSTRÖM, FoLKE, Beobachtungen der Planeten 
Vietoria und Sappho 1882. 28 =. 
TÖRNQVIST, SV. LEoNXNH. Undersökningar öfver 

Siljansomrädets trilobitfauna. 101 =. + 
LUNDGREN, BERNHARD, Undersökningar öfver 
brachiopoderna i Sverges kritsystem. 72 
+3 t. 
Jöxsson, B., Om befruktningen hos slägtet Najas 
samt hos Callitriche autumnalis. 26 =. 
+1t. 


 Uppgift pä föredrag, som blifvit hallna vid Phrv- 


arsberättelse 18835—84, af | 


siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsaret 18855—1884. 12) =. 

Acta Universitatis Lundensis. Lunds universi- 
tets arsskrift.. Tom. 1864— 
1854. Systematisk innehallsförteeknine. 
sp. + =. 


1884--85. 
Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. \.) 


A. V., Ueber die Bewegung von 
Körpern mit variablem Volumen, die von 
einer unzusammendrückbaren Flüssirkeit 
umgeben sind. 55 s. 

MörLLER, JuLivs, Über den Ort des Krümmungs- 
kreiseentrums einer Raumeurve. 18 s. 

Tuıere, T. N., Bestimmung der Längen-Differenz 
zwischen Lund und Kopenhagen. Berech- 
net und herausgegeben. 56 s. +1 tab. 

ULaksson, P., Ofver en ny metod för kvantitativ 
bestämning af svafvelhaloider säväl som 
öfverhufvud af oorganiska elementer i or- 
ganiska föreningar. Ts. 

—, Öfver klors inverkan pä kolsvatla och 

särskildt öfver thiokarbonvlklorid. 17 =. 

Bidrag till kännedomen om metvl- och 

etylsulfhydrat. 19 s. 

-—, Om syntes och konstitution af pseudo- 
svafveleyan och en dermed analog för- 
ening. 11 s. 

AGARDH, J. G., Till Algernes svstematik. IV, 
117 + s. +1 tafla. 


— 


| 
’ 
| 


10 


ÄRESCHOUG, F. W. C,, Some Observations on 
the Genus Rubus. 126 s. 

NıLsson, N. HJALMAR, 
(Arbeten frän Lunds botaniska institution. 
VII) 243 s. +1 tafla. 


Tom. XXll: Afd. I--Il. 


I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 5.) 


GEIJER, REINHOLD, Hermann Lotzes tankar om 
tid och timlighet i kritisk belysning. 
försök till det tilosofiska tidsproblemets 
utredning. 273 + VIs. 

LEANDER, P. J. H., Boströms lära om Guds ideer. 
129 + [2] s 

GUsSTAr, Infinitiven i det fornspan- 
ska lagspräket. 110 =. 

THYREN, JoHan, Den första väpnade neutralite- 
ten. (Forts. frän T. XXL) s. 105—162. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1885. 12 =. 

- vär-terminen 1886. 12 =. 


II. Mathem. och Naturvet. (Kr. 8.) 


BLOMSTRAND, C. W,, 
des Jodes. 27 =. 


Tom. XXlll: Atd. 
I. Rätts- och Statsvetenskap. (Kr. 1,25.) 


ASK, JOHN, Om formaliteter vid kontrakt enligt 
romersk och svensk förmögenhetsrätt. 
133 + [1] =. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1886. 12 =. 

vär-terminen 1887. 12 =. 


' Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vid Phy- 


Dikotyla jordstammar. 


siographiska sällskapets sammanträden un- 


der läsäret 1884—85. 3 =. 
188586. 

ENEBUSKE, ULAES, Om platinas metylsulfinbaser. 
39 8. 


' HEDIN, S. G., Om pyridinens platinabaser. 58 =. 


Ett 


Haıs, B.. 


Über die Sauerstoffsäuren | 


II. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 5,50.) 


PavLsox, JOHANNES, Studia Hesiodea. I. 
re metrica. |2)+ 165 =. 
WrLFF, F. A, Poemes inedits de Juan de la 

(ueva publies.. U +62 +12) =. 


Tom. XXIV: 


l. Theologi. (Kr. 0,75.) 


JOHANSSON, F. A., Under hvilken grundförut- 
sättning kan en gammal-testamentlig skrift 
anses ega kanoniskt värde? 44 s. (Kr. 0,75.) 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 


tetet i Lund höst-terminen 1887. 12 =. 
vär-terminen 1888. 12 s. 
II. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4,30.) 


MÖLLER, JuLivs, Über osculirende Enveloppen. 
4s. (Kr. 0,75.) 

Jöxssos, P., Om ängtensionen i allmänhet och 
särskildt af vätskeblandningar. 1. 
ängors maximitension. 16 s. (Kr. 

BLOMSTRAND, 
jordens atomvigt och gadolinitens sam- 
mansättning. 26 =. (Kr. 0,40.) 


0,40.) 


De 


BERNHARD, 


Om 


Till frägan om gadolinit- 


RUDELIUS, CARL, 
47 

ÄRESCHOUG, F. W. C., Some Observations on the 
Genus Rubus. (Forts. fr. T. XXL) ». 127 — 
182+ III =. 

BERGENDAL, Davın, Jemförande studier och un- 
dersökningar öfver benväfnadens struktur, 
utveckling och tiHväxt med särskild hän- 
syn till förekomsten af Haverska kanaler. 
152 + VIII +3] s. +6 tatl. 

Jemförande studier öfver foglarnes 
bäcken. 81 +[!3j +4 tafl. 

Lunds universitets ärsberättelse 1885—86. At 
universitetets rektor [Th. Wisen]. 33 =. 

Uppgift pä föredrag, son blifvit hällna vid Phrv- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsäret 1885 —86. 2 =. 


Platinapropvlsulfinföreningar. 


— III. 1886—87. 


JoHAaN, Verldsfreden under Napoleon: 
Den europeiska politiken frän freden ! 
Amiens (Mars 1802) till fransk-engelska 
krigets utbrott (Maj 1803). 100 +15] =. 


Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. 2,50.) 


Rosen, A., Solution probleme d’eleetrosta- 
tique. 15 =. 

AGARDH, J. Gr., Till Algernes systematik. Nva 
bidrag. V. 174 =. +5 tafl. 

Lunds universitets ärsberättelse 1886-—-87. At 
universitetets rektor [Th. Wisen]. 42 =. 

Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vie Phy- 
siographiska sällskapets sammanträden, un- 
der läsäret 1886—87. 2 =. 


I—II. 1887 —88. 


Löxpant, HyaLMAR, Platinasultinföreningar af 
normalbutyl, isobutyl och benzyl. 51 + 
(Kr. 0,05.) 

LUNDGREN, BERNHARD, OÖfversigt af Sveriges 

mesozoiska bildningar. 37 s. (Kr. 0,50. 

Bidrag till kännedomen om 
den morphologiska byggnaden af Dium 
hos Carinaterna. 18 =.+1t. 1.) 

KARLSssoN, G. A., Transfusionsväfnaden hos Co- 
nifererna. (Arbeten frän Lunds botaniska 
institution. IX.) 56 + [2] =. +1 t. (Kr. 1.) 

Lunds universitets ärsberättelse 1887 —88. Af 
universitetets rektor [Th. Wisen]. 41 =. 

Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vid Phv- 
siographiska sällskapets sammanträden, 
under läsäret 1887—88. 2 =. 


| 
| 
| 
| 
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Tom. XXV: Aid. I—-IV. 188889. 


I. Theologi. (Kr. 1,80.) 


HoLMSTRÖM, OLor, Den lutherska ordinationen. 
182 +12js. 1,80.) 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund vär-terminen 1880. 12 =. 


ll. Medicin. (Kr. 1,30.) 


ÄAKERMAN, JULES, Om Sectio mediana för man- 
könets urinbläasestenar. 100 (Kr. 1,30.) 

Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1888. 12 =. 


IIl. Philosophi, Spräkvetenskap och 
Historia. (Kr. 3,75.) 


Öfversigt af Filologiska sällskapets i Lund för- 
handlingar 1881—1888. 103 =». (Kr. 1.) 

JOHANNES, De eodiece Lineopensi ho- 
miliarum Uhrysostomi in epist. ad Cor. I 
habitarum. +1 t. i fototypi. 
‚Kr. 1,50. 


Tom. XXVI: 


l. Philos., Spräkvet. och Historia. (Kr. 5.) 
ZANDER, U. M., De lege versificationis latine, 
sumnxe et antiquissimw. 28 0,50. 
PavLsox, JOHANNES, De codiee Holmensi honii- 
harum Chrysostomi. 96 + Vs. >. 
WraxGer, E. Eduard von Hartmanns estetiska 
system j kritisk belysning. 127 s. Kr. 3. 
Föreläsningar och öfningar vid küngl. universi- 
tetet 3 Lund höst-terminen 1889, 12 =. 
var-terminen 18090. 12 =. 


ll. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. N\v följd. 1. (Kr. 7,50.) 
BorRELIVCS, Jacques, Antiseptikens utveekling och 

nutida tillämpnine. +% (Kr. 250. 


Tom. XXVIl: .\td. 


I. Filos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. ».) 


LıxpE, De lano summo Romanorum «deo. 
54 s. (Kr. 1,25. 

ANDERSSON, Hıl.pına, (Que de numine divino 
eultuque ejus senserit Julianus. Ex serip- 
tis imperatoris demonstrat. Kr. 1,79. 

Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 
tetet i höst-terminen 1890. 12 =. 

var-terninen 1891. 15 =. 


Il. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. N\v följd. 2. (Kr. 10.) 


HiIL.DEBRAND, Cart. Kliniska studier 
öfver bukorganens lägeförändringar. S6 s. 
(Kr. 2.) 

IlEnın, S. Om bestämning af drufsocker ge- 
nom förjäsning och uppmätning af kolsy- 
rans volym. 40 1. 


SJÖSTRAND, NırLs, De oratorum Atticorum in ora- 
tione obliqua temporum et modorum usu. 
108 + [3) s. (Kr. 2.) 


IV. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4,50.) 


ENGSTRÖM, FOLKE, Bestämning af Lunds obser- 
vatorii polhöjd. 47 =. (Kr. 1.) 

Jöxsson, P., [Om ängtensionen.| II. Om vätske- 
blandningars ängtension. 18s.+1t.(Kr. 0,50. 

BLOMSTRAND, C. W., Om jodsyran och dubbelsvror 
deraf med andra syror. 34 =. (Kr. 0,50. 

NORDSTEDT, OTTo, De Algis et Characeis. 3—6. 
(Kr. 1,25.) 

VINGE, AXEL, Bidrag till kännedomen om orm- 
bunkarnes bladbygnad. (Arbeten fr. Lunds 
botan. institution. X. 82=s. + 3t. ‚Kr. 2,50. 

BLOMSTRAND, U. Om monaziten fran Ural. 
Inbjudningsskrift.) 26 s. Kr. 0,50. 

Lunds universitets arsberättelse 188884. Af 
universitets rektor [Th. Wisen]. 45 =. 

Uppgift pa föredrag, som blifvit hällna vid Phv- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsaret IS88—S0, 2 


I—II. 1889 — 90. 


ÄKERMAN, JULES, Onı operationer zallblasan 
och gallvägarne särskilelt viel 
62 =. 150. 
AGARDH, J. G. Till Algernes systematik. Nva 
bielrag. v1. 1258. +3(t. (Kr. 4. 
SV. LEOXH., Undersökningar öfver Sil- 
Jansomradets graptoliter. I. 3993 + 2 + 2t. 
’2 

Kongl. Fysiogratiska sällskapets sammanträden 
2 =. 

lunds universitets äArsberättelse 1881-00. At 
universitetets rektor [Th. Wisen]. 40 =. 


I—II. 1890-91. 


Löxpanı, Bidrag till kännedomen omı 
platinasultinbasern: konstitution. 
(Kr. 1,28.) 

Joxsson, Beiträge zur Kenntniss des Dieken- 
zuwäachses der Rhodophvecen. 41s. + 2t. 

MURBECK, SV., Beiträge zur Kenntniss der Flora 
von Nüdbosnien und der Ilercegovina. 
182 \ Kr. 3. 

‚ Tvenne Asplenier, deras atliniteter och 
venesis. 49 s. + 

Tepın, Hans, Bidrag till kännedomen om pri- 
mära barken hos vedartade dikotvler, dess 
anatomi och dess funktioner. \Arbeten 
fräan Lunds botaniska institution. XI 
9 +VIs.+3t. (Kr. 250. 

Konrl. Fysiografiska sällskapets sammanträden 
1890-91. 21 =. 

MÖLLER, AXEL, Borgerlig til och verldstied. 
bjudningesskrift.) 18 s. 


| 
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Tom. XXVIll: Atd. 1891-92. 


I. Filos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 6.) 


LıyvE, SvEN, Hermesmythen hos greker och 
romare, frän spräkvetenskaplig synpunkt 
framstäld. 80 s, (Kr. 1,50.) 

SJÖSTRAND, NILS, De perfecti et plvsqvamper- 
fecti vsv conivgationis periphrasticse La- 
tinorum. 37 (Kr. 1.) 


STILLE, ARTHUR, Schering Rosenhane som di- 


plomat och ämbetsman. 144 s. (Kr. 2,50.) 


Meddelanden frän det literatur-historiska semi- 


nariet i Lund utgifna af Henrik Schick: 
I. Kruse, J., Vita metrica S. Birgitt. 


2S s. II. ScHhÜck, HENRIK, Rosa rorans. 
Ett Birgitta otlieium af Nicolaus Hermanni. 
53 (Kr. 1.) 


Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1891. 13 =. 

-— vär-terminen 1892. 15 =. 

Lunds universitets ärsberättelse 1891 —92. 
bjudningsskrift.) Af universitetets rektor 
[4. Möller]. 44 s. 


— 


II. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. Ny följd. 3. (Kr. 15.) 
GRANQVIST,.G., Un nouveau galvanometre. 
s.+1t. (Kr. 0,50.) 
RosEn, A. Sur la theorie des oscillations e@lec- 
triques. 42 =. (Kr. 1.) 


16 


Tom. XXIX: Aid. 


I. Teologi, Juridik och Humanistiska 
ämnen. (Kr. 5.) 


ÄHNFELT, OTTO, Laurentii 


Petri handskrifna 


kyrkoordning af är 1561. 40s. (Kr. 1,25.) 


ASK, JOHN, Om författarerätt företrädesvis enl. 
svensk lagstiftning. VI + 97 s. (Kr. 1,25. 

WEIBULL, MARTIN, Drottning Kristina och Klas 
Tott. Nägra historiska beriktiganden. In- 
bjudningsskrift.) 42 =. 

Meddelanden frän det literaturhistoriska semi- 


nariet i Lund utgifna af Henrik Schück: 
‚III. LixpEr, Lupvis, Bidrag till känne- 


domen om Messenii tidigare 1579 \e.) 
— 1608. 66 ı\Kr. 1,25.) 
Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1892. 15 =. 
var-terminen 18093. 16 =. 
Lunds universitets ärsberättelse 1802--03. Af 
universitetets rektor [A. Möller]. 49 =. 


Il. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. \y följd. 4. Kr. 9.) 
WiıMmax, A., Öfver ett specielt slag af hvirfvel 
rörelse i vätskor. 12 s. \Kr. 0,25.) 
BLOMSTRAND, C. W., Zur Frage über die Con- 


! 


stitution der aromatischen Diazoverbin- : 
dungen. 26 =. (Kr. 0,75.) 


Löxpann, Inverkan af alkoholiskt 


—— 


natriumetylat pä ättikester och benzalde- 


hyrd. 8 =. (Kr. 0,25.) 


WALLIN, GOTTHARD, Om toluolsulfonglvein. 24 s, 
(Kr. 0,50.) 

BERGENDAL, D., Beiträge zur Fauna Grönlands. 
I. Zur Rotatorienfauna Grönlands. 180 =. 
+6bt. (Kr. 6,50.) 

Ehrenbergs Euchlanis Lynceus wieder- 
gefunden? 2 s. (Kr. 0,15.) 

AGARDH, J. G., Analecta algologiea. Observa- 
tiones de speciebus Algarıum minus cog- 
nitis earumque dispositione. 182 
(Kr. 6.) 

ANDERSSON, GUNNAR, Studier öfver örtartade, 
slingrande stammars jämförande anatomi. 
I. Humulus. 57 + 1t. (Kr. 1,50.) 

ERIKSON, JoHAN, Bidrag till kännedomen om 
l,ycopodinebladens anatomi. (Arbeten frän 
Lunds botaniska institution. XIL) 56 =. 
+1t. (Kr. 1,50.) 

LiprorRss, BENGT, Ueber die Wirkungsphäre «der 
Glyeose- und Gerbstoff-Reagentien. 14 =. 
‘Kr. 0,50. 

TORNQVIST, Sv. LEoXH., Undersökningar öfver 
Siljansomrädets graptoliter. Il. 47 +3 
s.+3t. (Kr. 1,50.) 

HENNIG, ANDERS H., Studier öfver bryozoerna 
i Sveriges kritsystem. 1. Cheilostomata. 
=.+2t. (Kr. 1,50.) 

Kongl. Fysiografiska sällskapets sammanträden 
1801—12. =. 


I—II. 1892—93. 


HEDIN,. S. G., Om _trypsindigestionen. 49 =. 
‚Kr. 1,25.) 

, Bidrag till kännedomen om hornsub- 
stansens klvfningsprodukter. 19 =. Kr. 0,25. 

BERGENDAL, D., Polypostia similis n. g. n. sp. 
En acotyl polyklad med mänga hanliga 
parningsapparater. 29 =. 0,25. 

‚ Einige Bemerkungen über Cryptocelides 
Loveni mihi. 7 s. 0,25. 

OHLIN, AXEL, Some remarks on the bottlenose- 
hwale ‚Hyperoodon. 13 t. 
‚Kr. 0,75.) 

AGARDH, J. Analecta algologiea. Observa- 
tiones de speciebus Algorum minus cog- 
nitis earumgue dispositione. Continuatio 
l. 144». +1 tt. 5.) 

Jönsson, B., lakttagelser öfver ljusets betvedelse 


för fröns eroning. 47 s. Kr. 0,15. 
Lıprorss, BENGT, Studier öfver elaiosferer i 


örtbladens mesofvll och epidermis. 
Kr. 0,50.) 

TORNQVIST, SV. LEOXH. Observations on the 
structure of some Piprionidae. 14=. + Lt. 
‚Kr. 0,15.) 

A. V., William Rowan Hamiltons 
lösning af dynamiska problem. \Inbjud- 
ningsskrift.\ 25 =». (Kr. 0,50.) 

RıskBınG, SEVED, Om läkare och läkarekonst i 
Shakespere's England. ‚Inbjudningsskrift.) 
29 (Kr. 0,50.) 

Kongl. Fysiografiska sällskapets sammanträden, 
1812 5. 


=. 


Tom. XXX: Atd. I—II. 


13 


1893 — 94. 


I. Theologi, Juridik o. Spräkvetensk. (Kr. 7) ' Bropen, T., Zur Theorie der Transformation el- 


ÄAHNFELT, OrTo, Biedrag till svenska kyrkans hi- 
storia sextonde ärhundradet. 89 --!1is. 
(Kr. 2,25.) 

BJIORLING, G. E., enligt 
justiniansk rätt. 39 (Kr. 1.) 
ÄANTELL, HERMAN, Om draysbrotten enligt attisk 
och romersk rätt. Kr. 1,75.) 
JosEr, De dialecto I. Prole- 
gomena et de vocalismo Pindarieco ex pro- 
ximis sonis non apto. 48 =. 1,25.) 
Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 

tetet 1 Lund höst-terminen 18095. 16 =. 
värterminen 1894. 16 s. 
Linde universitets ärsberättelse 18095--094. 
bjudningesskrift.) Af universitetets rektor 
[4. Möller]. 49 =. 


Lıvv, 


II. Kongl. Fysiogratiska sällskapets i Lund 
handlingar. Ny följd. 5. (Kr. 9.) 
NERANDER, TEODOR, Studier öfver förändrin- 
earna i Ammonshornen och närliggande 
delar vid epilepsi. 47 — =.-+- It. (Kr. 2.) 


liptischer Funetionen. Erste 
24 s. Kr. 050. 
(HRANQVIST, G., U ndersökningar ölver «den elek- 
triska ljusbagen. 44 Kr. 1,25.) 
(HRANE, Versuche über den temporären 
Magnetismus des Eisens und des Niekels 
bei hohen Temperaturen. 6 =». Kr. 0,25.) 
RosENGREN, L. Biedrag till kännedomen om 
sulfonglveinerna. 24 =. 0,50. 
WALLENGREN, HANs, Studier öfver eiliata infu 
sorier. ]. Slägtet Lienophora, Claparede. 


Mittheilune. 


2 
AGARDH, J. Analeeta algolorien. Observa- 


tiones de speriebus Algarum minus cog- 

nitis earumgne «lispositione.  Continuatio 

I. 98-1; =.--1t. (Kr. 
HENNIG, ANDERS, Studier öfver 

Sveriges kritsystem. 11. 

45 (Kr. 2,0. 
AÄRESCHOUG, F. W. Det fanerogama embryots 
nutrition. (Inbjudn.-skrift.‘ 36 Kr. 0.50. 

Fysiogratiska sällskapets sammanträden, 

1803 —M. =. 


.) 

hbryozoerna i 
Cvelostomata. 


Konel. 


b. Systematisk öÖfversikt. 


Teologi och Kyrkohistoria. 


ÄAHNFELT, OÖ. Om nädens ordning. ı. 
Schleiermachers lära om ängern. NIX: ı. 
‚„ Laurentii Petri handskr 


1961. XAIN: ı. 
- Bidr. t. svenska kyrkans historia 1 
arh. XXX: ı. 


BERGGREN, J., Jesu sista paskamaltid. 1. 

BiLLING, G., Om o. saerifieium i den 
eulten. 

‚Om adiaphora. 1. 

xD, P., vocabulum apud Paulum 
apost. sienitieet. (VIE: 
-, Om theologiens 0. indelnine. 


——, Om fortbildn. pa Con- 
eordis-formelns gerundval. NIIT: ı. 


kyvrkoordn. af 


Den Iutherska ordinationen. 
XNV;ı. 

JoHAanssoNn, F. A. Under hvilken förutsättning 
kan en zammaltestamentl. skrift anses eg: 
kanon. värde? XNIV: ı. 

JOHANSSON, M., De weterna Christi prieexistentia 
quid in evangelio Joannis traditum est? 
ı. 


SCHMIDT, Den hel. skrifts lära om bönen. VIL:ı. 


SKARSTEDT,  C. W. Om formeln ande och san- 
nine. NXN:ı. ; 


Om den hel. skrifts inspiration. 


ı. 


Juridik. Statsvetenskap. 


AYTELL, Om dräpsbrotten enl. attisk och 
romersk rätt. XNXN:ı. 
J., Formaliteter vid kontrakt enl. rom. o. 


sv. förmögenhetsrätt. 1, ı1. XX: XNIT: ı. 


AsK, 


—-——, Om förtattarerätt företrädesvis enl. sv. 
lagstiftnine. \XNIN: ı. 


BJÖRLING, U. G. 


E., Penningdeposition enligt 
justiniansk rätt. NAX:ı. 
BROoME, G., Näagra anm. om den sv. 

inamovibilitet.,, ı. 
G. K. Ofversigt al statsinkomster- 
nas olika slae. XL: ır. 


ddomarens 


| 
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J., Didrag till svenska jordegande- SCHLYTER, J., Om en föregifven ännu i be- 


rättens historia. NXX:ıı. hall varande äldre red. af Södermanna- 
Om vilkoren för eganderättens lagen. Germ. Spr.| 
öfverzäng vid köp af fast gods. [IL ı.  NSJÖBERG, A., Om den sv. fiskerilagstiftn. 
KEMPE, \., Studier öfver den inländska juryn , Syvow, E. F. N. vox, Om hvresaftal rör. fast 
enligt Grägas. ı. Hist.| | erendom, enl. rom. 0. sv. rätt. XIX: 
Medicin. 
ASK, J., Om bronehotomi. u. NERANDER, T., Stud. öfv. förändr. i Ammmonshornen 
BENDZ, Bidrag till kännedomen om häng- och närliggr. delar vid epilepsi. 
ningsdödens fenomener. ı. M. V., Om vestibularsäckarnes fornı 
SORELIUS, J., Antiseptikens utveekling och nu- och läge i menniskans öra. !IlLı: ıv. 
tida tillämpnine. NXNVI: ıı. Rıppıne, S., Om läkare och läkarekonst i Shake- 
Hın.pEBRAND, C. Kliniska studier öfver buk- spere's England. ıı 
organens lägeförändringar. XNVI: ıı. ÄAKERMAN, J., Om sectio mediana för mankönets 
LÖWEGREN, M. K., On mvopi. n. urinbläsestenar. XXX: ıı. 
NAUMANN, C. F., Om missfoster. ıı. -, Om operationer pä gallbläsan och gall- 


vägarne, särsk. viel cholelithiasis. ıı 


Filosofi. 


GEIJER, R., Hegelianism o. positivisne. NV1lH:ı. J. Krit. framställn. af Herbert Spen- 


Hermann Lotzes tankar om tid och. tim- | eer's «Prineiples of Psvehology . NIX: ıı. 
lischet. ı.  Wapstein, E., Studier öfver Kants teoretisk: 
LEANDER, P. J. H., Framställn. o. granskn. af | kritieism. NV: ı. 
Herbarts filos. standp. ı, ı1. [Il:n. !’WÄGNER, S., John Stuart Mills Logiska systeni 
Boströns lära om Guds ideer. ı. och dess kunskapsteoretiska förutsättnin- 
SW Aus, Om betvd. af Herbarts ständp. 1, 11. 
Spräkvetenskap. 
Österländska spräk. Lixp, J., De dialeeto Pindariea. 1. NNX:ı. 


A. Apahäravarımans äfventyr. IIV} LiXDE, S., Quwstiones etymologiew et grammaticı, 
EnGrEx. Statistical and diseursive motes | al mpla dorica Atticorum relativ. NV: ı. 
‚ De eodieibus nonnullis indieis, qui in bi- wäh \ 
bliotheea univ. Lund. asservantur. XIX: (uiestiones In L. Senec 

MALMSTRÖM, A. M., De verbis Hebrworum eon- tulas ralen. AA 
‚„ Emendationes Plutarchie. NAT: ıı. 
TEUXER prim: e radiealis or De Jano sumnmo Romanorunı «deo. 


earumaque deelinatione. ı. XXVI: ı. 
| | -, Hermesmythen hos greker och romare, 


fran spräkvetenskaplig synpunkt framstäld. 


Klassiska spräk. | XXVID: ı. 
ANDERSSON, Il, De parodo chori in fabulis Ari-  MELANDER, NS. De anacoluthis Herodoteis 
stophaneis. NXVI: ı. eommentatio. Vin. 
‚ de numine divino eultuque ejus PauLson, J., De fragınento Lundensi Boetii de 
senserit Julianus. ı. institutione arithmetiea librorum. n. 
F., De partienla simpliei et copulata. Studia Hesiodea. 1. NXAILE: 
, De eodiece Lineopensi homiliarum Uhry- 
CAVALLIN, NS. J., De futuro Herodoteo. XIV: ı sostomi in epist. Cor. I habitarum. 
‚ De Xenophonteo temporum et 
usu in enuntiationibus orationis obliqu:e ‚De eodiee Holmensi homiliarum Chry- 
primariis tempora prieterita relatis. sostomi. NXNVl:ı. 
u SCHLYTER, R., (Questiones de syvntaxi Lati- 
. Aoristi infinitivus Homericus ad verba ' norum. an. 
‚lieendi et sentiendi relatus num futurum N., De oratorum Atticorum in ora- 
tempus significare possit. XVII: ıı. | tione obliqgua temporum et modorum usu, 
— Ad syntaxin Thucydideam et Nenophon- ın. 


team quaestiunncule XIX: ıı. 
HEIMER, A., Studia Pindariea. 
Jacost, De Pervigilio Veneris. {TIL}; 


—, De perfeeti ac plvsqvamperfeeti vsv 
eonivgationis  periphrastiee  Tatinorvm. 
NXNVIH: 1. 
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ZANDER, CÜ. M., De divisis atque diseretis voci- | CEDERSCHIÖLD, G., et Wurrr, F. A., Versions 
bus latine lingus, quse aut singule primo nordiques du fabliau francais «Le mantel 
fnerant aut promiscu®. XI: ır. moutailli&e>. NIH: Roman. spr.) 

-, De geminarum vocum latinarum diffe- Z., Examen critique des etymologies is- 
rentiis: XIV: \. | landaises proposces dans le dietionnaire 

— De lege versificationis latine, summz# et du patois normand de MM. Dumeril. 
antiquissimwe. NXXNVI:ı. Nur les conjonetions gothiques. XI: 1. 

(uelqyues observations sur l’ele- 


Romaniska spräk. ment roman de langlais. m. 


ÜEDERSCHIÖLD, G., et WULFF, F. A., Versions SCHI n Kireniiren 
nordiques du fabliau francais «Le mantel häll_ va 2 
moutailliös. NIH:ı. (Jfr German. spr.| XVII: af Süder- 


ment roman de langlais, econsidere dans B 
ses rapports au francais moderne. XIX: 


Lıpr - Aqui ia estoria de Nägra öfver de svenska kasus- 
Ion E | , Om främmande ords behandline i tforn- 
os Espannas. (VIII: nm, IX: ı. 
| E. M., Om de skand. runornas omedel- 
WVLFF, F. A. Rei herches sur les sagas de Mä- bara ursprung fran det älkdlsta fenieiska 
et de Geirard et leurs rapports aux alfabetet. ı 
— -—-, De de linfinitif dans les plus 
anciens textes francais. XI: ı. XIIE ıı 
La chronique dite de Turpin, deux enitivsuflixet sja i de germaniska 
ciens textes francais. XVl:ı. 
— -, Poemes inedites de Juan de la Cueva. 
NXIIE — - „Notes on the Origin of the Early Went- 
Saxon Vowel-system. XVII: ı. 
Germaniska spräk. Om ordfogningen i äldre eddan. I: ı. 


* 
ÜEDERSCHIÖLD, G., Bandamanna saga. X:ı. 
—- Geisli eda Öläfsdräpa ens helga, er Einarr ' LysaxpEer, A. Om det tilol. seminariets i 


orti Skulason. X:ı. | Lund grundlägening och tiväariga verk- 
- ‚ Jömsvikinga saga. XI: samhet 1865—75. Xl:n. 
Fornsögur Suärlanda. NIH: 1, XIV:ı, Ofversigt af Filol. sällskapets i Lund förhand- 
XVII: NIX: nr. lingar 1881— 88. 


Historia. Personalhistoria. 


Hammar, A. N., Om kyrkan i Skäne under ka- A. Schering Rosenhane som diplomat 


tholieismen. och ämbetsman. 
HAMMARSTRÖM, .P. A. Om tullförhällandena THuyrEn, J., Den första väpnade neutraliteten. 
mellan de. skand. rikena fr. äldsta tider ı, ı. 
till freden i Brömsebro 1645, med särsk. - —-  , Verldsfreden under Napoleon. Den europ. 
afseende pä,Öresundstullen. XD: 1. politiken fr. freden i Amiens (Mars 1802) 
KEMPE, A., Stud. öfver den is. juryn enl. Gra- till fransk-engelska krigets utbrott \Maj 
LIUNGGREN, G., Carl v. Linnes vistande i Lund M. J. J., Förbundet mellan Sverge 
och bref till E. @. Lidbeck. XIV: ı. oeh Frankrike 1672. IT: ı. 
LYsANDER, A. De vita ae diseiplina J. &.  ,Freden o. förbundet i Lund 1679. ır. 
Fki. 1. NX:ı. - DProttn. Kristina o. Klas Tott. ı. 


Literaturhistoria. Estetik. 


Kruse, J., Vita metriea S. Birgitte. NNVIILı. G., Svenska akademien och sängen 


1., Bidrag till kännedomen om Messe- | öfver Creutz. XIV: ı 
nii tidigare lif 1579 (e.) —1608. | — Selma och Fanny af Franzen. XV: ı. 


LJIUNGGREN, G., Det nyromantiska i sagospelet | -— Nägra anmärkningar rörande Esaias Teg- 
L,ycksalighetens ö. ı. ners bildspräk. XV:r. 

_—— vid magisterpromotionen 1820. -—— En tidsbild frän seklets början. XVIx 
IL: ı | | 
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LJUNXNGGREN, G., Caesars-karakteren i Shakespeares 
Julius Caesar. 

- ‚ Nägra anmärkn. om Walter Scott och 

hans romandiktnine. XVII: ı. 

Studier öfver Runeberg. 1, 1. 

, Svea. AIX: 

Meddelanden frän det literaturhistoriska se- 
minariet i Lund utg. af H. Schick: 


XIX: 


1.. Krtse, J., Vita metrica 8. Birgitt». [Se ofv.] 
II. Scuück, H., Rosa rorans. [Se nedan!] 
II. LıixveEr, L., Bidrag till kännedomen om Mes- 
senii tidigare lif. [Se ofvan!] 

ScHhÜück, H., Rosa rorans. Ett Birgittaottiecium 
af Nicolaus Hermanni. XXVIIL: 1. 
WRANGEL, E., Ed. von Hartmanns estet. system 

i krit. belvsning \XXVI:ı. 


Matematik. 


BERLIN, M., Om potenser af en complex varia- | 


bel. IV 

—- 0m zeometr. represent. af logarithm. o. 
dde enklaste trigonometr. funktioner af en 
complex variabel. IV: mm. 

_ ‚ Om komplexa koordinater inom plana 
veometrin. IX:m. 

BropeEx, T., Zur Theorie der Transformation el- 
liptischer Funetionen. ır. 

BicKkLuUxn, A. V., Nägra satser om plana algebr. 
kurvor, som gä genom samma skärnings- 
punkter. sr. 

‚ Nägra satser om plana algehr. kurvors 
normaler. 

Om zeometriska 

kröknine. ım. 

Ett bidrag till kul-komplexernas theori. 

IN: ıı. 

Einiges über Curven- und Flächen-Trans- 

formationen. X:ır. 

Resume einer Untersuchung betreffend 


kurvor med «lubbel 


partielle Gleichungen belieb. Ordnung mit 


einer belieb. Zahl Veränderliehen. XII: ır. 
- ‚ Om vtor med konstant negativ krökning. 


ıwv. 

Hıu.r, €. J. Disox, Afhandl. om tals visare till 
sammansatta delare (indiecees a module 
eompose). 


‚ (elgues tables des fractions avec une 


note sur le nombre des divisions a effec- 


tuer pour obtenir le plus grand commun 
«diviseur. 


Hırı, €. J. D:sox, De proprietatibus seriei har- 
moniere cum quadam hujus tabula. [1II;: ıv. 
-, De funetionibus rationaliter logarithmieis 
integrandis, et speciatim derivatis lamma- 

tum. (IV): nm. 
‚ Sur une forme generale de developpe- 
ment et sur les integrales definies. | ıır, 


VI: 
‚ Om Fouriers regel för reela rötter, 
IVILL;: ım. 


J. M., Plana reciproka systemer. IX: 
LovEs, J. M., Om plana algebraiska kurvors rek- 
tifiabilitet. ır. 
MÖLLER, J., Om eonnexens (! (x, 0; u, u, 0) 
prineipalkoineidens. XVI: n. 
‚„ Über die Transformation einer gewun- 
denen Curve durch sphärische Inversion. 
XVII: 
‚ Über den Ort des Krümmungskreiseen- 
trums einer Raumkurve. ımn. 
--, Über oseulirende Enveloppen. ı. 
RYDpBERG, J. R., Algebraiska integraler till alge- 
braiska funktioner. \XV:n. 
ZEIPEL, V. vo, Om determinanter, hvars ele- 
menter äro binomialkoeffieienter. mm. 
-, Om monomial- och fakultetskoetlicienter. 
VI: mm. 
‚ Om determinanter, hvilkas elementer äro 
binomialkoeffieienter, multiplicerade med 
vissa faktorer. |VIIL;: 


Fysik. Mekanik. Meteorologi. 


A. Abhandlung in Hydrodyna- 
mik. Xl:ım. 

‚ Veber die Flüssiekeitsbewegung in mehr- 
fach zusammenhäng. Räumen. XI: 

- ‚ Bm en särsk. art af rörelse i en obe- 

gränsad, osammantryekbar vätska, i hvil- 
ken sammantryekbara kroppar äro ut- 
spridda. NXV:n. 
‚ Veber die Bewegung von Körpern mit 
variablem Volumen, die von einer unzu- 
sammengedrückbaren Flüssiekeit umgeben 
sind. XXI: 

— William Rowan 
«ynamiska problem. 

Ericsson, Om solvärmens användande 
som mekanisk drifkraft. m. 

(RANE, N., Versuche üb. den temporären Marg- 
netismus des Eisens u. des Nickels bei 
hohen Temperaturen. XXX: 


Hamiltons lösnine af 


GRANQVIST, G., Unnouv. galvanometre. XNXVILL: ıı 
— -, Undersökningar öfver «den elektriska 
ljusbägen. XAX: 
(HÖRANSSON, B., Om kroppars verkliga värme- 
kapaeitet. [VII;: n. 
Jöxsson, P., Om ängtensionen i allmänhet och 
särsk. af vätskeblandningar. ı, 11. XNIWV: 
SET: 
Rosen, A., Solution d’un probleme d’electrosta- 
tique. 
Sur la theorie 
ques. 
RYDBER«G, J. R., Studier öfver friktionselektrici- 
teten. XVII: ı. 
TıpBtLoM, A. V., Termoelektriska undersökningar. 
IS 
‚ Einige Resultate aus den ıineteorolog. 
Beobachtungen, angestellt auf der Stern- 
warte zu Lund 1741—1870. XI: n. 


des oseillations eleetri- 


. 


A. V., Pendelbestämningar under den 
svenska arktiska expeditionen 1872-73 
anstälda af Aug. Wijkander, beräknade. 
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WIJKANDER, A. Sur la periodieite des pertur- 
bations de la «eelinaison magndtigqne dans 
la Seandinavie septentrionale. ı. 

Wıman, Ofver ett speeielt slag af hvirfvel 
rörelse vätskor. NXNIX: ıı. 


Astronomi. 


ANDERSSON, F., Bestämning af planeten 92) Un- 
dlinas bana. n. 
Bestämn. af planeten Semeles bana. 
IN: 
brunss, Bestimmung der Längendifferenz 
zwischen Berlin u. Lund. VII:nm. 
JÄCKLUND, A. Bestämn. af polhöjden för 
| Lunds observatorium. 
DUxEer, N. C., Mesures mierometriques d’etoiles 
doubles. NIE: | 
ENGsSTRÖM, F., Bestämn. af banan för komet 
1847, 11. XV: m. 


‚ Beobacht. der Planeten Vietoria n. Sappho 


1882. XX:ıw. 

—- Bestämn. af Lunds observatorii polhöjtl. 

A. Undersökn. af meridianeirkeln 
pa Lunds observatorium. mr. 


—, Beobaeht. des Mars während seiner Op- 


position 1877. ı. 


MörrLER, Planet-observationer anställda är 
1867 pa Lunds observ. 
Planet- och komet-observationer . . . 1868. 
IV: 
1864. 
1870. 
1871. VIIL: 
‚ Planet-observationer . . 1872. IX: m. 
‚ Planet- och komet-observationer . . . 1872. 
X:ı. 
‚„ Redog. för de arbeten, som blifvit ut- 
förda pä astron. observ. 1 Lund 1867— 74. 
XI: ıı. 
Borgerlig tid och verldstid. NXNVIT: 
N. Bestimmung der Längen-Differenz 
zwischen Lund u. Kopenhagen. NXXl:ımn. 
WisKANDER, Ava, Beräkn. af planeten ‚117 
Lomias bana. 


Kemi. 


BERGLUND, E., Bidrag t. känned. om svafvel- 
svrliehetens «ubbelsalter o. koppl. för. 
eningar. 

-- 0m imidosulfonsyra. NIE: 
Om amidosulfonsyra. NILl: 

BLOMSTRAND, C. W., Om tantalmetallerna o. de- 
ras nativa föreningar. 1. Om tantalerup- 
pens metaller. 11. Om kolumbiter och 
tantaliter. 1, m. 
‚Den nyare atom-theorien fran eleetroken. 
ständpunkt. 

‚ Zur Frage üb. die Natriumessigsäuren. 
'V m. 

— ‚ Bidrag till fragan om den nyare kemiens 
förhällande till den äldre. X:ır. 

‚ Über die Sauerstoffsäuren des ‚Jodes. 

‚Till frägan om gadolinitjordens atomvirt 
gadolinitens sammansättning. NNIV: ır. 
‚ Om jodsyran och dubbelsyror deraf me«l 
andra syror. XNV:ıw. 

‚ Zur Frage über die Constitution der 
aromat. Diazoverbindungen. XXNIXN: 

UTLAESSON, J. P., Om fenyl- o. etylsulfacetsyror 
o, deraf erhällna sulfonföreningar. X: ır. 
‚ Om merkaptan, natriummerkaptid och 
nagra andra svafvelföreningar af radikalen 
etyl. 1. 

-—— Om tioglykolsyra. NIL: ın. 

—- Öfver en ny metod kvantit. bestänm. 
af svalvelhaloider. NAT: ıı. 


Acta Reg. Soe. Physiogr. Lund. T. Vl. 


‚ klors inverkan pä kolsvatla och 
särsk. öfver thiokarbonylklorid. ıı. 

UTAESSON, J. P., Bidrez till känned. om inetyl- 
oeh etylsulfhydrat. NAT: m. 
‚ Om syntes och konstitution al pseude- 
svafvelsyran och en dermed analog für- 
enine. ın. 

ENEBUSKE, Om  platinas metvlsulfiinbaser. 
NN: ıı. 

Hepın, Om pyridinens platinabaser. 
‚ Om bestämm. af «lrufsoeker wen. förjäs- 
ninz 0. uppmätning af kolsyrans volvm. 
ı. 
‚ Om trypsindigestionen. 
‚„ Bidr. t. känned. om hornsubstansens 
klyfningsprodukter. ı. 

Horst, N. ©, Bidr till känned. om platinas 
evanföreningar. 

Krok, J. M., Nägra koboltiaksalter. VIL: 
l,ana, J., Bidrag till känned. om gallsyrornas 
sönderdelningsprodukter. ı. Xl:mı. 
LIiNDBoM, U. G., Nagra undersökn. öfver tri 

metafosforsyran. 

-, Nägra guldets evanföreningar. XII: ır. 
LovEn, J. M. Nägra svafvelhalt. substitutions 
derivat af propionsyran. NXVIL: ı. 
Platinasulfinföreningar af normal 
hutyl, isobutyl och benzyl. NNIV: ın. 

‚ Bidrag till känned. om platinasullinba- 
sernas konstitution. 


| 
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Löxpant, H., Inverkan af alkohol. natriumetvlat 
ättikester o. benzaldehyd. 


NYLANDER, W. Bidrag till känned. om 
zirkonjord. 

ROSENBERG, J. Om  nitrosvafveljernföre- 
ningarne. ım. 

RosEXNGREN, F., Bidrar till känned. om sul- 
tonglveinerna. NNXN: 


Rrpenivs, CC, 


NN: 


SVENSSON, N., 
SVENSSON, 
WAHLSTEDT, 


Zoologi. 


JERGENDAL, D., Jemf. studier och undersökn. 

ölver benväfnadens struktur, utveekling 

oeh tillyäxt med särsk. hänsyn.till före- 

komsten af Haverska kanaler. 
jeitr. zur Fauna Grönlands. XNVIIE: 

, Ehrenbergs Euehlanis Lyneeus wieder 

vefunden. ır 

‚ Polypostia similis n. n.s. 

‚ Einige Bemerk. üb. Urvptocelides Loveni 

mihbi. 

JERGH, Jakttag. öfver djurlifvet i Katte 

gut och "Skagerack. 

B., Jemf. studier öfver foglarnes bäcken. 

XXI: 

———, Bidr. t. känned. om den 

nade af Dlium hos Carinaterna. NXIV: 
W., Studier öfver mijölkdentitionen 

tändernas homologier hos Chiroptera. 

XII: ıı. 

Zur Kenntn. 


Han, 


des Milchgebisses u. Zahn- 


homologien bei Chiroptera. ı1. 
LYTTKENS, I. A., Bidr. till af Urnsta- 


ODENIUS, 
ONLIN, 


O1.sson, P., 


(VENNERSTEDT, 


WAHL&GREN, 


WALLENGREN, 


Botanik. 


De Laminarieis symbole. 
till Florideernes, systematik. 


AGARDH, J. 
,  Bidrae 
— , Till Algernes systematik. Nya bidrag. 
vr. XV: ım, NIN:w, ıı, 
XNVI:n. 
‚ De Aleim Nove 
| 

‚Uber die de Linnes in der Gesch. 
d. Botanik. XIV:ı 

‚ Analecta 


Zelandie marinis. 


('ontinuatio T, mM. 


XXXN:n. 


ANDERSSON, G., Stud. öfv. örtart. slingr. stam- 
A mars jämförande anatomi. 1. Humulus. 


NXXVIIE: 
Arbeten frän Lunds botaniska institution: 


I. CEDERVALL, E. V., Undersökn. ötfv. Aralia- 
ceernas stam. XIV: ıı. 
II. BorGaMAN, J. Stud. öfv. barkens inre 


byggn. i Goniferernas stam. XIV: ın 
JöNsson, B., Bidrag till känned. om bladets 
anatom. hos Proteaceerna,. 


III. 


NXNIX:ın 


ATI. 


ÄRESt 


. NEUMAN,, L. 


. 


NILSSON, 
. Karısson, 


VINGE, 


"HOUG, 


Bidrag till känned. om antimeon- 
vimuthoxidens salter. m. 

N., Svafvelsyrl. salter med koppa 
oxidul och silfveroxid. m. 

X., Bidrag till känned. om under- 
syafvelsvrlighetens organiska  «lerivater. 

Om toluolsulfongelvein. 
M., Om zirkonium o. 
XVII: u. 


NXNXVIIT: ı. 


dess föreninear. 


M. V., Bidrag till känned. om morr- 
härens anatom. byvgenad. 

X., Some remarks on the Bottlenose 
Whale (lIyperoodeon‘. m. 

Entozoa, jakttagna hos skand. hals- 
tiskar. 1. Platvelminthes. vw, ım. 
‚ Prodromus faunwe Copepodorum parasi 
tantium NSeandinaviw. 

‚ Nova genera parasitantium Copepodorum 
et Platyelminthium ı. 

Iakttar. öfver skand. hafstiskars för. 
| 
Bidr. till Sveriges infusorie 
fauna. am, IVI: nm. 

Studier i foglarnas anatomi. 1. IX: ır. 
Om den zoolog. instit. vid Lunds 
universitet. 

‚ Nägra anteekn. om en stor klumpfisk, 
Mola nasus (Raf.) IV: nn. 

‚Om de vid utviden. af Vetads hamın 
1568—69 funne däggedjursben. 1. IX: m. 
Il., Studier öfver eiliata infuso 


rier. 1. NXX: 


M., Undersökn. öfver bast och 
sklerenehym hos dieotyla stammar. 
A., Anat. nndersökn. öfver Sali- 
XVII: ın. 


eornia. 


L.JUNGSTRÖM, E., Bladets byggn. inom fam. 
Erieine®w,. I. XIX: ıw. 
JERGENDAL, D., Bidr. till örtart. dikotyle- 


XIX: ıv. 
Dikotyla jordstammar. 


doners jämf. anatomi. 
N, Hs. 

tr. A., Transfusionsväfnaden hos 
Conifererna. XNAIV:ıı 

A., Bidrag till känned. om ormlun- 
kens bladbyggnad. XXV:ıv. 

Tepın, H., Bidrag till känned. om primära 
barken hos vedart. dikotyler. XXVII 
Erıkson, Jom., Bidrag till känned. om Ly- 
copotdine-bladens anatomi. XXVIII ı. 

F. W. €., Bidrag till skand. vege- 
tationens historia. ıv. 

‚ Växtanatom. undersökningar. 

‚ Beitr. zur Biologie d. Holzeewächse. NIE: 


1, 11. 


| 
VI 
VI 
IN 
\ 


ÄARESCHOVG, F. W. C., Some ebservations on the 


genus Rubus. NXXlım, 
Pet fanerogama embryots nutrition. 
XXX: 
BERGENDAT, D., Bidrag till örtart. dikotvledoners 
Jjämf. anatomi. 1. NIX: 
BERGGREN, S., Jakttag. öfver mossornas könlkösa 
fortplantning genom groddknoppar. r. 
Bier. t. Skandinaviens bryologi. IL: m. 
BERGGREN, S., Studier öfver mossornas bygenad 
och utveekline. 11. IV nn. 
Om Azolla’s prothallium och embryeo. 
XVI: nn. 
BoRGMAN, J. A., Stud. öfv. barkens inre byggenad 
i Coniferernas stam. 1. 
ÜEDERVALL, Undersökn. öfver Araliaee- 
ernas stam. NIV:n. 
Erıkson, Jom., Bidr, t. känned. om Lyeopodine- 
bladens anatomi. ıı. 
ERIKSSON, JAK., Studier öfver Leguminosernas 
rotknölar. X: 
Om meristemet i dikotyla växters rötter. 
XII: ın. 
A, Anatom. undersökn. öfver Sali- 
eornia. NXVID: 
JONXssoN, B., Bidr. t. känned. om bladets anatomı. 
bvegenad hos Proteaeeerna. NV: ır. 
Om embryosäckens utveckl. hos Angie 
spermerna. \XVI:ı. 
Befruktn. hos slägtet Najas samt hos 
Callitriehe autumnalis. 
, Beitr. zur Kennt. des Diekenzuwachses 
der Rhodophyeecen. XNVI: ı. 


Jönsson, B., lakttag. öfver ljusets betydelse för 
fröns gronine. NXXNIX: ır. 
Karısson, G, A., Transfusionsväfnaden hos Co- 
nifererna., NNIV:n. 
Linrorss, B., Üb. die Wirkungsphäre der Gly- 
eose- u. Gerbstoffereaktionen. ır. 
NStudier öfver elaiosferer i örtbladens 
mesofvll och epidermis. NXNIX: ır. 
LIUNGSTRÖN, E., Bladets bygenad inom familjen 
Erieinew. 1. XIX:w. 
MuUrBEcK, S., Beitr. zur Flora von Südbosnien 
u. der Ilereegovina. 
‚ [venne Asplenier.. XXVII: ın. 
NEUMANN, L. M., Undersökn. öfver bast o. skler- 
enchynm hos dieotyla stammar. XVTI: ır. 
Nırsson, ILr., Dikotyla jordstammar. XXI: 
NORDSTEDT, Nägra jakttag. öfver Characeer- 
nas eronine. IL: ır. 
Bidrag till känned. om svÄdl. ‚Norges 
Desmidieer. IX: 
-„ Beskrifning öfver en ny art af slägtet 
Spirogeyra. IX: 
‚De Aleis et Characeis, 1-2, 5—6b. 
1, 
SANDEEN, P. F., Morpholog. jakttag. öfver bla«l- 
knopparne hos nagra Polygonew. ı. 
‚„ Bidrag till känned. om gräsembryots 
och utveekling. |V jur. 

Tepın, IT, Bidr. t. känned. om primära barken 
hos vedartade dikotyler. 
Vısse, A, Bidrag till känned. om ormbunkens 

bladbyggnad. 


Geologi. Mineralogi. Paleontologi. 


BLOMSTRAND, Om monaziten fran Ural. 
| 

A. Stud. öfver bryozoerna Sveri- 
zes kritsystem. 1, 11. XNNVIHE:ı, ır. 

Hon,mströMm, L. P., Jakttag. öfver istiden i södra 
Sverige. mw. 

LUNDGREN, B., Paleontolog. iakttag. öfver Faxe- 
kalken pa limhamn. ıw. 
Rudister i kritformationen i Sverge. ır. 
‚ Om nagra växter fran den stenkeolsför. 
format. i nordvestra Skäane. IX: ır. 

- ‚Om den Ramsäasa och Ofvedskloster 

förekommande sandstenens älder. X:r. 

, Undersökn. öfver molluskfaunan Sver 
ves äldre mesozoiska bildningar. XVIi: 

Undersökn. öfver brachiopoderna Sver- 
zes kritsystem. 
‚ Ofversigt af Sveriges inesozoiska bild- 
ningar. 

"NATHoRst, A. G., Om nagra arkt. växtlemningar 
i en sötvattenslera vid Alnarp. 


SJÖGREN, Kristallograf. undersökn. af eheon- 


drodit och humit fran svenska fyndorter. 
XVII ım. 

TorELTL, Om de geologeiska forskningarne i 
Norge. m. 
Bidrag till sparagmitetagens geogenosi seh 
paleontologi. | 
Petrifieata suecana formationis cannbrieiw. 

TORNQVIST, L., Om Fägelsängstraktens under- 
siluriska lager. II: ı. 

- Om lagerföljden i Dalarnes undersiluriska 

billningar. ıv. 
Undersökn. öfver Siljans trilobitfauna. 
XX:ıv. 
Undersökn. öfver Siljansomrädets grap 

Observations on the strmeture of some 


Diprionidie. NNIN: 


| 
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Universitetsprogram m. 
I tielstöljd. 


WAntGareEN, F. Om den zool. instit. vid Lunds 


univ. |Progr. till W. Skarstedts instal- 
lation.| ım. 

1867 :. 

Ask, C. JS, Om bronchotomi. !Proer. t. J. J. 
Borelii och Ph. Humpblas install.) 
‚ Progr. t. rektorsombvtet. 


Ison 

LIUNGGREN, G., Om det nyromant. i sagospelet 
 Lyeksalighetens 6. Progr. t. Warholms 
install. 1. 

IRUNE 


LIUNGGREN, Progr. t. rektorsombytet. ır. 


*) De hvarje ärgang ätföljande föreläsningstabellerna för resp. ars bägge läseterminer hafva i «denna 


förteekning nutelämnats. 


Bland de vid Lunds wniversitet 1864— 94 utgifna program och festskrifter äro följande ieke npptagna 


i Arsskriften: 


18641: 

Nygnevs, A., Statsmaktens grund och väsende. 1. 
[Progr:.t. N. A. Tengbergs install.] 61 s. 8:0. 

—- _- 11. [Progr. t. A. Th. Lysanders 
install.]| 20 s. 8:0, 

————, Progr. t. rektorsombytet. 7 =. fol. 
F., [Progr. t. 50-ärsfesten 
Sveriges och Norges förening.]| 2 =». fol. 

1805: 
ToRsBERG, J.,  Ibn-el-Athirs berättelse om ara- 
bernas eröfring af Spanien.  |[Prom.-progr.] 
228, 
——-—, Progr. t. rektorsombytet. 9 s. fol. 
V., Kritisk framställning af Schleier- 
machers lära om försoningen. [Progr. t. Th. 
Wisens install.| 16 s. 4:o. 
18006 : 
Wantsren, F., Progr, t. rektorsombytet. 7 fol. 
: 
ILnnds universitets andra seenlarfest Maj IS868. 
[Innehäll 
Festberättelse. 
Festskrifter:: 
G., Tegner och Oehlenschläger. 
[Progr. t. universitetets 200-ärstest.] 4+ 

FLENsBURG, V., Den naturliga viljans förmäaga ı 
andligt hänseende. [Prom.-progr.| 26 + 12 =. 

SCHLYTER, C. J.. [Prom.-progr.] 30 s. 

Lovss, N. H., Öfversigt öfver Lunds stads medi- 
einskt statistiska förhällanden i äldre tider. 
[Prom.-progr.]| 28 + 13 s. 

A., Om Puflendorfs plats inyare prak- 
tiska philosophiens historia.  |[Prom-progr.]| 
56 + 26 s. 

FLENsBURG, V., Predikan vid Lunds universitets 
jubeltest. 10 s. 

LysanpEerR, A, Th.,; De academia Carolina inter 
eines populosque eoneillatrice. Oratio. 6 =. 

Liıuss6sren, G., Festtal hället i Lunds domkyrka 
vid universitetets jubeltest. 7 s. 

H, Tal vid Lunds studenters fest 
28 Maj 1868. 11 s. 

Ertesson, Jous, Om solvärmens användande som 
mekanisk drifkraft. 4 T. Via.) 
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S. 


med anl. af 


J,yekönskningsskrifvelser och votivtatlor. 48 =. 
(Programmen äfven särskildt utgifna.) 
G., Progr, t. rektorsombytet. 17 =. 

Lysanper, A. Om den 
uppfattning af naturens 
progr.] 34 s. 

1879: 

Festskrift till kgl. universitetet i Köpenhamn vid dess 
fyrahundra ärs jubileum. 4:0. [Imnehäll:] 

G. Clarns saga. Clari fabella. Islan- 
‘diee et latine. VI+3s s 

D., Bidrag till kännedomen om jnrafor- 
mationen pä Bornhelm. 27 +1x.+L1t. 

ISssT: 

[Progr. t. festen i anl. af Kronprin- 
sens förmälning.| 3 

|Promotionsprogram.| 8 s. 4:o. 

[Progr. till 400-ärsfesten i anl. af 


klassiska forntidens 
skönhet.  [Prom.- 


M. Lnthers födelse.]| 7 4:o. 

Inst: 

Wisen, Mälahättr. Ett bidrag till norröna 
metriken. [Progr. till M, G. Blix’ install.] 


VIll + 35 8:0. 
‚ [Promotionsprogram.| 29 s. 
‚ Emendationer och exegeser till norröna «ik- 
ter. 1. [Progr. t. 8. L. Brings install.] V I 
32 s. 83:o. 

IS87 : 

Tır, Emendationer och exegeser. 11. [Progr. 
till P. J. H. Leanders install.]| VI + 16 =. Ste. 

Tır., Emendationer och exegeser, I11. [Progr. 
t. 8. Ribbings o. M. J. J. Weibnlls install. ] 
IX + 32 ». 

Isul:. 

Tır., Emendationer och exegeser, IV. [Progr. 
til P. G. Eklunds, J. WM. E. Sehücks och A. 
M. Alexandersons install.| X1 4 52 
Arsberättelse 1890—9d1. 40 4:o. 


| 


1870: 


BROOME, Nägra anm. om «den sv. domarens 


inamovibilitet. |VTiı. 

BRooME, |Progr. t. rektorsombytet o. prof. €. 
J. Sehlvters jub.-dirs-prom.,. 

1871: 

E. M., Om de skand. runornas omerdell. 
ursprung fr. det äldsta fenie. alfabetet. 
'Progr. t. €. T. Odhners install.ı Vll:ı. 

Progr. t. soreefesten öfver PDrottning 
Lovisa.;j ı. 

— Progr. t. rektorsombrtet. VIL: ı. 
LIUNGGREN. Epilogen vid magisterprome- 
tionen 1820. |Prom.-progr.; ı. 

187 2: 

BLOMSTRAND, Progr. t. rektorsombrtet. 
"VIIT: nı. 


OL.BERS, Progr. t. sorgefesten öfver Konung 


Carl XV.| 

IS73: 

OLBERS, Progr. t. rektorsombytet. IX:ı. 

Hamınrox, G. K., Ofvers. af statsinkomsternas 
olika slag. !Progr. till C. F. E. Björlines 
install; u. 

In7 

K., Progr. t. rektorsombytet. X: r. 

BEOMSTRAND, W., Bidrag till frägan om den 
nyare kemiens förh. t. den äldre. Prom. 
progr.: Xzır. 

IN75: 

MörLER, A., Redogör. för de arbeten, som blifvit 
utförda pa astr. observ. i Lund 1867 — 14. 
Progr. t. M. V. Odenii install.; 

‚ Progr. t. rektorsombytet. XI: ım. 

A. Det tilol. seminariet i Lunedl 
Program till J. R. T. Langes 
install.; NT: 

| 

.ysinper, A. Tır, De vita ac diseiplina 1. 
Ekii. ı. 'Proer. t. C. Cavallins o. K. \. V. 
Ilolmgrens install. ı. 

Arsberättelse 1879— 16. XII: ı. 

1877: 

Arsberättelse 1876 NIE ın. 

LJUNGGREN, G., € v. Linnes vistande i Lund. 
Proer. t. Linnefesten.|ı XIV: ıı. 

‚Sv. akwlemien och Säanzen öfver Urentz. 
Progr. t. P. Assarssons install.| ı. 

LIUNGGREN, G., Arsberättelse 1877 — 78. 

Selma och Fanny af Franzen. Proer. 
t. V. FE. Lidforss’ install.) NV: 

IS7 4: 

LIUNGGREN, Nagra anın. rör. Es. Tegners 

| bildsprak. 'Pvoer. t. E. Tegeners install. 

BÄACKLUND, A. V., Om en särsk. art af rörelse i 
en obegränsad, osammantrvekbar väts'a, 
i Ivilken samımantrvekbara kroppar äro 
utspridda. Prom.progr.; NXV:n. 

LIUNGGREN, Arsberättelse 187879. NV: ıı. 

, En tiesbild fr. seklets början. |Progr. t. 
F Aresechones install. 


Acta Reg. Soe. Physiogr. Lund. VI. 


BLOMSTRAND, W., 'Prom.-progr. till minnes- 
festen af prom. 1820.) NVlI:r. 

LIUNGGREN, G., Arsberättelse 1871-80, ı. 
‚ i Shakespeares Julius 
Caesar. Progr. till A. W. Quennerstedts 
install. XVII: ı. 

Ins 

Arsberättelse 1880-81. XVII: m. 
‚ Nägra anm. om Walter Seott och hans 
romandiktnine. Progr. till A. G. Bil- 
lines install. XVII: ı. 

InS2: 

LIUNGGREN, Arsberättelse IS81-—82. ır. 

Progr. t. nya universitetshusets invie 
nine., NIX: ır. 
Studier öfver Runeberg. 'Proer. till 
Il. ©. Linderens install. NIX: 
-„Nvea. Progr. till 100-arsfesten i anl. af 
Es. Teeners födelse. NIX: ın. 

L.IUNGGREN, G, Mtudier öfver Runebere. 11. 
'Progr. t. Trägärdhs install. NIX: m. 

Arsherättelse 1882—83. NIX: ıv. 

LIUNGGREN, Arsberättelse NN: ır. 

LAUNGGREN, Arsberättelse 1884-85. ı. 

Wısen, Arsberättelse 1885— 86. 

INS? 


Wise, Tır, Arsberättelse 188687. m. 


ISSN: 

Wise, Arsberättelse IS87—-S8.: ır. 

BLoOMSTRAND, U. Om monaziten {ran Ural. 
‚Prom.proer.; NNV:ıw. 

Wısen, Tin, Arsberättelse 1888-80, XNV:ıv. 

TH. Arsberättelse I880--90. NNVT: m. 

Borgerlie tid och verldstied.  Progr. 
till €‘. M. Zanders install. XNVI: 

M., Drottninge Kristina oeh Klas Tott. 
Prom.proer.; NNIXN:r. 

MÖLLER, A... Arsberättelse 1801-92.  Progr. till 
K. F. Söderwallse och A. 0. Winroths 
install. 1. 

JÄCKLUND, A. V. Willam Rowan Hamiltons 
lösnine af dynamiska problem.  Prom. 
proer. NNIXN: ır. 

Om läkare och läkarekonst i Shak 
spere's England. Prom.proer. NNIX: 

MörLER, Arsberättelse 1812 NNIN:ı. 

In44: 

F. W., Det fanerogamn embryots 
nutrition. Prom.progr.; NNXN:ır. 
MorLLER, X, Arsberättelse 14. 

O.N. T. install XNXN:ı. 


4 


| 
| 
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K. Fysiografiska sällskapet. 


sällskapets handlingar. Ny 
1880-90: — n. 

11. XNVL: 

1891-12. — XNVIIE 


K. Fysiogratiska 
följd.”) 1. 


- 2.17%, — NNIN: 
= v. 1899--04. — 


Uppeift de föredrag, som blifvit hällna 


Fysiografiska sällskapets sammanträden 
under läsäret. Atföljer sista afd. i hvarje 
Tom fr. o. m. T. IL. 18691. 


Innehällsförteckningar. 


I--IV. Innehällsförteeknine. IV: ı. 
d:o. XNlıv. 


*) Sällskapets tieigare publikationer äro: 
Handlingar. D. 1: St. 1—4. Stockholm 1776—86. 
Magazin. Bd. 1: St. 1—3. Tund 1781. 
Ärsberättelse, atlemnad ... 1823. Lund 1828. 


1824. Lund 1825. 103 + [2] =. 
Minnesskrift utgifven ... 
[Innehäll :] 


OpeExtvs, M. V., Takttagelser öfver missbildning af högra 

hjärtkammarens papillarmuskler. Lt. 

WIIKANDER, Avc., Du frottement interienr des liqni- 
| des, 23». +1 

BLomstrann, W., Titanater frän Smaland jemte 
nägra anmärkningar rörande dylika mineraliers 
nndersökning. 41 

Cr.absson, P., Om de en- och tlervärdiga alkoholernas 
jemte kolhydraternas sulfater. 66 =. 

Lixveren, B., Studier öfver fannan i den stenkols- 
tförande formationen nordvästra Skäne. 57 
+ [3] s. + 1 tab. + 2 tatl. 


—— — 


Are. I-XN. 


System. innehällsförteekninge och 
alfahet. författareregister. -ıv. 


318 + [6] +4 tt. Ro. 
105 + [3] =» sie. 


med anledning af dess hundraärsfest d. 3 Oet. 1878. Timnd 1878. 4:0. 


F. Om de vid ntvidgningen af Vstads 
hamnm ären 1868-69 funne däggdjursben. 11. 

Norpstept, O., De Algis dnleis et de Chara- 
eeis ex insnlis Sandvieensibns a Sv. Berggren 
!S75 reportatis. 24 + +21t. 

Nägra nya eller ofullständigt kända 
arter af nyzeeländska fanerogamer. 33 4 [8] 

F. W 
bladets anatomi, 


Jemförande undersökningar at 
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Författare-register. 


De Laminarieis symbolw. 
‚ Florideernes syste ‚matik. ım. 
Algernes systematik. 1X:11. XVII: 


‚De Algis N. Zeland. marinis. XWV:ıı 

‚ Die Bedentung Linnme's. XIV:n 
‚„Analeeta algologiea. XXVIIT: 


Ahnfelt, Nädens ordning. XVll:ı. 
Schleiermarchers lära om angern. XIX?:ı. 
Petri kyrkoordn. af 1561. XXIX: ı. 
Bidr. t. sv. kyrkans hist. 1 16. ar. 
Anderson, Plan. (92) Undinas bana. VIlinı. 


Plan. (86) Semeles bana. IX: m. 
(., Örtart. slingr. stammars jämf, ana- 
tomi. AXVIIL n. 
Andersson, H., De parodo chori Aristoph. 


numine divino enltugqne ejns sen- 
serit Julianus. XXVII: ı. 
‚Antell, Dräapsbrotten. XXX: ı. 
Areschoug, Bidr. t. skand. vegetat:s hist. All: ıv. 
Växtanat. nndersökn. I, 11. IV m. 
‚ Biologie der Holzgewächse. Xll: 
The genus Rubus. XXI: 
embryots nutrition. NXAX: 

/., Om bronchotomi. Hl:n 
1566--67. 
J-- Formalitet. viel kontrakt. 1, 11. ı, 
‚Om författarerätt. 


‚ de 


1. 


Bendz, fenomener. XXl:ı. 
Bergendal, Örtart. dikotyl. jümf. anat. XIX: ıv. 


Benväfnaden. ıı. 
‚Beitr. z. Fauna Grönlands. 
Fuchlanis Lyneens wiederget. 
‚ Polypostia similis. AAIX: ıı. 
Uryptoeelides Loveni. XAIX: 
Berggren, Jesu sista päskamaltid. 
Berggren, fortpl. x. groddknopp. 


NXVII: ıı. 
mn. 


‚ Bidr. t. Skandinaviens bevalopi. mm. 

Mossornas byggn. utveckl. 1, in. IV 

VIl: 

Azollas prothallium o. embryo, 
Bergh, Djurlitvet i Kattegat Skagerack, nm. 
Berglund, Svafveisyrlighetens dubbelsalter. IX: ın. 

Imidonsulfonsyra. Xll: ıı. 

Amidosulfonsyra. 

Berlin, Potenser al eoniplex variabel. 
o. «le enklaste trigonom.. funkt. at en 


complex variabel. 


‚ Komplexa koortinater inom pl. geom. IX: 
Sacramentum o. saerifieium. 
Adiaphora. Vll:ı. 
Rjörling, Penningdeposition. XXX: ı. 
Biomstrand, Tantalmeta'lerna. 1, 11. ann. 


‚ Nyarc atomtheor. fr. eleetrokem. standp. IV 
‚ Die Natrinmessigsäuren. 
‚ Arsberättelse 1871— 72. Vlll:m 
‚ Nyare kemiens förh. t. den äldre. 
. Promstionsprogram. XVI:ı. 


X: 


Joiles, XNIT: 
XXIV: ıı 


Blamstrand, Die Sanerstoftsäuren d. 
Gadoiinitjordens atomvigt. 
Jodsyran. XXV:n 
‚„ Monaziten fr. Ural. 
‚ Die arom. 


MAN: 


Diazoverbindungen. XXIX: ır. 


Borelius, Antiseptikens ntveckl. XXVE: 
Boryman, Barkens bygn. i Conifer:s stam. XIV: ır. 
Braune, De partienla Dim. 


Broden, Transformation ellipt. Funetionen. ıt. 
Broome, Sv. domarens inamovibilitet. rt. 
Arsberättelse 1869— 70. 
Bruhns, Die Länge ni; Berlin— Lund. 'Vllı: m. 
bäcklund, Polhöjd. f. Lunds observ. mm. 
Plana kurvor, som ga gen. 
skärningspunkt. 
. Plana algebr. kurvors normaler. 
‚ Geom. kurvor m. dubb. krökn. ım. 
‚ Bier. 1. kulkomplexernas theori. IX: ım. 
. Curven- un. Flächentransform. X: ır. 
Abnandl. in Hydrodynamik. XI: ıı. 
. Flüssigkeitsbewegung in mehrfach zusammen- 
häng. Räumen. Xl:ıır. 
. Partielle Gleichungen belieb. Ordn, mit ein. 
belieb. Zahl Veränderlichen. XI: rn. 
‚ Ytor m. konstant neg. krökn. XIX: ıv. 
. Bewegung schwimmenden Körper. XXI: ım. 
Hamiltons lösn. af dynam. probl. XXIX: ı. 
(wwallin, De futuro Herodoteo. XIV: ı. 
‚ De Xenophont. temporum et modornm nsn. 
IL 
Aor. intin. Homer, ad 
relatus. XVll: 
Ad syntax. Thueyd, et Xenoph. 
('ederschtöld, Banmdlamanna saga. X: ı. 
‚Geisli. 
Jomsvikinga saga. Xl:ı. 
‚ Pornsögur Suedrlanda. ı, 
XVlll:ı, NIX: 
Wulff, „Le mantei montaillic“. 
(ederrall, Araliaevernas stam. 
Tlarsson, Fenyl- o. etyisulfacetsyror. 


»ammm 


IT. 


verba die. et sent. 


NIX: mm. 
XIV: XV:ı 


XIII: ır. 


‚ Merkaptan, natrinmmerkaptid. XI: 
‚ Tioglykolssra. ım. 
bestämn. af vorge. elem. i org. füreningar. 


Klors ımverk. pa kolsvalla. NAT: ım. 

Pseudosvafvelesan. ım. 

Ktymologies islandaises. 

Apahlaravarmans äfventvr. ı. 

Les eunjonetions gothiques. ı. 

Dun‘r, Mesures mierom. d’etoiles donbles. 

Edgyren, Vredi-derivates in Sanskrit. XVII: 
‚Codd. ind. in bibl, univ. Lund. XIX: ıı. 

nt roman de NVanzlais. XIX: 


Collin, 


Fklund, vocabulum. 
Theologiens begrepp o. indeln. XT:r. 
ns fortbildning. ı. 


Fnehuske, Platinas metvisultinbaser. 1. 


24 


Engyström, Banan för komet 1847, ı1. XVIEnı. 
Die Plan. Vietoria u. Sappho 1882. 
| Lunds observatorii polhöjd. ıv, 
Eriesson, ‚John, Solvärmen =. mek. drifkraft. V. 


Eriksson, Jak., Leguminosernas rotknölar, Xzır. 


‚ Meristemet i dikot. växters rötter. ım. 
Erikson, -Joh., Lyevpodine-bladens anat. XXVI: m. 
(reijer, Hegelianism positivisn. XVII: 1. 

Lotze om till timlighet. 
(srane, Der tempor, Magnetismns d. Eisens u. d. | 

Niekels bei hohen Temperaturen. AANX:ıı. | 
(srangrist, Un nouvean galvanometre, NNVIIE 

‚„ Den elektr. Ijusbagen. AXX:ı. 


(röransson, Kroppars verkl. värmekapacitet. | 

Hai}, Foglarnes bäcken. | 
‚ YHium hos Carinaterna. 

Hamilton, Statsinkomsternas olika slag. Xl:ıı. 


Ärsberättelse 1873- 74. | 
Hammear, Kyrkan i Skane under katholismen,. 'IV 
Hammarstroöm, Tullföorb. m. «de skand, rikena. XIl:ı. | 
Hedin, Pyridinens platinabaser. nm. | 

‚ Bestämm. af drufsoeker. ır. | 

‚ Trypsindigestionen. AXIX: ıı. 

Hornsubstansens klyfningsprorl. 
Heimer, Stucia Pindariea. 
Hennig, Bryozoverna i Sverges kritsystem. 1. 1. 

11, XXX: ıı. | 
Hildebrand, Bukorganens Jägeforändr. 


1 


nn. 


Hill, Tals visare t. sammansatta delare. ı. 
‚ tables des fraetions. 
‚ De proprietatilms seriei harmon. ıv. 


. De funetionibus  rationaliter 
integrandis,. zn. 
‚„ Une forme gener. (developpement. ım. 

Vi: nn. 


logarithmieis 


‚YFonuriers regel f. recla rötter. 
Hjelmerus, Sv. jordeganderättens hist. 
Holmström, P., Irtiden i 8. Sverige. 
Holmströn, ©., Den luth. ordinationen. NXXV:ı 


Holst, Vıatinans eyanföreningar. 
Hultberg, Anat. nutersökn. öfy. Salieornia. XVII: nn. 
Humbia, Köp at fast god». 
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m FRAGE ÜBER DIE GONSTITUTION DER AROMATISCHEN 
_DIAZOVERBINDUNGEN UND IHRER ISOMERE 


C. W. BLOMSTRAND. ' 


LUND 189%. 


VON 
> 9 + 
E. 


I n einen früheren Aufsatze über die Diazokörper (diese Jahresschrift für 1893 
1:0 4) habe ich mir zur Aufgabe gestellt. die Berechtigung meiner schon vor län- 
gerer Zeit (zuerst Chemie der Jetztzeit 1869. Ber. 1875 8. 51) ausgesprochenen An- 


sicht über die Diazokörper als stiekstoffsubstituirte Ammoniumsalze nach der Formel 
vın 
statt nachzuweisen, zunächst dazu veranlasst durch die in 


Berwsteins Handbuche der Org. Chemie (B. III s. 1214) vorkommenden Kritik, 


wonach die Annahme eines 5-werthigen Stickstoffs schon deshalb sehr unwahrschein- 


| 
lich sei, weil «man dann zu der für Phenylhydrazin unrichtigen Formel Ce H5.N Ha :NH 
käme», 

Was mir zu diesem erneuten Auftreten Anlass giebt. ist allerdings im ersten 
Raume die für die Constitutionsfrage überhaupt sehr wichtige Erkenntniss von der 
Existenz isomerer Formen, welche in der späteren Zeit gewonnen worden ist '). Ich 
habe «doch dabei die Gelegenheit nieht unbenutzt lassen wollen, in genauem Anschluss 
zu dem vorher mitgetheilten und zur Ergänzung «davon auch «diejenige, viel melır 
in Details gehende Kritik in itücksicht zu nehmen. welche der berühmte Entdecker 
des Phenylhydrazines, E. Fischer, selbst (Ber. N s. 1337) die Ansicht unterworfen 
hat und welche augenscheinlich vor Allem dazu beigetragen hat. «dass sie überhaupt 


', Es mag hierbei bemerkt werden, dass ich zuerst durch die in den Juliheften der Berliner 
Berichte des vorigen Jahres vorkommenden Abhandlungen von Prof. Haxrsen über isomere Dia- 
zoaniline und Diazosulfonsäuren veranlasst wurde, mich auch meinestheils über diesen besonderen 
(Gegenstand auszusprechen, weil ich nieht umhin konnte, einen neuen, augenfälligen Beweis für 
meine Auffassung darin zu sehen, dass die neuentdeekten Isomere nach derselben äusserst einfach, 
nach der gewöhnlich befoleten dazegen in keiner Weise structurchemisch erklären lassen. Binnen 
kurzem (Anfang September) mit dem Aufsätze fertig, legte ich seinen Inhalt der hiesigen Physio- 
eraphischen Gesellschaft beiim ersten Herbstzusammentritte zur Aufnahme in ihren Verhandlungen 
vor. Bald aber veränderte sich der Stand der Dinge. Das neue Diazoanilin war irrthümlich ange- 
nommen worden, während die Isomerie bei der Diazosulfonsäure auch ohne Rücksicht auf die 
Constitution des Diazotheiles erklärt werden konnte. Die weitere Entwiekelung der experimentelen 
Data musste abgewartet werden und erst nachdem von anderer Seite die alte Ammoniunformel, 
um «die Isomerie zu erklären, zur Sprache gebracht wurde, fand ieh Anlass genug, wiederum zu 
der Sache zurückzukommen, den Aufsatz, nach dem veränderten und immerfort wachsenden that- 
sichlicehen Materiale und um zugleich grössere Kürze als von Anfang an zu gewinnen, ganz umzu- 
arbeiten und somit endlich nach langen Zögern zum Druck zu befördern. 
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> W. Blomstrand. 


in späterer Zeit als dermaassen widerlegt gerechnet worden ist, dass es kaum in Frage 
gekommen ist, die Mögliehkeit ihrer Berechtigung näher zu prüfen '). | 

Die Ansicht wäre schon deshalb unhaltbar, weil sie dem Übergange von Diazo- 
körpern in Azokörpern mit «der allgemein angenonmnenen Gruppe N:N widerspricht, 
und noch augenfälliger, weil das Pheny/hydrazin durch mehrere glatte Übergänge 
mit dem Diazobenzole verknüpft ist, während «die Ammoniumformel für sämmtliche 
diese Reaectionen moleeulare Umlagerungen und zwar die Umwandlung von P-wer- 
thigem Stickstoff in 3-werthigen durch Wasserstoffzufuhr und von 3- in 5-wertligen 
dureh Wasserstoffentziehung verlangen würde, eine Annahme. welche jeder Wahr- 
scheinlichkeit entbehrt >». 

Ehe ich näher auf den Versuch eingehe. in Beweis zu leiten, dass sämmtliche 
diese Widersprüche mehr scheinbar als wirklich sind, finde ieh zunächst zweekmässig, 
in grösster Kürze die verschiedenen bezüglich der Structur der Diazokörper aufge- 
stellten Theorien etwas bestimmter, als gewöhnlich geschieht. zum Unterschiede von 
einander zu characterisiren. 

Die Formel des Diazochlorides welche P. Griess selbst, der 
Urheber der Diazochemie, zuerst annahm und wonach der Stickstofl, ein-atomig wir- 
kend. Atom für Atom Wasserstoff vertritt, hat natürlich jetzt nur rein geschichtli- 
ches Interesse. Einen sicher I-werthigen Stickstoff kennen wir nicht. 

Die Mehratomigkeit «es Stiekstoffs vorausgesetzt, wären nun drei (oder in der 
letzten Zeit bis zu vzer) verschiedene Ansichten über den Bau der Diazogruppe (des 
Di-stickstoffs NN) zu unterscheiden. 

I) Beide Stickstoffutome wirken immer S-werthig, als wie im Azobenzole. 
die gewöhnliche Auffassung, es könnte heissen. die reine Azotheorte. 

Wir verdanken bekanntlich die durehereifende Besserung des fehlerhaf- 
ten in der zuerst vorgeschlagenen Formulirung. Die Chloridformel 
sonst Nichts zu wünschen übrig, und. wenn man. wie es zur Zeit meistens geschah. 
von konstanten (ausschliesslich Wasserstoff-) Atomwerthen ausgeht, war augen- 
scheinlich diese Auffassung «die allein «denkbare, also =R) B. 

neben REN:N.NR, u. s. w. 


Ich konnte meinestheils. wie auch einige andere Chemiker, mit der alten Schule 
von vornherein wechselnde (auch Sauerstofl-) Atomwerthe annehmend,: diese Ansicht 
nieht theilen und sah in dem Diazochloride, KENN. als Ammoniumsalz aufgefasst, 
einen entscheidenden Beweis für die P-werthiekeit des. Stickstoffs, weil hier eine 
Theilung nach NHa + nicht möglich war. des 3-werthigen Stickstoffs 

(N) ist nieht. wie des F-werthigen (N). ein basisches Oxvydhydrat, sondern 
verhält sich in Allem als im eigentlichen Sinne des Wortes ein Substitutionsproduet 


111 
des Ammoniakes. Mit Salzsäure entsteht nicht das Salz sondern 


' Vel. z. B. Haxrsen Ber. 1804 s. 1708, wo bei einer Übersieht der gesehiehtlichen Data 
Alles. was über die Ammoniumformel gesagt wird, sieh zu den Worten beschränkt: Wider- 
lerung dieser Formel dureh E. Fisener:. 


Zur Frage über die Constitution der aromatischen Diazoverbimlungzen und ihrer Isomere. B) 
Ein nach der Formel RN:N,OH dureh RN: ersetzt, 
v 
müsste in derselben Weise nieht RN:N.C] sondern RN:NTIOH).CI als neutrales Reac- 
tionsproduet ergeben. 


vın 
Die Formel (des Diazochlorides wäre also hiernach mit fortwäh- 


rend an Antlinstickstofl gebunden. 


Diese Auffassung ihrerseits kann sich nun in verschiedener Weise gestalten. 


2) Die Azoammontum- (wahre Drazo-) bindung wird Äberall angenommen, mit der 
einzigen „\usnahme der eigentlichen Azokörper (mit beiderseits also neben 

RN. N u. s. w. 
N N N N 

Diese Formeln «des Diazoamidobenzoles. sogar des Amidoazobenzoles und des 
Diazonitroethans. sind aus Konse's kleinerem Lehrbuche s. 660 u. I. geholt worden. 
STRECKER und ErLENMEYER geben ähnliche Formeln. wenn auch in ihren kurz- 
gelassten Aufsätzen nur mehr beispielsweise und mit bestimmterer Festhaltung «des 
Unterschiedes von Azobenzol. Es wäre diese Auffassung im Gegensatz zur vorigen 
die reine Diasotheorie. | | 

5) Die Azoammonium- (Diazo-) bindung beschränkt sich in gewöhnlichen Fällen 
zu den eigentlichen Salzen. In Derivaten anderer Art wird die „Irobindung ange- 
nommen 2. D. | 


REN RN 
N N.NHR N.SO2.K ete. 


Diese Auffassung, gewissermaassen eine UÜbergangesform zwischen 1 und 2 
(eine Diazo-azo-theorie), ist die immer von mir befolgte gewesen. 
Die nach der gewöhnlichen Terminologie sog. Diazokörper wären also entweder 


| von | 
Lzoammoniumkörper (wahre Diuzokörper) (mit N:N) oder Lzokörper (mit 


N Als noch eine dritte Art Ammoniumtheorie wäre «ie in «der letzten Zeit von BAMBERGER 
Lehrb. d. Ch. von V. MEYER et JacoRBsson, des Anfanz 1805 erschienenen Bands II Th. 1 
s. 500, Note, auch brietlich‘ vorgeschlagene zu bemerken, wonach 

+ «das Diazochlorid «der Formel Calls.N entsprechen soll, also mit beiden Stichstoffatomen 

Es ist «diese Formel aueh mir in den Sinn wekonmen, aber aus verschiedenen Gründen 
nieht weiter berücksichtigt worden. 

Der Vortheil wäre natürlich, dass dabei «lie Kekule'schen Formeln ganz unverändert bleiben. 

V 

Der 5 Stiekstoff bleibt immer wie in diesen das nach Aussen wirksame, Mar man RN oder 


RN Ne denken, ist die Anordnung der Atome wanz «dieselbe. 


Aber wie lässt's sieh wohl erklären, «dass der Anilinstiekstoff die Rolle als Ammeoniumsalzbil- 
dend dem Stiekstoff der salpetrigen Säure überlassen muss, um noch mehr, «dass er»zum Ersatz 
von 3 Wasserstoffeinheiten 1 Stiekstoffenheiten von Nöthen hat? Übrigens möchte es ein sehr 
zweifelhafter Vortheil sein, dass immer nur ‚ler Nitritstiekstofl nach Aussen wirken kann. 


r 
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“In diesem bestinnmten Unterschiede zwischen und Diazobindung möchten 
die Widersprüche, wozu die Ammponiumtheorie führen soll, ihre völlig genügende 
Lösung finden können. 

Es wären demnach zwei Fälle zu unterscheiden : 

A) Cl. ONOs und ähnliche entschiedene Säurerradicale rufen unerlässlich die 
Diazobindung hervor. So 2. B. bei der gewöhnlichen Bildungsreaction: 
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RN.C + =2 + R.N.Cl statt R.N 
Hs N N.Cl. 


Nach der gewöhnlichen Auffassung sollte die Vorliebe zur Bildung eines 
Amidosalzes des 3-werthigen Stickstoffls eine Umlagerung der Atome veranlassen. 
was nach dem oben angeführten sehr unglaublich ist. 

Vergleichen wir hiermit die Räckbildung des Anilines unter dem Kinflusse von 
schwach wirkendem Alkali: 

R.N.Cl + + = CO; + NaONO + RN 

N Il; 
(nach der in folgenden erwähnten intressanten Beobachtung von Haxrsen) oder 
unmittelbar als Chlorid bei Umsetzung mit «en leicht reagirenden Hydrazinen z. B. 
+ RNH = RN.CI RN 
N NHa Ha N 


Auf die Variationen dieser merklichen Reaction, indem der Triazokörper auch 


N 


auf Umkosten «des leicht zersetzbaren Hydrazines entstehen kann, hier näher ein- 
zugehen, würde zu weit führen. Vgl. eit. Aufsatz s. T. 


Die Diazokörper sind. wie jedermann weiss, eben deshalb so ungemein wichtig 
geworden. weil sie äusserst /ahbil sind. N ist qvalitativ- genommen kein passender 


Vertreter von Hs im Ammoniumkomplexe. Die vielerlei Diazoreactionen müssen 
also überhaupt auf dem Streben zur Bildung der unter den gegebenen Um- 
ständen möglichst beständigen Verbindungen beruhen. Wenn nicht durch völliges 
Abstossen (des Stickstoffs, lässt sich dieses Ziel am einfachsten erreichen, indem die 
Ammoniumbindung zur gewöhnlichen Kettenbindung übergeht, also: 


B) Wenn nicht entschiedene Säure-radicale, sondern leicht reagirende Verbin- 


IV 
dungen von paurungsfähigen Grundstoflen, wie Im ersten Raume €, dann N und 8. 


auf ein Diazosalz einwirken, wird die Diazobindung leicht in eine viel beständigere 
Azobindung überführt. 

Eine Bedingung «dieser Reaction ist natürlich die Wegnahme des Chlores (des 
ONO, u. s. w.), wodurch der Stickstoff zur -werthigkeit erniedrigt wird und 
dem zu Folge «der %-Stickstoff eine ledige Einheit erhält, die in irgend einer Weise 
nach Aussen wirken muss. 

Am besten also, wenn der reagirende Körper selbst Salze mit Alkalien geben 
kann, wie mit den Phenolen und der schwefligen Säure der Fall ist, wie z. B.: 


.- 
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RN.C K oder K KU+RN oder RN 
N + S02.0K N.SOs:OK. 


Natürlich wäre deshalb nicht ein für alle Mal «die Möglichkeit ausgeschlossen, 
dass. wenn die störenden Impulse zu ihrem Minimum beschränkt werden, ohne 
Aenderung des Stickstoffkomplexes unter einfachem Austausch das neu eintretende, 
nicht als eigentliche Säure wirkende X den Platz des Chlores einnimmt, also unter 
Entstehung einer labilen Diazoform neben der mehr normalen Azoform. oder von 

CsH35.N.X neben 
;N | N.X. 

Ob sie auch wirklich existenzfähig und darstellbar ist, kann nur die Erfah- 
rung lehren. 

ls ist doch hier noch nicht der rechte Platz, auf diese für den Augenblick 
so besonders wichtige Isomeriefrage näher einzugehen | 

Den Phenolen analog verhält: sich das Anilin. wenn auch mit dem wichtigen 
Unterschiede. dass, weil der 3-werthige Stickstoff bei weitem mehr als der nur 
„weiwerthige Sauerstoff (der Phenole) dem Kohlenstoff älnelt, als erstes Stadium 


der Reaction die Stickstoff-azo-bindung der zuletzt auch hier zu erhaltenden Kohlenstoff- 


azo-bindung vorangeht. 


H — + 
N 
| 
woraus sich zuletzt, nur relativ schwierig. «das UsH35.N erhalten lässt, 


während wegen des Fehlens von Amidwasserstoff bei Dimethylanilin das Endproduet 
sogleich entstehen muss. 

An besten natürlich für die Azobindung, wenn («ie freie Salzsäure. z. B. durch 
Natriumacetat, unschädlich gemacht wird. 

Dass das gew. Diazoamidobenzol Benzol-azo- und nicht «diazo-anilin sei. ist 
mir von Anfang an unzweifelhaft vorgekommen (2. B. Ch. d. Jetztzeit s. 272). 
NH.CsH3 würde, wie ich mir denken musste, allzu schlecht den Ansprüchen eines 
wahren Ammoniumradicales entsprechen. | 

Der Widerspruch in Bezug auf den nahen Zusammenhang zwischen Diazosulzen 
und den eigentlichen Azokörpern wäre wohl hiermit aus dem Wege geräumt. 

Es bleibt dann die Frage wegen des nicht weniger nahen Zusammenhanges 
zwischen Diazosalzen und Phenylhydrazın. 

Die ursprüngliche Bildungsreaction, welche zur Entdeckung dieses wichtigen 
Körpers führte. d. h. durch Vermittelung «des Schwefligsäurederivates. können wir 
hier unberücksichtigt lassen, weil meiner fraglichen Auffassung nach schon in diesen 
/A,wischenproduete nach der Formel RN:N.SOZOM die geforderte Azobindung ange- 
nommen wird. Aber auch die unmittelbare Entstehung nach der Methode von 
V, Meyer bietet keine Schwierigkeiten. 


| 
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Man kann wohl kaum umhin. bei der Reduetion des Diazochlorides zwei Sta- 
dien anzunehmen nach der Formel: 


van au 
RN: = R.NH.NH: = 
+ HCl 


Die wohl immer zuerst entstehende Salzsäure TC hat die Wahl frei zwi- 


schen beiden Aminen, die ihrerseits. von der Säure abgeschen, natürlich nieht über 
den Sättigungsgrad von N Wasserstoff aufnehmen können. Das Ammoniak muss aber 


unbedingt dem entschieden schwächer positiven Phenylamine vorgezogen werden. 
Die Salzformel (6H35.NH,C1.NIIz wäre also eleetrochemisch ganz unnatürlich und 
noch mehr für «die freie Base die Formel CH3.NIE:NH, da es hier nicht den ent- 
ferntesten Grund giebt. einen D-werthigen Stickstoff anzunehmen, um nicht zu nen- 
nen, dass sich wohl in keiner Weise bei vollständiger IIydrirung eine noch doppelte 
Stickstoffbindung denken lässt Von immer bleibender 5-werthigkeit kann keine 
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Rede sein. Z. B. das Acetanilid Cs enthält unzweifelhaft 3-werthi- 


gen Stickstoff, obgleich das Anilinchlorid ebenso unzweifelhaft 5-wer- 
thigen enthält. 

In Bezug auf das unwahrscheinliche darin, «dass der P-werthige Stickstoff 
durch Wasserstoffzufuhr in 3-werthigen überführt wird und umgekehrt, könnte z. D. 
an «das ähnliche Verhalten erinnert werden, wenn das S-werthige Cs des Chinones 
«durch Wasserstoffaufnahme veranlasst wird, 6-werthig (als 
bei nachheriger Oxydation wiederum S-werthig. zu wirken. Hier wissen wir, was 
dabei geschieht. Beim Stiekstoff müssen wir es als einfache Thatsache nehmen, 

das N und N neben einander existiren und je nach den Umständen leicht in 
einander übergehen. | 

Als noch einige Beispiele wahrer Diazoverbindungen mögen die diazotirten 
‚Amidosäuren und Amidophenole erwähnt werden (Vgl. näher eit. Aufs. s. 9—13.) 

Die Diazosulfonsäuren sind augenscheinlich nur Variationen «der Antdosul- 
Sonsäuren. woraus sie entstehen, also gleich, wie diese. (Vgl. z. B. Nietzky Ber. 17 
s. 07) in freiem Zustande innere durch andere Säuren nicht zersetzbare Salze. Die 
Bildung ist wiederum die einfachste Substitution ohne jede Umlagerung der Atome, 
wie es nach gewöhnlicher Auffassung «der Fall sein muss: 


v vom 
+ NO. ON = 2 11:0 + statt 


Wie die Amidocarbonsäuren wegen «der Schwäche der Kohlensäure mit Säuren 
Salze geben, so auch «die Diazoderivate: 


giebt 


. 
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Denselben innigen Zusammenhang zeigen auch bei fraglicher Formulirung sehr 
augenfällg die Amidophenole und ihre entsprechenden Diazophenole, indem je nach 
der Stärke des Negativen nur Salze mit anderen Säuren oder mehr oder minder 
entschieden innere Salze gebildet werden, z. B. | 


Vın 
NH3.C] NN NHs 
und N02.06 HH; und NO2.C;Ha 
Ol 0) (0) 
N | 
Die gewöhnliche Formel NO2.Cells N giebt allerdings diesem nahen Zu- 
0) | 


sammenhange einen weit schlechteren Ausdruck. Es wird übrigens eine geschlossene 
Kette (ein Phendiazoxol), was wohl allenfalls nur bei der Ortkoverbindung zu er- 
warten wäre. "Dass doch, beiläufig gesagt. auch bier «die Diazobindung am wahr- 
scheinlichsten verbleibt, könnte «daraus folgen, dass (nach Bönner J. f. pr. Ch. 24 s. 
460) das Diazorderivat des bibromirten Orthoamidophenoles “weniger beständig» ist 
als dasjenige des entsprechenden Paraamidophenoles. 

Das hiermit angeführte möchte einigermaassen zum Nachweise genügen, dass 
ein strenges Festhalten «des Unterschiedes zwischen dem S-rrerthigen. salzbildenden 
und dem S-werthuigen, nicht salzbildenden Stickstoff, weit entfernt, «die Erklärung der 
verschiedenen Diazorenetionen zu erschwierigen, gerade umgekehrt dieselbe wesent- 
lich erleichtert. 


Es möchte so auch «der Fall sein in Bezug auf «die besondere Constitutions- 
Trage, welche während de: letzten Jahres. also nach dem Erscheinen des erwähnten 
Aufsatzes, sich in hohem Grade die Aufmerksamkeit der chemischen Welt zugezogen 
hat. nähmliech wegen der neuentedeckten Zsomerien in der aromatischen Diazochemie, 
eine Frage, welehe, obgleich schon im vorigen Nüchtig berührt, doch allzu grosses 
Interesse und zwar nieht am mindesten für die in Itede stehende Ammoniunitheorie 
darbietet, um nieht etwas mehr eingehend. wenn auch immer möglichst kurz, berück- 
sichtigt zu werden. 

ls ist überhaupt das nähere Studium des Verhaltens der Diazosalze zum Al- 
l:ali, welches zu den nach hier gehörenden merkliehen Entdeckungen geführt hat. 

Schr bemerkenswerth ist dabei. einerseits der ganz verschiedene Einfluss des 
‚Alkalis, wenn es als starke Hydratlauge oder, schwächer wirkend, als Carbonat oder 
Methylat angewandt wird, andererseits das eigenthümliche, wenn auch freilich hier 
nieht alleinstehlende, Vermögen, sonst in keiner Weise darstellbare Verbindungen 
entstehen zu lassen und einmal entstandene vor Zersetzung zu bewahren. 

Den Angaben von P. Grızss genau folgend (mit 67- bis SO-procentiger Kalı- 
lauge) gelang es endlich und SeHnnipr (Ber. 1594 5. 521) das Aaliumdia- 
sofat von neuem darzustellen, und zwar, wie es mit der 3-Naphtol-reaetion bewiesen 
wurde, qvantitativ. Dieses Griess’sche Kaliumsalz entspricht augenscheinlich der 
einfachen Formel: Cells.IN.OR. 
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Das Salz zeigt die Eigenschaften eines Diazokörpers, z. B. in der unmittelbaren 
Kuppelung mit Plhienolen. Beim Festhalten des Unterschiedes zwischen Azo- und 
Diazobindung liegt also die Annahme nur um so näher, «ass es auch der Constitution 
nach ein Diazokörper ist, also mit OK an x-stickstoff gebunden. Es wäre, so zu 
sagen, ein umgekehrtes Ammonium. Wie z. B. neben Zinknitrat auch Kalium- 
zinkat existenzfähig ist, so auch hier neben dem Diazonitrat ein Kaliumdiazotat. 

Beiläufig gesagt müsste das Vermögen eines Diazokörpers. unmittelbar su «kupp- 
eln», nur darauf beruhen, «lass er so ungemein Zabil ist. Das Phenol hat die Wahl 
[rei zwischen den beiden Stiekstoffatomen. Der 3-werthige Stickstoff muss unbe- 
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dingt vorgezogen werden. R.NN.Csll4.OM ist ein ganz normal gepaarter Körper. 


RNN.CSH4OMH scheint gar nicht zu existiren. Liegt von vornherein eine beständigere 


Bindung (wie die Azo- oder XNitroso-Bindung) vor. muss zur schnellen Reaction 
zuerst durch eine Säure labilisirt werden. Starkes Alkali muss schützend wirken 


(vgl. BAMBERGER). 
Wenn man, wie gewöhnlich, nur Azobindung (N:!N) zugiebt, so ist natürlich 


auch im Griess'schen Salze eine solche vorhanden. | 

Unter sonst älinlichen Umständen, aber bei höherer Tenp.. 130— 140°, erhielten 
SCHRAUBE und SCHMIDT ein neues Salz, auch qvantitativ, das erst nach Behandlung 
mit Säuren auf Phenole reagirte. Weil Jodmethyl (bis 80 "o) Methylanilin ergab, 
wurde das Salz nach der Formel Ce H5.NK.NO geschrieben, welche Formel, wenn 
auch aus anderen Gründen, ebenfalls BAMBERGER und v. PECHMmANN annehmen. 

Es hindert natürlich Nichts, auch nach der Ammponiunitheorie dieselb@ Formel 
gelten zu lassen '). Ein Ammoniak mit zwei negativen Radienlen muss immer 
stärker als Säure wirken als das an sich basische Diazobenzol. 

Es gäbe also zwei isomere K-salze: | 

(H5.NN.OK und 
Diazobenzolkalium und Nitrosoanilinkalium. 

Mittlerweile wurde diess sehr entschieden von Prof. Haxrsch bestritten, in- 
dem er. von der Voraussetzung ausgehend. dass die Diazobenzole R.N:N.OH den 
Aldoximen R.CTEN.OH entsprechen müssen. «die Möglichkeit einer Strueturisonerie 
von vornherein läugnet. und unbedingt auch hier Stereo-isomerie annimmt. Die Salze 
wären also: 


') Es liegt allerdings von meinem Standpunkte aus die Annahme sehr nahe, dass die Isome- 
rie der beiden Formen, der labilen und der stabilen, wie sonst ohne Bedenken anzunehmen ist, 
auch hier nur auf dem Vorhandensein von Diazo- und Azo-bindung beruhen könnte. nach den 
Formeln: 
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CsHs.NN und 
OK OK. 


Die Umlagerung bei der Entstehung der Methylderivate brauchte nicht dagegen zu sprechen. 
Weil doch positive Beweise noch fehlen, habe ieh diese Möglichkeit hier nur erwähnen wollen. 
In jedem Falle bleibt immer das Nitrosoanilinkalium als dritte Möglichkeit denkbar. 


—m- - — 
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wie R.CH und RCH . so auch R.N und R.N 
KON N.OK N.OK. 


Jenes wäre «das /abile Syn-salz, dieses das stabile Anti-salz. 

Versuche, hieraus veranlasst. auch in anderen Gebieten der Diazochemie das 
Vorhandensein ähnlicher Zabiler Nehenformen nachzuweisen, wurden wenigstens theil- 
weise mit dem glücklichsten Erfolge gekrönt, und zwar nach der zunächst ziehm- 
lich zufällig gefundenen Methode, die Bildungsreaction unter Gegenwart von cone. 
Alkalikarbonatlösung bei guter Kühlung vorsichgehen zu lassen. 

Es wurde so zu dem bekannten E. Fischerschen Diazosulfonsauren Kalium (die 
sehr labile Nebenform oder nach obiger Ausdrucksweise «ie Syn-form aufgefunden, 
nach «den vorausgesetzten Formeln: 


(‘sHs.N neben 
KO.SOs.N N.SO2.OR. 


Ich brauche kaum zu nennen, dass mich diese Entdeckungen. als ich davon 
«durch die Julihefte der Berliner-Berichte 1894 in Kenntniss gesetzt wurde, in hohem 
(srade interessieren mussten. als. ich möchte wohl sagen. in überraschender Weise 
zum Vortheil für meine Auffassung der Diazokörper sprechend, weil auch darnach, 
ganz. wie seitens Hanrsch nach seiner Stereo-theorie, (die Möglichkeit dergleichen labi- 
len Nebenformen von vornherein gegeben war. Die äusseren Umstände (Gegenwart 
von schwach wirkendem Alkali und niedrige Temperatur) waren also ausfindig gemacht 
worden. worunter die Reaction des Kaliumsulfites auf das Diazochlorid so geleitet 
werden kann. dass ohne jede sonstige Aenderung nur der Platz des abgeschiedenen 
Chlores wiederum besetzt wird. also nach der Formel: 


N N.SO2.OR. 


Dass (lie Diazoform in Vergleich mit der völlig normal gepaarten Azoform sehr 
/abil sein muss. ist von selbst gegeben. während es allerdings nicht leicht zu ver- 
stehen ist. dass nach den Stereoformeln die Lage des Sulfotheiles links oder rechts 
so wesentlich verschiedene Eigenschaften. wie die hier fraglichen, veranlassen kann. 

Nach der gewöhnlichen Auffassung «er Diazosalze (mit immer N:N) giebt es 
natürlich keine Möglichkeit. dureh die verchiedene Bindung der Stiekstoffatome 
(diese Isomerie structurchemisch zu erklären. Eine ganz andere Erklärung ist doch 
jedenfalls denkbar. indem. wie, meines Wissens, zuerst von Craus (Z. f. pr. Ch 
1894 Aug. Heft), dann und noch mehr eingehend von BAMBERGER (Ber. 1594 s. 2558 
und 2930) in Vorschlag gebracht wurde, die Ursache der Isomerie in der verschiede- 
nen Bindung des Sulfittheiles gesucht werden soll, nach den Formeln: | 

RN:N.SO2.OK und R.N:N.OSOsK oder ....O.SO.OR. 


Durch die in der letzten Zeit (Ber. 1894 s. 3264) ausgeführten genauen Unter- 
suchungen von Prof. Hayrsen. für dessen ganze Theorie natürlich diese besondere Frage 
von ausnehmender Wichtigkeit gewesen ist, scheinen doch hinreichende Beweise für 
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die Sulfonformel «les neuen Körpers vorzuliegen, in so fern übrigens eine an sich 
missliche Aufgabe. wie «diese, endgültig gelöst werden kann. 

Bedenken wir uns also nicht. als abgemacht zu rechnen, «dass «die Formel 
RNN.SO2.OM für beide die Isomeren gemeinshaftlich ist. so bleiben allerdings von 
Standpunkte der reinen Azotheorie nur die stereochemischen Ausdrücke übrig, wälı- 
rend von dem meinigen «dagegen nur ein seltener Yall des Unterschiedes zwischen 
Azo- und Diazobindung bei demselben Atomkomplexe anzunehmen wäre. was auch. 
wie schon früher bemerkt. «die wesentliche Verschiedenheit der Eigenschaften am 
besten erklären möchte. 

Beim Versuche zunächst isomere Diazomethvlester der fraglichen Art dureh 
Einwirkung von Natriummethvlatlösung auf ein Diazosalz darzustellen, machte 
Hantsen (Ber. 1894 s. 1702) die ganz unerwartete Beobachtung, «dass dabei (oder, 
wie sich nachher zeigte. ebensowohl bei Anwendung von eone, Alkalikarbonat) statt 
des gesuchten Metvlesters diazobensolsubstitwirtes Anilin als Produet der Reaction er- 
halten wurde, aber leider nicht. wie zuerst angenommen, ein mit dem gewöhnlichen 
Diazoamidobenzole RNN.NHR isomeres Monoderivat, sondern. nach dem von Bam- 
BERGER gelieferten, und nachher (s. 2968) von Haxrtsch selbst als richtig anerkann- 
ten Nachweise, das nicht lange vorher von Prenmann (Ber. 1894 s. 703) beschrie- 

RNN 
bene Bisderivat NR. Wird auch demnach hier von einer Diazoisomerie 


nicht mehr die Rede. bietet doch die Reaction als solche zunächst darin ein ganz 
besonderes Interesse, dass unter dem Einflusse des schwach wirkenden Alkalis, ganz 
verschieden von der Einwirkung der starken Alkalilauge, wie schon früher (s. +) 
beiläufig bemerkt wurde. aller Wahrscheimlichkeit nach die ursprüngliche Bildungs- 
renetion bei dem predisponirenden Einflusse einer starken Säure gerade umgekehrt 


wird, nach den Formeln: i 
111 vın 
+ NO.0Na -+2 HCl = + 21130 + RNN.C 
vnı 
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und RNNCI-+ Nasl'Os + — NaCl + 4 NO.ONa RAHe, 
wonach zur gewöhnlichen Substitution «des neuentstandenen Anilines !) Alles fertig 
vorliegt. 
Wenn nun hierbei wirklich das Monoderivat entstanden wäre. so sollte aller- 


dings ein neuer und zwar sehr sprechender Fall von einer labilen Diazoform neben 
der seit lange bekannten stabilen Azoform vorgelegen haben: 


(H5.N neben 
N | N.NH.C6Hs>. 


', Nach der ursprünglichen Deutung des Endresultates der Reaktion muss hiernach, wie 


schon von HanxtscHn bei Beschreibung derselben {s. 1860) besonders hervorgehoben, aber nieht 
näher erklärt wird, auf zwei Mol. Diazosalz "4, nach dem später nachgewiesenen wahren Befunde 
auf 3 Molekule ' der ganzen Stiekstoffmenge als unnütz gemachtes Nitrit verloren gehen. 


RNNT 
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oder nach Hanrsen die geforderten Syn- und Anti-formen des Azokörpers. Die 
äusseren Umstände sind auch ganz dieselben. wie bei der Bildung der labilen Diazo- 
sulfonsäure. d. h. Gegenwart von Alkalikarbonat, sehr eone. Lösung, starke Kühlung. 


während für die Darstellung des gew. Diazoamidobenzoles ganz andere Vorschriften 


gelten (z. B., die Abwesenheit des Alkalis nieht zu nennen, nach Staspeı und Bauer 
Ber. 19 8. 1952 Temperatur am besten 25—35°, nach Currıus Ber. 23 s. 3035 
«sehr verdünnte Lösung, was natürlich. ganz wie die Wärme, die Atombewegung er- 
leichtern muss), aber es sind diess (die Gegenwart von Alkali) auch zu gleicher Zeit 
die Umstände, welche zur möglichst vollständigen Substitution veranlassen. gerade 
die Bedingungen für Grısss’s Betainrenction, wonach z. B. HO.CO.C6H4.NHe zu 
-OUO.CsHls.NRza- überführt wird, und statt des Mono- entstelit das Bis-derirat. 

Beim Darstellen des gewöhnlichen Diazoamidobenzoles kommt es nicht selten 
vor, dass der Versuch schlecht gelingt. in dem in grösserer oder geringerer Menge 
dunkle schmierige Protduete erhalten werden. Wäre es nicht möglich. dass, wenn 
so eintrifft. die Ursache darin zu suchen sei, dass, wenn «lie äusseren Umstände, 
welche die sofortige Entstehung des Azoderivates bedingen (Abwesenheit von Alkali 
Temperatur, Verdünnungsgradl u. s. w.) nicht gehörig eingehalten werden. zu 
gleicher Zeit auch das labile wahre Diazomonoderivat entsteht, aber ehe es gehörig 
isomerisirt werden kann, unter völliger Zersetzung verschmiert. und dem zu Folge 
auch der Beobachtung entgehen muss” 

Es zeigt sich mittlerweile. dass dieses zuerfach suhstituirte Anilin in Allem die 


Figenschaften eines wahren Diazokörpers — die leichte Zersetzbarkeit und das Ver- 
mögen unmittelbar zu kuppeln -— besitzt. Die Annahme liegt dann nicht entfernt. 


dass es auch der Zusammensetzung nach ein Diazokörper sei. wenn auch, weil es 


auch aus fertigem Monoazoanilin enstehen soll. vielleicht am ehesten nur zur Hälfte, 
etwa nach der Bildungsreaction : | 
2RN.C1+ HNRH + = 2 + + + RN.NR.N 
N | N NR. 

Wenn man nach der gewöhnlichen Auffassung (mit ausschliesslich 3-atomigen: 
Stickstoff) «das bekannte stabile Monoderivat mit dem labilen Bisderivate vergleicht. 
so giebt es keine andere Möglichkeit. «lie verschiedenen Eigenschaften zu erklären, 
als durch den Einfluss der ein- oder zwei-fachen Substitution. Das Bisderivat 
wäre labil. weil es das Radical zweimal enthält. 

Die gewöhnliche Erfahrung scheint doch wenigstens darin. keine bestimmtere 
Leitung zu geben. Z. B. das Triphe.vlamin (CeH5)3N ist allerdings nicht weniger 
beständig als die noch beweglichen Wasserstoff enthaltenden (CsH5)e NH und CeH3.NHea. 
Erlaubt man sich in Bezug auf «die Substitutionserscheinungen Kohlenstoff und 


IV 
Stickstoff, © und N, unmittelbar zu vergleichen, so scheint nicht ddas Benzalhydrazon 
CsHls.CH:N.NH.C6H3 (Phenvlmethanhydrazon) an Beständigkeit zu verlieren, wenn es 
dureh Aufnahme des fraglichen Radieales in das völlig substituirte Phenylformazin 


12 C. W. Blomstrand. 


vw -N.NH.CsH5 m 
CsH5.C übergeht. Ein besonderer Grund, warum 


NN 
in höherem Grade labil und direct kuppelnd sein muss. lässt sich bei Kenntniss 
des gew. Azoanilins schwierig ausfindig machen und jedenfalls muss in Körpern. 

wie den hier fraglichen. die Azobindung des Distickstoffs (NN) bei N weniger uner- 
lässlich sein als bei €. 

Sei aber dem, wie es wolle — in einer Frage, wie dieser an sich ziehmlich 
bedeutungslosen und. nur der Vollständigkeit wegen ganz beiläufig erwähnten, kann 
man doch nie über den Bereich der blossen Muthmaassungen gelangen — so möchte 
es vielleicht, davon ganz abgesehen. aus der ganzen vorhergehenden Darlegung eini- 
germaassen hinreichend hervorgehen. dass sich die wechselnden Erscheinungen bei 
den aromatischen Diazokörpern kaum in irgend einer anderen Weise einfacher und 
ungezwungener erklären lassen, als durch die Annahme. dass in ihnen je nach den 
obwaltenden Verhältnissen der Stickstoff zum Theil 5-werthig oder nur 3-werthig wirkt, 
oder, wie es nun heissen kann, dass sie entweder als nach gewöhnlicher Ausdrucks- 
weise im strengeren Sinne des Wortes Diazokörper (Azoammoniumkörper) oder als 
Azokörper auftreten. Dass es Fälle giebt, wo die Wahl zwischen den beiden mögli- 
chen Formeln Schwierigkeiten bietet, verringert nicht die Gültigkeit der Regel. 


Ehe ich schliesse, finde ich noch zu einigen kurzen Bemerkungen besonderen 
Anlass. | | 

Zur Ergänzung der Frage, ob «(ie /somerie der Diazokörper auf verschiedener 
Structur oder nur stereochemischen Verschiedenheiten beiuhe, wäre es also noch übrig 
auf den Vergleich mit den Orimen etwas näher einzugehen. indem die Analogie 
zwischen dem Aldoxime RCH:N.OH und dem als Hydrat gedachten Diazobenzole 
mit der entsprechenden Formel R.N:N.OH nicht der Art zu sein scheint, dass sie 
zu den von HantscH daraus gezogenen stereochemischen Schlüssen irgend einen 
wirklichen Anlass giebt. 

Dass die CH-Base weniger entschieden als solche wirkt als die N-Base. wäre 
schon bemerkenswerth, noch mehr aber das ganz verschiedene Verhalten zu Süuren, 2. B. 


RN:N.OH + HCl = RN:N.CI + HOH, 
also ganz wie: K.OH + HCl + HOH. 
dagegen: RCH:N.OH + HCl = RCH:N(OH)H.Cl 

ganz wie: NH3 + HCl = 


Es wäre der schon früher (s. 2) berührte Unterschied zwischen OH als Substituent 
für Wasserstoff in Ammoniak und als Theil des Ilydrates eines kalium- ähnlichen 
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Ammoniumradieales.. Wir kommen zu der im Vorigen benutzten Diazoformel zurück 
und der Vergleich gälte nicht: 
un v 
R.CH und R.N sondern R.CH und RXN.OH, 
N.OH N.OH N 


also Körper ganz verschiedenen Baues. in so weit wir übrigens aus den Diazosalzen 
auf die Zusammensetzung des fast ganz unbekannten Hydrates schliessen können. 
Der einzige ganz sichere Vergleich betrifft «die Salze mit Säuren. 

In Bezug auf das dem obigen Hydrate entsprechende labile Sulfonderivat 


vın 
R.N.SO2.0H oder R.NN 


kann ich ferner als besonders wichtig nicht unerwähnt lassen. dass in der letzten 
Zeit sowohl im Lehrbuche von V. Meyer und Jacogson zur Erklärung der Isome- 
rie der beiden Sulfonsalze die Möglichkeit «dieser Formel für die labile Form ange: 
nommen wird, obgleich sonst die gewöhnlichen Azoformeln. wie für das Chlorid 
R.N=N.Ül. benutzt werden, sondern auch sogar von BAMBERGER (nach brieflicher 
Mittheilung) «dieselbe Formel in «diesem besondere. Falle in Anwendung gebracht. 
obgleich er, wie schon im Vorigen bemerkt wurde, jetzt sonst für die eigentlichen Diazo- 


körper die neue Formel R.N -N.X (s. 5. Note) eingeführt haben will. Beiderseits, sowohl 
bei sonst ausschliesslicher Anwendung von der Azoformel, wie neben einander von der 


111 
Azoformel mit NN und der neuen Diazoformel mit NN. wird also die alte Ammo- 
| vıu 


niumformel mit N:N für «die Erklärung der Isomerie als unentbehrlich anerkannt. 
Es scheint dann die Annahme nicht entfernt zu liegen. dass überhaupt zur Erklä- 
rung des Unterschiedes zwichen /abrlen und stabilen Diauzokörpern die beiden Formeln: 


vıl 111 
R.N:N und R.XN:N 
X X 


sowohl von Nöthen sind, wie für den Zweck hinreichend. 


Ich kann zuletzt nicht umhin zu bemerken «ass ich mir von Anfang an 
keinesweges zur Aufgabe gestellt habe, eine Theorie der Diazokörper darzulegen. 
Ich wollte nur durch «die Diazokörper, als besonders augenfällige Beispiele, einen 
möglichst entscheidenden Beweis dafür beibringen, dass wir, um bei unseren Aus- 
einandersetzungen «der Wirklichkeit volles Recht widerfahren zu lassen. ebensowohl 


111 
neben «dem drei-werthigen Stickstoff den fünf-werthigen. neben Azotosum N das Azo- 


fieum N, im Rücksicht nehmen müssen, wie z. B. den von Alters her erkannten 
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II Im 
Unterschied zwischen den beiden Formen des Eisens, Ferrosum Fe und Ferriecum Fe. 


die wir uns keinen Augenbliek bedenken sollten, als verschiedene Grundstoffe (mit 
ganz demselben Recht wie etwa Mg und Al) zu rechnen, wenn sie nicht, und diess 
so ungemein leicht. in einander übergingen. Ist es mir geglückt. einen noch so ge- 
ringen Beitrag zur vollen Anerkennung dieses wunderbaren Naturgesetzes der weech- 
selnden Sättigungscupueität, worauf Verhältnisse wie diese beruhen, so ist auch das 
Ziel völlig erreicht worden, «das ich mir die aromatische Diazochemie betreffend vor- 
gesteckt habe. 


Nachschrift. 


Ich habe, wie schon anfangs bemerkt, das oben mitgetheilte in derjenigen 
Form zum Druck befördern lassen, die es bei'm Zeitpunkte nach dem Erscheinen 
des oben eitirten, für die Wideraufnahme der alten Ammoniumformel bezeichnen- 
den zweiten Bandes (Th. I) von dem Mrver-Jacopsox'schen Lehrbuche (Anfang die- 
ses Jahres) nach «dem damaligen Stand der Dinge erhalten konnte. wenn ich auch 
noch eine Zeit lang nit dem Drucke zögerte, bis ich es zuletzt zu Nichts dienend 


finden musste, «die weitere Vervollständigung der experimentelen Data und die end- 


liche Entscheidung der darauf gefüssten theoretischen Ansichten abzuwarten. 

Ich habe das Vergnügen gehabt, als aufmerksamer Beobachter des unaufhalt- 
sanı fortgehenden Meinungsstreites zwischen Hantsch und BAMBERGER, ehe diese 
Jahresschrift zum Herausgeben noch fertig vorliegt, nachträglich zu dem im Vorigen 
mitgetheilten auch in Bezug auf diese endliche Entscheidung der Frage einige Worte 
anführen zu können. indem in dem Julihefte der Berichte (dieses Jahres (s. 1734—063). 
also gerade ein Jahr nach seinem ersten Auftreten als Vorkämpfer der Stereo- 
diazochemie, auch HantscH, wie schon etwa ein Viertel Jahr früher BANBERGER. in 
Bezug auf die Hauptmomente der Diazotheorie, d. h. Alles, was für mich von be- 
sonderem Interesse gewesen war, sein letztes Wort ausgesprochen zu haben scheint. 

BAMBERGER ist von Anfang an als Vorkämpfer für «die Structurchemie in 
ihrer Anwendung auf die isomeren Diazokörper aufgetreten. Es ist also eigentlich 
kein Wunder (vgl. hier s. 13), dass er schon im Märzhefte der Berichte dieses Jahres 
(s. 444) entschieden erklärt, «dass er, ohne Rücksicht auf seine der gewöhnlichen 


Azoformel nachgebildeten Ammoniumformel mit zweimal N (vgl. s. 3). nur die 
meinerseits vorgeschlagene mit N:N benutzen will, also mit dem Radicale C6HsNN 
vıu 111 111 
entweder C'sHsN:N oder CoH3.N:N, nach den Namen Phenylazonium oder Phenylazo-. 


Es wäre wohl Prof, Havtscn kaum jemals in den Sinn gekommen, bei «den 
eigentlichen Diazokörpern nach Beispielen für seine Stickstoffstereochemie zu suchen. 
wenn er nicht von der Voraussetzung ausgehen können hätte, «dass die alte Ammo- 
niumformel schon vor lange «widerlegt» worden war (vgl. s 2, Note) und noch in 
den im Aprilhefte der Ber. (s. 666— 87) gelieferten, wie gewöhnlich experimentel, wie 


» 
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theoretisch sehr inhaltsreichen Abhandlungen («Über «die Diazo-Cyanide und zur 
Constitution der normalen Diazoverbindungen und der Diazohaloide») konnte es, wie 
so oftmals früher, (s. 667) heissen, dass «diese Auffassung im Folgenden von all- 
gemeinerem Gesichtspunkte beleuchtet und widerlegt werden wird», und dann bei Zu- 
sammenfassung («des Ganzen (s. 680). dass «feste Diazohaloide strukturel die Consti- 
tution R.N:N.Cl und sterisch die Constitution der Synreihe R.N besitzen». 

Es kann dann unter solehen Umständen kaum umhin zu überraschen, «dass 
sich derselbe hervorragende Vertreter der Stereodiazochemie in der schon oben eitir- 
ten, ebenso umfangreichen letzten Abhandlung («Über die Diazoniumverbindungen 
und normale Diazoverbindungen». im Julihefte der Ber.), sich ohne weiteres zur be- 
sonderen Aufgabe macht, die Beweise dafür zu bringen, dass »die gewöhnlichen 
Diazosalze mit Säuren ammoniumähnlich constituirt sind mit dem Radieale C'sHs.N:N, 
während die Metallsalze, «ie Diazosulfonsäuren und die Diazoeyanide azoähnlich 
oder orimähnlich constituirt sind, den Namen nach jene als Diazoninmwerbindungen, 
diese, in so fern sie dem Syn-typus gehören. als normale Diazoverbindungen zu 
bezeichnen. 

Vorausgesetzt, «dass die alte Streitfrage über die Constitution der Diazokörper 
hiermit endgültig entschieden worden ist, sollten wir also in Bezug auf die von 
P. Griess und «der ganzen Menge seiner Nachfolger von dem Entdecekungsjahre 1860 
bis zum Anfange des vorigen Jahres (1894) dargestellten und genauer untersuchten 
labile so wie stabile. aromatische Diazokörper zu derjenigen, so äusserlich einfachen 
Auffassung zurückkonmen, zu welcher ich vor mehr als 2 Ys Jahrzehnten, in unmit- 
telbarer Folge von der Anwendung der Berzeuivs’schen Grundprineipien. «die ich 
mir zur Aufgabe gestellt hatte zu vertheidigen, geführt wurde und über deren un- 
bedingte Richtigkeit ich auch nachher keinen Augenblick gezweifelt habe, wenn 
sie auch bei (der übrigens. rein practisch genommen, an sich sehr geringfügigen 
Bedeutung der ganzen Constitutionsfrage fast allgemein, als schon vor lange wider- 
legt, unberücksichtigt oder ganz vergessen da lag. 

Es gilt also hier. wie so oft sonst in unserer Wissenschaft, eine alte Geschichte, 
die zuletzt wiederum von neuem hervortreten muss, wenn unsere allmälig sich ent- 
wickelnden. Theorien in irgend einer ‚Weise schon früher beachtete rein thatsäch- 
liche Verhältnisse ausser Sicht gelassen haben. 

Die Theorie der konstanten Atomigkeit forderte unbedingt den 3-atomigen Stick- 
stof für das Produet des Anilinchlorides mit salpetriger Säure. Die Theorie der 
Diazokörper, als insgesammt nach dem Typus der sog. Azokörper konstituirt, war 
unerlässliche Folge «dieser Theorie-der Atomigkeit. 

Wie ich schon oftmals hervorgehoben habe. ‚wollte ich meinestheils, wenn ich 
das erste Mal die Griess’schen Diazokörper zur Sprache brachte, keinesweges, wie 
1. B. Strecker, und ERLENMEIER, eine Theorie der Diazokörper abgeben, ‚nur 
einen ganz besonders augenfälligen Beweis für die wechselnde Sättigungskapaeität des 
Stickstofs und das eleetrochemische (resetz desselben. wonach die fünfte Atomeinheit 
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unbedingt negativ gegen «las übrige als positiv wirken muss, nicht unbenutzt lassen. 
Dass im Diazochloride ein ganz normal, wenn auch in ungewöhnlicher Weise (deri- 
virtes Ammoniumchlorid vorlag. war mir andererseits von Anfang an zweifellose 
Thatsache, weil es sich in Allem und Jedem. so weit unsere damalige Kenntnisse 
reichten, als solches verhält. während dabei, was mir seine Existenz besonders 
werthvoll erscheinen lassen musste, ganz alleinstehend in der ganzen Stickstoffehemie, 
eine Theilung nach + und 1 (NH4 + Cl) mit Nothwenkligkeit von selbst gegeben 
ist. «diejenige nach 3 und 2 (NHa + IIC]), wie es «die Konstanz der Atomigkeit uner- 
lässlich fordert, von vornherein unmöglich. | 

Aus dieser meiner Stellung zur Diazofrage an und für sich, als nur zur bes- 
seren Erreichung anderer Zwecke mehr allgemeiner Natur ganz nebensächlich be- 
rührt, erklärt sich auch sehr natürlich, dass ich überhaupt so wenig gethan habe. 
um meine Auffassung «der Diazokörper zur allgemeineren Kenntniss zu bringen, in- 
(len: ich, abgesehen von der kurzen Mittheilung in “den Berlinerberichten (1875 
s. 51), zunächst durch «den Aufsatz von ErLENMEIER über denselben Gegenstand 
veranlasst, wenn ich in späterer Zeit wegen (des zufälligen. Anlasses einer besonde- 
ren Kritik derselben mich endlich etwas näher «darüber äusserte, zur Aufnahme des 
Aufsatzes nur eine wenig verbreitete schwedische Zeitschrift in Anwendung brachte. 
Auch in den letzten Jahren, als zuletzt die Constitution der Diazokörper mit einem 
Schlage zur brennenden Tagesfrage wurde, ist meine Stellung keine andere gewesen, 
als diejenige «des interessirten Beobachters eines Streites, über «essen schliesslichen 
Ausfall er keinen Zweifel hegt. Der endliche Sieg der alten Ammoniumtheorie 
musste ja, wenn nur «die Zeit dazu reif war, sich von selbst ergeben. 

Und, wie es sich krezeigt hat, ist wirklich jetzt endlich die Zeit reif geworden für 
diesen Sieg der von Alters her bekannten einfachen T’hatsachen über das seit Jahrzehnten. 
wie es ohne genauere Prüfung scheinen musste. mit zweifelloser Gewissheit #heore- 
tisch ‚gegebene. | 

Das für das System von Berzeuius vor Allen bezeichnende war die dureh- 
sreifende Bedeutung. welche er der Erfahrung gemäss den eleetrischen Erscheinungen 
zur Erklärung der chemischen zuerkannte, wie auch seine Theorie ja immer zunächst | 
als die eleetrochemische bezeichnet wurde. Der Begriff der Radicale mit ihrem Gegen- 
satze zwischen Positiv und Negatir, die «Theorie des Ammoniums» u. s. w. war dar- 
aus einfache Folge. Bei der festen Überzeugung. dass er hiermit völlig im Rech- 
ten gewesen war. fehlte es nur die Wegräumung der irrthümlichen Rechnung nach 
Sauerstoff als Maass für «die kleinst mögliche Atommenge. uni eleetrochemisch sich 
genau entsprechende Producte der Begegnung des Positiven und Negativen, wie 
etwa die Chloride von Kalium und Ammonium und Derivaten davon. wie Anilin 


und dem hier fraglichen Diazobenzole, als NRH3.Cl, NRN.Cl nach 
der somit modifieirten Schreib- und Ausdrucksweise streng atomistisch zu deuten 
und atomistisch zu formuliren. 
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Ganz anders, wenn man mit den ersten Vertretern der. neueren chemischen 
Schule, wie es bekanntlich lange Zeit ziehmlich allgemein «der Fall, wurde, den 
eleetrochemischen Gegensatz, (las Ammonium und alles anderes, was damit zusanı- 
menhängt, von vornherein läugnet oder ganz unnütz und. zu Nichts dienend erklärt. 
Kein Wunder, wenn ein Chemiker, für welchen die ersten ehemischen Eindrücke 
der Art gewesen sind, keine besondere Lust fühlen kann, über «die Bedeutung dieses 
conventionellen Ammoniums und seinen Zusammenhang mit dem allgemeinen 
Verbindungsstreben ernster nachzudenken. 

Aber nach. und nach sind ja «die Verhältnisse ganz andere geworden. Wir 
leben ja jetzt wiederum in einer Periode «der Chemie, für welche schon mit gutem 
(Grunde «der Eleelrochemismus als das vor Allem bezeiehnende gerechnet werden kann. 
Natürlich auch, wenn dem so ist. «dass wir «lamit viel weiter gekommen sind, 
als es zur Zeit von Berzeuivs noch möglich war. Die Träger des Gegensatzes, 
(diese jetzt so viel besprochenen eleetrischen Ionen bieten sich ja schon als sichere 
Wegweiser, um die Stärke der Anziehung .der Atome und Atomkomplexe und 
ihre bei verschiedenen Umständen wechselnde Entfernungen von einander nachzu- 
spüren und in bestimmten Ziffern «die Relationen diess bezüglich anzugeben. 

Hantsch brauchte nur «liese moderne electrochemische Theorie, wie vormals 
ich die von Berzeuivs, zum Rathe zu ziehen, um zu der Überzeugung zu gelangen, 
lass «die Säuresalze des Diazobenzols ein echtes zusammengesetztes Alkalimetall von der 
Constitution Cel5.N» enthalten. Die eleetrische Leitfähigkeit ist fast «dieselbe, viel- 

leicht ganz dieselbe. wie bei den Salzen von Kalium und Ammonium (l. e. 1747). 


Wohl könnte es mit einigem Recht heissen. dass wir wohl auch, ehe wir noch 


von ARRHENIUS, OsTwALD u. a. gelernt hatten, «die Dissociationserscheinungen bei 
den Salzen zu studieren, von ihren Eigenschaften überhaupt genug kannten, um 
einen einigermaassen befriedigenden Vergleich der Diazosalze mit den Kalium- und 
Ammonium-salzen anstellen zu können. Dass se wirklich auch noch in unseren 
Tagen der Fall gewesen ist, zeigt am besten das Beispiel von BAMBERGER, für wel- 
chen ebenfalls die Ammoniakformel von vornherein das allein maassgebende gewe- 
sen war und «doch keine andere Gründe von Nöthen wurden, um die Macht «der 
(tewohnheit zu brechen, als die seiner Zeit für mich und einige andere ältere C'he- 
miker bestimmenden. Der entschiedene Vorzug seitens der Beweisführung von HantscH 
liegt aber augenscheinlich darin, dass nicht nur ein neues wichtiges Vergleichsmo- 
ment hinzugekommen ist. sondern auch «ie Beweismittel, als ausschliesslich der 
im strengsten Sinne des Wortes gegenwärtigen Chemie entlehnt, an und für sich der Art 
sind, ddas wohl hiernach auch sonst N’emanıd an der vollen Berechtigung zweifeln wird, 
bei einer Stickstoffverbindung aus der Ähnlichkeit mit Ammonium in den eleetro- 
chemischen Eigenschaften zur Ähnlichkeit auch im chemischen Baue zu schliessen. 

Es wäre wohl also jetzt als abgemacht zu rechnen. «dass (die Griessschen Diazo- 
salze mit Säuren ganz einfach, wie tausende und abertausende andere, nur Varia- 
tionen der den Eigenschaften nach «den Alkalimetallsalzen von «der an Auswegen 
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zur Erreichung ihrer Zwecke so überreichen Natur nachgebildeten Ammoniumsalze 
ausmachen, ein wohl gewiss vor anderen wichtiges Ergebniss der überhaupt so frucht- 
bringenden Diazostudien von Haxrscn, dessen Möglichkeit er doch widerholte Male 
wohl entschiedener als sonst jeman«d bestritten hat. Aber wer, wie Hantsch, mit 
unermüdlichem Ausdauer die Wahrheit sucht, bedenkt sich nicht. vor der Macht 
der Thatsachen die Theorie weichen zu lassen. 

In Bezug auf «die «durch ihre relativ grosse Beständigkeit ausgezeichneten Deri- 
vate der Diazozalse, wie das sog. Diazoamtidobenzol von Grızss und die Diazosulfon- 


säure von E. Fischer, über «deren ganz verschiedenen Character als wahre Amido- 
körper mit zweimal N ich meinestheils nie  gezweifelt habe. wird natürlich von 


einer Veränderung der gewöhnlichen Auffassung nicht «die Rede. Nur muss jetzt 
erösseres Gewicht als bisher darauf liegen. dass sie als A4zo- statt Diazokörper auch 
lem Namen nach bezeichnet werden. Die Ansicht anderer Vertreter der Ammoni- 
umformel, wie KoLßE. STRECKER. ERLENMEIER. (dass sich auch hier der Ammonium- 
typus bewährt, hat augenscheinlich nur auf einem allerdings nicht entfernt liegenden 
Analogieschlusse beruht. In den Verbindungen an und für sich hat sie keinen hin- 
reichenden Grund. Die ammoniumfordernde entschiedene Säure findet sich hier nicht. 


Zuletzt bleiben uns noch übrig die Entdeckungen der allerletzten Zeit oder 
die, wie die Diazosalze selbst und sogar in noch höherem Graue. /abilen Isomere zu sta- 
bilen Azokörpern, wie die soeben erwähnten. also. ausser dem allerdings schon 
von P. Grıess dargestellten, aber erst von und (Märzheit der 
Ber. 1894) genauer untersuchten und als zu der Reihe der Isomeren gehörend er- 
kannten Kaliumsalze mit entsprechendem Ilvdrate. bis jetzt mit voller Sicherheit 
die labilen Formen der Diazosulfonsäure und des Diazocyanides, beide von HanrtschH. 
jene Juli 1894. diese ein volles Jahr später (also geraume Zeit nach «der Abfassung des 
im vorigen mitgeheilten). neben der hier früher ebenfalls unbekannten stabilen Forn, 
entdeckt (oder. der Zeit nach richtiger, anderen Chemikern zur Kenntniss gebracht). 

Es wären also die jetzt noch für «die Stereochemie übrig bleibenden Diazokör- 
per. bei “welehen. als sog. «normalen Diazokörpern». die Syn- (statt anti-) form die 
Labilität erklären soll. 

So lange es sieh noch meinerseits nur darum handelte. nach Beweisen für die 
Ammoniumformel der gewöhnlichen Diazosalze zu suchen. konnte ieh nieht umhin. 
in den neuentdeckten HayrseH'schen Körpern nur einen solehen sehr willkommenen 
neuen Beweis zu schen und sie eben deshalb auch meinestheils. wie es Im vorigen 
geschehen ist, zur Sprache zu bringen. Ganz anders, wenn jetzt die Azoammoni- 
umformel als rein thatsächlich gegeben anerkannt worden ist. Körper. wie die jetzt 
fraglichen. wo es sich nur um Möglichkeiten handelt. können dann nieht mehr für 
lie von mir abgesehenen Zwecke irgend eme besondere Bedeutung haben. Bei den 
Diazobenzolehloride den Benzaldoximehloriden entsprechende stereoisomere l’ormen 
zu suchen. musste mir ungereimt vorkommen, bei zweifellosen Azo-körpern Stereo- 
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isomerie wie bei den Oximen vorauszusetzen dagegen keinesweges. Die Befügniss 
an und für sich. die Kohlenstoffstereochemie auch auf den Stickstoff auszudehnen. 
habe ich nie bestritten oder in Zweifel gezogen. 

Weil es aber eben diese neuentdeckte Körper waren, welche diese ganze Dar- 
legung veranlasst haben. will ich mir «doch einige beiläufige Bemerkungen erlauben. 

Bei den Cyaniden. um auch «diese interessante Körper nicht ganz unerwähnt 
zu lassen, passt allerdings die Structurisomerie von vornherein ausgezeichnet. Dass 
bei gehöriger Vorsicht (bei etwa — 5°) «die Reaction bei'm unmittelbaren Austausche 


stehen bleiben kann, also unter Bildung von CeHs.N.CN. lässt sich wohl annehnien, 
N 

da sich ja das CN als Haloid. wenn auch sehr schwaches, verhält. Aber auch 

hier ist die Wahl frei, um zum ganz beständigen. normal gepaarten Azokörper 


R.N:N.CN. dem beim Kohlenstoff allein möglichen, gar nicht salzähnlichen Ni- 


trile H3C.ON entsprechend, zu übergehen. Die Boweise, dass dagegen beide Formen 
Azokörper sind, wären wohl auch noch nicht als recht entscheidend zu rechnen. 
Beide, auch die labile. sind gelb. Aber, dass neben K und NHa z. B., wie hier 
(;H5NN, so auch Tl als l-atomiges Alkalimetall wirkt. wird deshalb nicht zweifel- 
haft. weil TIJ intensiv gelb. KJ und NH4J und sonst die Thalliumsaize farblos sind. 
Mit der Unlöslichkeit ebenso. Die Analogieschlüsse können leicht zu viel fordern. 
Die XNicht-ionisirbarkeit der labilen Form kann ja einfach «darauf beruhen. dass sie 
so «ausserordentlich leicht», sogar spontan in trockenem Zustande (Ber. s. 672) zu 
der stabilen übergeht und «demnach auch diese Isomerisirung erleidet, ehe noch (die 
Dissociation sich geltend machen kann. In jedem Falle muss es wenig berechtigt schei- 
nen. in dieser leichten Umsetzung zur stabilen Form einen besonderen Berreis für die 
Azoformel in beiden Fällen zu suchen. weil das «Überspringen vom ersten zum zweiten 
Stickstoff jeder Analogie und jeder Wahrscheinlichkeit entbehren würde». (Ber. s. 668). 
Abgesehen von ähnlichen Atombewegungen. wie sie BAMBERGER (S. 835) aus anderen (ie- 
bieten genug anführt. könnte es ja. bei weiterer Verfolgung der räumlichen Ausdrucks- 
weise, geradezu in Frage gesetzt werden, ob wirklich EN (oder überhaupt X) von N zu 
einem anderen, sogar dreifach. daran gebundenen N einen längeren und schwieri- 
ger auszuführenden Sprung zu machen hat. als von dem nach links wirkenden 
Angriffspunkte des einen Stickstoffatomes zu dem nach Rechts wirkenden, während 


andererseits CN an N sehr lose. an N dagegen sehr fest gebunden sein muss und 
demnach auch in jenem Falle viel leichter als in diesem seinen einmal eingenon- 
menen Platz verlassen. Wer strueturchemisch die Sache ansieht, findet die leichte 
Umsetzung von Selbst gegeben. stereochemisch fehlt noch die Antwort auf die Frage, 
warum das Phenyl so unbedingt «das Cyan aus seiner Nähe wegstiesst '). 


', Die nunmehr «als charaecteristisch erkannte «Umstellung» des Diazoniumtypus in den 
Syndiazotypus» wird allerdings jetzt von Haxrscen (s. 1753) durch die Annahme eines «anscheinend 
nicht realisirbaren Zwischengliedes> erklärt, nach den Formeln: 
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Aber, wie schon oben bemerkt, habe ich hiermit keinesweges die Möglichkeit 
der stereochemischen Deutung in diesem und ähnlichen Fällen von vornherein läug- 
nen. nur die Schwierigkeit etwas schärfer hervorheben wollen. hier, wie bei den Salzen 
mit starken Säuren, zur ganz sicheren Entscheidung zu gelangen. Zwischen den Ansichh- 
ten diess bezüglich von HantscHh und BAMBERGER. um nicht an meine eigene Aus- 
führungen zu erinnern, wäre wohl immer die Wahl ziehmlich frei. indem sich kaum 
läugnen lässt. «dass, wie interessant auch die Stereoisomerie sein mag, ihr doch hier 
zur Hinderniss gereicht, dass sich die Structurformeln so ungemein natürlich und 
ganz von selbst darbieten, während wohl immer ein anderer mit HHanrsch hinläng- 
liehe Gründe dafür in der Farbe, Schwerlöslichkeit u. s. w. finden kann. Anders bei 
sicheren Stiekstoffisomeren des Azobenzols (CsH3.N:N.CsH;) selbst und seiner Deri- 
vate Die Stereoisomerie wäre dann zweifellos '). 

Bei (len Diazosulfonsäuren sine augenscheinlich die Verhältnisse theoretisch wie 
experimentel ganz «dieselben, wie bei den Cyaniden. Immer denkbar. dass bei 


111 
SO2OK, wie sich ja auch bei CN denken lässt, «das Streben zur Paarung (mit N) der- 
maassen überwiegend sei, das nur für die physikalische. Isomerie Raum übrig bleibt. 
Beide Formen gelb u. s. w. Verl. übrigens s. d bezüglich der Vortheile der Structurformeln. 

Nicht so bei den Diazoalkaliselzen und den entsprechenden Aydraten K.NN.OH. 
die jedenfalls einer ganz anderen Kathegorie gehören. Von einer wegen des Stre- 

bens zur Paarung entschieden bevorzugten Bindung an N (statt N) kann ber'm 
I 

zweiwerthigen, amphogenen Sauerstoff (0) von vornherein keine Rede sein. Nichts 
hindert also. rein theoretisch genommen. wie BAMBERGER jetzt (vgl. auch meiner- 
seits hier s. 8, Note) mit Verlassung der Nitrosoanilinformel für die stabile Form 
(wegen «der Entstehung aus Cell5.NO + HN OH Ber. s. 1682. womit also die fehlen- 


DRNN\ 
N Y.N.H Y.N, 
indem man also nur im Gedanken zu addiren und subtrahiren braucht, um von I zu 5 oder von 
3 zu 1 über 2 zu kommen, ein Ausweg, die Übergänge zu erklären, dem auch früher BAMBERGER ähn’ 
liche benutzt hat. Weil aber, bei z. B. N—=C] und VUN, das Diazochlorid dureh Einwirkung von 
KUN und nieht HUN zu Azoeyanid wird, so möchte wenigstens die Annahme einfacher sein, «dass 
bei Wegnahme des Chlores als Chlorkalium das freigemachte Cyan denjenigen N zu wählen;hat, 
wo es unter den obwaltenden Umständen am besten passt. Und dann bleibt immer die 
Frage, warum so ausserordentlich leicht das erhaltene R.N zu R.N übergehen miss. 
Y.N N.Y 
Die von BAMBERGER neuerdines (Ber. 1895 SBT) aufgefundenen Isomere Azokörper, wie 
NOCHIENN.ChoHls.OH lässt der Verf. noch ur »rklärt. Jedenfalls sind die Verschiedenheiten ganz 
anderer Art als bei den hier fraglichen Isomeren. Beide Formen stabil. Ein Eingreifen des Diazo- 
stickstoffs an verschiedenen Stellen des #-Naphtols wäre wohl hier nieht ausgeschlossen. Trifft 
sieh in anderen Fällen so, dass in Azobenzolkörper das eine Cslls- durch einen aliphatischen 
Theil vertreten ist, bietet sich die neue Misslichkeit in Bezug auf die Isomerie, dass auf Umko- 
sten dieses Theiles der Distickstoff hydrogenisirt werden kann GN.NHR statt .N:NR, hydrazo- statt 
azo-. Die Wahl wäre auch hier frei. Nur ganz sichere Azobenzole wären entschieden urtheils 
fühig und liessen keinem Zweifel Raum. 
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den Beweise gewonnen wären), neben einander CsH5.NN.OH uud CeHl5.NN.OH als 
ganz normal zu rechnen. Die Labilität ist auch, experimentel genommen, ganz anderer 
Art. Das labile Kaliunisalz erduldet ja (nach Schrauss und ScHamivr) anhaltende 
Erhitzung bei 100°, während die stabile Form für seine Bildung noch höhere Tenı- 
peratur (bis 140°) erfordert. 

Ohne weiter hierauf einzugehen. kann ich «doch demnach nicht die Bemer- 
kung unterdrücken, dass, auch vorausgesetzt, dass bei den Cvaniden u. s. w. Stereo- 
isomerie vorliegt, daraus nicht zu folgen braucht. dass bei der gewöhnlichen Zer- 
setzung der Diazosalze in wässriger Lösung zuerst immer das Synazohydrat («Syndiazo- 
hydrat») entstehen muss (s. 1751). Dass «die Diazospaltung nicht «der Ammonium- 
spaltung H4N.X = Hs3N + HX analog sei» (s. 1751), wäre wohl immer am ehesten, 
wenn nicht von vollständiger Zerstörung «die Rede ist, von vornherein anzunehmen 
(Vgl. z. B. s. 17). Im. jeden: Falle muss aber «die electrolytische Spaltung des Diazo- 


chlorides in Wasserlösung mit derjenigen des Kaliumchlorides direct» vergleichbar 
vın 


sein. Wenn aber, wie K+ + = KOH + HCl. so auch NN + C1 + 
ebenzo naturgemäss CH5NN.OH + HC] ergiebt. so erklärt sich ja ganz einfach, 
ohne jedes Zwischenstadium von Syn-azobindung, dass bei eintretender Zersetzung 
vorwiegend als Endproduct neben freiem Stickstoff nicht CsH5Cl sondern 
entsteht: CsHs.NN.OH = NN + 66H5.0H. 

Natürlich wäre eigentlich der ganze Unterschied diess bezüglich zwischen Sal- 
miak und Diazochlorid. dass NH4OM viel leichter in NH3 und HON zerfällt, als 
NRN.OH in NN und ROH. NRH3.OH giebt nicht NHs und ROH. 

Andererseits ist schon früher von Haxrsch experimentel nachgewiesen worden. 
lass Diazohaloide in trockenem Zustande (ohne Wasser) sich direct spaiten lassen. 
also nach «der Formel: 

= N + 
N N 
«Beim gewöhnlichen Diazobenzolchloride ist diese Reaction nur bei höherer Tempe- 
ratur zu beobachten. bei gewissen halogenisirten Diazochloriden in hohem Grade 
characteristisch» '). 


— - 


ı) Ber. Aprilheft 18095 =. 680, wenn auch damals noch als Beweis für die Syn-azoforn der 
Diazohaloide : | 

— Clls + N, 

| N 
während dagegen «die wässrigen Lösungen (s. 686) den phenolgebenden Synhydroazokörper enthal- 

ten sollten, nach der Formel: 
+ N + HEIL, 
NO.N, MC on N 


Reactionsformeln, wovon jetzt die eine unbedingt, die andere nach dem Obigen sehr wahrschein- 
lieh ihre Bedeutung verloren haben. Lässt sieh im ersteren Falle ©] nieht mehr links schreiben, 
so fehlt wenigstens die Analogie, um es auch im zweiten Falle mit OH zu thun. 
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In Zammenhang hiermit kann ich nicht umhin. das von den gewöhnlichen 
Diazohaloiddoppelsalzen so sonderbar abweichende Kupferdoppelsalz. worauf die 
practisch so wichtige Sandmeyersche Reaction beruhen soll, auch kürzlich zu be- 
rühren. Ich möchte nur bemerken, dass die (s. 1752) angeführte Formel als «Syn- 
«diazobromid mit Kupferbromur», wohl nur dann wirklich atomistisch richtig sein 
kann, wenn = R) nicht. wie 1. e.: 

R.N.CuBr. sondern R.NCu.Br , gleichgültig. ob: R.NCu.Br, 

Br.N.CuBr NCu.Bra Br.NCu.Br 
geschrieben wird. «Die Vertheilung der Valenzstriche» (Ber. s. 667) kann allerdings 
hier ebenso wenig, wie bei den einfachen Diazosalzen, gleichgültig sein. Der Stick- 


stoff muss wohl ohne Frage auch hier fünfwerthig (als Azoticum N) auftreten und Cu 


I 
wirkt zweifellos als Cuprosum Cu und nicht als Cuprieum Cu. Augenscheinlich 
handelt es sich gar nicht um ne Doppelsalz !) (anı wenigsten eines Syndiazokör- 


Aus CsHls.N ist ja nämlich CoHs.N.C] geworden. Diese veränderte Formel kann allerdings 


CN N 
| 
auch, wie es jetzt geschieht (s. 1750), als „NEN die Linksform für Cl erhalten, aber dann 
Cl 
muss das «Syndiazohydrat» wozu es mit Wasser übergehen soll, als Colls,_ ‚„®H, mit ON 


N:N“ 
rechts, um es in der Nähe des Phenvls zu bringen, geschrieben werden. 
Dass also, wie Hayrtsch noch jetzt annimmt, aus CHsN.C] bei Dissociation nicht das ent- 


N 

sprechende Hydrat Cell N.OH, sondern unter Umlagerung Synazohydrat Cells.N entsteht, wird 
N NO.N 


wohl allerdings nicht hinreichend daraus bewiesen, dass es unbeständig genug ist, um allmälig in 
Stickstoff und Phenylhydrat zu zerfallen. Und ein anderer Beweis für “ie Azo-bindung in diesen 
Falle giebt es nicht. Säuren beweisen Nichts, weil sie jedenfalls die Azoammoniumbindung wie- 
derherstellen, starke Alkalien auch Nichts, weil sie relativ beständige Salze geben, die je nach 
den Umständen für Azo- oder Diazo- gerechnet werden können. 

Dass ein inneres Salz einer so starken Säure, wie der Schwefelsäure, «in wässriger Lösung 
bei gewöhnlicher Temperatur stabil ist» (s. 1750), ist leicht erklärlich, und allerdings nicht weniger 
leicht, dass es bei Aufhebung der inneren (auch als ringförmig sehr starken‘ Bindung dureh Sätti- 
sen mit Alkali «unter denselben Bedingungen den Stickstoff qvantitativ verliert >: 


= = GHLON + NN, 
+ Na0ll S02.ONa 


ohne dass aus irgend einem Grunde von Nöthen ist, dabei eine unausbleibliche Umlagerung zu 
Syndiazosalz» vorauszusetzen. Vergleich z. B. die nieht-Aretvlirbarkeit von 


| 
aber wohl von statt (NierzKı Ber. 17 s. TON). 
| SO0:.ONa SO02.0Na 


'), Ganz anderer Art wäre das (vecksilbersalz als gewöhnliches Haloiddoppelsalz, worin, wie 
ich mir als möglich gedacht habe, das, den Amphiden entsprechend, als Doppelatom wirkende 
Haloid den atomistischen Bau vermitteln kann, nach der Formel: RNN.CIC1.HgCl, während nach 
P. Kı.asox jetzt das Metall als 4-werthig (RNN.Cls.IIg) das Ganze zusammenhalten sollte. 
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pers), sondern um einen. allerdings ungewöhnlichen, Fall dieser besonderen Classe 
von Ammoniumsalzen, worin ein Metall als Vertreter von Wasserstoff in Ammonium 
eingeht '). Das Ungewöhnliche läge nur «darin, dass das substituirende (gepaarte) Me- 
tall, wie der Wasserstoff selbst 1-atomig wirkend, gleichzeitig in zwei Ammonium- 
komplexen eingreift, das in hohem Grade practisch werthvolle dagegen, abgesehen 
von der Existensmöglichkeit. in «der äusserst leicht eintretenden Zersetzung. und 
zwar so, dass unter Abscheidung von Stiekstoff und Kupferbromur «das übrig blei- 
bende Bromatom (Br) mit zwingender Nothwendigkeit, ohne jede Rücksicht auf 
räumliche Lage im Complexe, mit dem ebenfalls übrig bleibenden R (C«H35) als 
gesuchtes Endproduet nur Brombenzol Cell;Br ergeben muss: 


RN('u.Br N + (usBre + RBr. 


NCu.Br. N 
Wie somit durch HanrscHh die Sandmeyer'sche Reaction, was allerdings sehr 
intressant ist, ihre genügende Erklärung gefunden hat. so könnte vielleicht, beiläufig 
gesagt, damit auch die Gattermann’sche erklärt werden. unter der Annahme, «dass 
in ähnlicher Weise «as freie Metall «direct am beiden Stiekstoffatomen des Diazo 
eine Einheit vertritt. also ebenfalls bei Überführung der 3-fachen Bindung zur 
2-fachen, nach der Formel: 


') Wenn auch keinesweges in der Absieht, auf die auch ihrerseits zur Tagesfrage geworde- 
nen Metallammoniaktheorien einzugehen, kann ich hierbei nicht unterlassen zu bemerken, «ass 
wohl doch HaxrtscH in seiner Vorliebe für die nur physikalisch verschiedenen Formeln all zu 
weit gegangen sein möchte, wenn er (Ber. 1894 s. 1709 ff) zur Stütze für seine Forderung, dass 
tautomere Salze, wie die beiden Kaliumdiazotate, «der Structür nach identisch und nur stereoche- 
misch isomer> sein müssen (vgl. hier s. 8), «die von WERNER erwiesene Stereoisomerie «der Pla- 
tosamminchloride» anführt und derselben gemäss ausdrücklich befürwortet, «sich von den wenig 
fruchtbaren Vorstellungen von gesonderten Valenzen unabhängig zu machen . Abgesehen davon, dass 
es vielleicht noch etwas zu früh ist, die Stereoformeln der erwähnten Chloride, am wenigsten als 
Beweis gegen die gesonderten Valenze, als «erwiesen» zu erachten, das Urtheil als unfruchtbar 
mag wohl jedenfalls nicht die vier organischen Grundstoffe treffen, und was wir über die übrigen 
‘ Grundstoffe kennen, möchte freilich nicht das genaue Studium ihrer Valenze überflüssig und 
zu Nichts nützlich erscheinen lassen, wenn es auch bisweilen Anlass geben kann, neben den 
schärfer ausgeprägten Valenzstufen, worin die Metalle selbst, um für den Augenblick nur diese 
zu berücksichtigen, als Radicale wirken, auch mehr speciel zum Aufbau complieirterer Mole- 
eule dienende anzunehmen. Läugnet man andererseits, wie es WERNER wenigstens zu thun 
scheint, die Existenz von Metallammoniunsalzen überhaupt, so muss ja auch die Existenz des 
Ammoniumchlorides selbst geläugnet werden, da ja nach «der neuen Ammoniaktheorie im Nal- 
miake Nichts als eine Zusammenlagerung von Ammoniak und Chlor mit Wasserstofl (dem Typus 
der Metalle), so wie etwa im Tetramethylammonchloride vou Trimethylamin und Chlor mit Methyl], 
vorliegen sollte, nach den Formeln HasN (1 und <IHst!aN Cl, eine Wirkungsweise des 

\ | 
H 
Wasserstoffs und des Kohlenstoffs, die wohl doch Bedenken erregen müsste. 

In jedem Falle bleibt wohl auch hier das Ammoniunchlorid und sein Vermögen Substituente 
für Wasserstoff aufzunehmen oder, etwas weiter gefasst, die Atomigkeit des Stiekstoffs, so wie der 
(rrundstoffe überhaupt. 

Ob nur der dreiwerthige Stiekstoff Ketten geben kann, wie der Kohlenstoff, ist eine Frage 
für sich, die für das hier näher liegende all zu fremd ist, um in irgend einer Weise in Rücksicht 
genommen zu werden. 
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R.N.Br+2Cu = R.NCuBr = N + Cus + RBr. 
N NCu N 


Der XNitrit-stickstoff wirkte also hier noch wie von vornherein 3-werthig. 
Bei dem immer denkbaren Eintritte von zugefügtem IlBr wäre, ausgenommen 
IT statt des einen Br im zweiten Ammmoniumtheile, «die Analogie mit dem 
CuBr-produete vollständig: R.NCu.Br. Für die Endreaction hat natürlich diess 

H.NCu.Br | 
keine Bedeutung. HBr müsste wiederum unverändert wegfallen. Ein Synazobro- 
mid wäre hier. atomistisch genommen, undenkbar, so wie wohl auch die Annahme, 
(lass nicht eine Substitution Stickstoff. sondern eine blosse Addition zum Me- 
talle vorliegen sollte. | 

Endlich möchte ich mir erlauben, auch wegen der von Hantsch vorgeschla- 
genen neuen Terminologie eine Bemerkung zuzufügen. 

Gegen «den Namen Phenyldiazonium statt des vielleicht an sich etwas mehr aus, 
‚rucksvollen Phenylazoammoniums (die einfache Übersetzung in Wort von der For- 
mel selbst) wäre natürlich Nichts zu sagen. Die grössere Kürze (wie noch mehr 
les Bamgereer'schen Phenylazoniums) hat immer ihre Vortheile, so wie ebenfalls auch 
die grössere Ähnlichkeit mit dem alten Namen Diazo. | 

Weniger glücklich scheint mir dagegen die Wahl des Namens «normale Diazo- 
verbindungen» für die wohl immer noch unzureichend bekannten labilen Hydrate 
und die von Hanrtsch selbst entdeckten labilen Isomere. Nur diese wenigen, von 
den Hydraten abgesehen. sich nur einer ganz ephemeren Existenz erfreuenden Kör- 
per wären also normale, «ie zahlreichen nach dem Beispiele von P. Grıess darge- 
stellten. immer als Ausgangspunkt «dienenden dagegen nicht normale, d. h. abnorme 
Diazokörper. - Auch in Vergleich mit ihren ganz beständigen, also immer mehr na- 
turgemäss gebauten Isomeren wäre wohl der Ausdruck weniger zweckentsprechend. 
Scheut man sich wegen «der Veränderung der Krkuue'schen Formel für die Diazo- 
salze den alten Griızss’schen Namen, bei dessen Beibehaltung sonst nur von Azo- 
körpern die Rede wäre, noch zu benutzen, so würde es wohl immer am zweckmäs- 
sigsten sein, den vollen Schritt zu nehmen und nach streng rationelen Gründen die 


Körper mit doppeltem N (NN) nach den drei Beispielen von \ 
N 
1) 2) CoHs.N und 3) 
N N 


in drei Gruppen zu unterscheiden (vgl. meine frühere Abh. s. 14), nämlich: 


1) Diazonium- oder Azoammoniumkörper, die labilen aromatischen Diazosalze von 
P. Grızss. die bisher immer als die normalen Diazokörper gegolten haben. 

2) Azokörper, die stabilen aromatischen Distickstoffkörper, sowohl die von An- 
fang an so genannten, wie die früher als Diazokörper bezeichneten. 

3) Diazokörper, die von ('urrıus entdeckten labnlen, «aliphatischen Distickstoftf- 
körper. die einzigen. worin, nach der ersten Annahme von Grress für seine Körper. 
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wirklich das Doppelatom oder Aegriralent Stickstoff (N:N oder das gestrichene N 
von Berzeuıus) zwei Wasserstoffatome in einem Kohlenstoffkomplexe vertritt, also 
jedenfalls im Giriess’schen Sinne wahre Diaz >verbindungen. 

Es kämen noch dazu die vor anderen labilen Isomere von Hanrtsch und die 
labilen ‚Formen der Metallsalze und Hydrate. sei es je nach der Auffassung ent- 
weder als mehr oder weniger abnorme Azoammoniumkörper der ersten Gruppe. 
oder als nur stereoisomere Azokörper der zweiten als Untergruppe angehörend. also 
immer am einfachsten als labile /so-azokörper ') zu bezeichnen. 

Aber aller Warscheinlichkeit nach wird man wohl doch bezüglich der allgemei- 
ner benutzten Namen «dabei bleiben, nur zwischen /abilen Diazokörpern (aromatischen 
und aliphatischen) und stabilen Azokörpern zu unterscheiden, indem, wie lange Zeit 
früher, so auch künftighin die Anwendbarkeit der labilen Verbindungen als Mittel 
zur Darstellung anderer Körper (Derivate des Benzols und Methans und der end- 
losen Reihe als Farbstoffe werthvoller Azokörper) immer noch, von dem näheren 
Baue des als Ausgangspunkt dienenden Körpers ganz abgesehen. die Hauptsache 
und das vor Alleın wichtige werden wird. 


Dass sich von meinem Standpunkte aus die Verhältnisse ganz entgegengesetzt 
gestalten, indem für meine Zwecke die wahre Formel der labilen Diazosalze das 
allein wichtige geworden war und immer noch ist, mag nun zuletzt hervorgehoben 
werden. um einigermaassen zur Entschuldigung dafür zu dienen, dass ich. ohne 
in irgend einer Weise zu «len experimentelen Studien der Diazokörper und ihrer 
Reactionen beigetragen zu hahen, sogar ohne jeden Gedanken diess zu thun, mir 
ohne weiteres erlaubt habe, als tertius interveniens in dem endlich in vollem Ern- 
ste sich geltend machenden Meinungsstreite wegen der Constitution der Diazokörper 
Theil zu nelımen und die Ergebnisse von Anderer Arbeiten als Beweismittel für. 
eigene Ansichten zu benutzen. 

Es konnte aber nicht anders werden. in so fern ich nicht die allgemeinen 
Schlussfolgerungen ganz ausser Sicht lassen sollte, «ie ich aus den Diazosalzen als 
Azoammoniumsalze gefasst von Anfang an gezogen hatte. Es musste mir zunächst, 
wenn sich in späterer Zeit die Kritik mit der Sache beschäftigte, gerade aus als 
Pflicht obliegen, den Versuch zu machen, «die Berechtigung dieser fast einstimmig 
bestrittenen Constitutionsformel durch Anwendung auf «die verschiedenen Gebiete 
der Diazochemie in Beweis zu leiten. Den neuen Beweis, welchen die zuletzt zur 
Kenntniss gebrachten Isomerien mitzubringen schienen, konnte ich «dann auch 


') Statt früher als Diazokörper neben den stabilen als Isodiazokörpern. Der Name wäre dann 
für beide Auffassungen gültig, z. B. /sobenzolazosulfonsäure, mag das Iso- dursch abnorme Ammoninm- 
strucetur oder stereochemisch dureh die Syn stellung (Syn-azo-sulfonsäure) erklärt werden. 


_— 
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seiner Zeit nicht unbenutzt lassen, und, wenn endlich die Ammoniumformel von 
anderen Seiten bewiesen und, wie es scheinen muss, zur allgemeinen Anerkennung 
Fertig vorliegt, befinde ich mich erst wiederum auf demselben Standpunkte, worauf 
ich mich schon. wenn ich das erste Mal mich über diese Körper äusserte, zu befin- 
den glaubte, d. h.: | 

Die Eristenz der (zsriess’schen Diazosalze liefert unswerdeutige Beweise für die 
bleibende Wahrheit der Grundprincipien des Berzelius’schen Systemes, oder, noch ein- 
mal in Kurzem zusammengefasst. für: 

die durchgreifende Bedeutung des eleetrochemischen (fegensatses. | 

die sogar in der grossen Mehrzahl von Fällen wechselnde Sättigungskapaecität 
(oder Atomigkeit) der Grundstoffe, | | 

und in Zusammenschliessung von beiden, die sog. Ammon/umtheorie, zam Unter- 
‚schiede von der in Allen entgegengesetzten Ammoniaktheorie. 

Wohl ist «liess bezüglich. wie im vorigen schon angedeutet. jetzt in Vielem 
anders geworden. als es zur Zeit der ersten Entwiekelungsstadien der neueren Che- 
mie noch war. indem sich von allen Seiten der ehemischen Forschung immerfort 
neue Beweise für «diese allgemeinen Lehrsätze als in «ler Natur selbst gegebene @e- 
setze unwiderstehlich aufgedrängt haben. 

Wie also während der letzten Zeit der electrochemische (regensatz in glänzend- 
ster Weise wiederum zur Ilerrschaft gekommen ist. gab es schon im Vorigen Anlass 
genug. besonders zu erwähnen. 

Die grosse Errungenschaft der neueren Forschung, welehe mit dem Einführen 
seitens KEKULE des neuen Begriffes Atomigkeit gewonnen wurde, wird wohl gewiss 
in ihren Hauptzügen immer verbleiben, aber den näheren Details nach. wie es sich 
wohl kaum mehr läugnen lässt. nur so gefasst, «dass, wie für die alte Chemie die 
Bas- und Säurehildenden Oxryde von selbst Ausgangspunkte wurden für in Voraus 
zu berechnende Verbindungsreihen. Sulfide, Chloride u. s. w., so wir unsererseits die- 
selbe Erfahrung nur in der insofern veränderten Weise zum Ausdruck bringen, 
dass wir mit Kekuvne: im Grundstoffe oder dem Atome selhst den äussersten Grund 
dieser (Giesetzmässigkeit suchen und in diesem Sinne die sogar in der alten latei- 
nischen Nomenklatur schon fertig liegenden Namen. wie Chloretum zinzieum und 
ıluminieum. ferrosum- und ferrieum. euprosum und euprieum, stannosum und stannicum, 
 sulferosum: und sulfurienm, nitrosum und nitrieum ete., für unsere Zwecke 
uns nutzbar machen, indem wir einfach das Adjeetiv als Substantiv nehmen, um 


damit eine gewisse Form ron Materie zu bezeichnen. und «dann ohne weiteres mit 
11 11 „IV IV vı ı1 
den Zeichen Zn und Al, Fe und Fe. Cu und Cu. Sn und Sn. S und S, N und N 


ganz unzweideutig angeben, dass der Erfahrung nach wohl. wie es fast als Aus- 
nahmen von der Regel gelten muss, Zink und Aluminium, so viel wir bis jetzt wis- 
sen, nur i2 eier Form, also mit entschieden konstanter Atomigkeit wirken. aber 
dagegen Eisen, Kupfer, Zim, Schwefel, Stickstoff u. s. w: jedenfalls zwwer (um 
andere vielleicht mögliche, zumeist weniger ausgeprägte unerwähnt zu lassen) ganz ver- 


| 
| 
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schiedenen Modificationen, also mit in verschiedener Weise streng gesetzmässig wech- 
selnder Atomigkeit auftreten. Dass, um der Vollständigkeit wegen auch (liess zu 
nennen, bei'm entschieden negativen, amphogenen Schwefel, wie übrigens leicht 


vu 
erklärlich, das Oryd (wenn auch, wie bei Cl, Cl ete., doch wohl nicht die Säure) ganz 


zu fehlen scheint und demnach für die dritte Form dieses Grundstoffes S (Schwefel 
im gewöhnlichen Sinne des Wortes) andere Verbindungen, wie etwa HaS, KHS, PbS, 
sich eher als Maas bieten. verringert natürlich nicht die allgemeine Bedeutung die- 
ses, bekanntlich zuerst von FrankLann (und Kouse) bestimmter formulirten Gesetzes 
der Oxyde als (anstatt der meistens ganz fehlenden oder doch unzureichenden und 
deshalb viel leichter irreleitenden Wasserstoffverbindungen) maassgebende Typen für 
die Verbindungswerthe der (rrundstoffe, so wie es andererseits den augenscheinlich 
äusse"st nahen Zusammenhang dieses Gesetzes mit den electrochemischen Eigenschaften 


I 111 
der Materie (vgl. z. B. Jod und Jodosum 1 und I nach den Ergebnissen der schö- 
nen Untersuchungen V. v. Mryer's, Chlor, Chlorosum. Chlorieum. und Hyperchlori- 
cum, Manganosum und Hypermanganicum u. s. w.)'!) besonders deutlich hervor- 


", Es ist mir immer, wie all zu einfach oder warum nicht gerade aus wie allzu einfältig ge- 
dacht es auch anderen scheinen mag, als von selbst gegeben vorgekommen, dass ein gewisses 
(vantum negativer Kraft, auf mehrere Angriffspunkte vertheilt, in jedem von Ihnen schwächer 
negativ, d. h. relativ positiv wirken muss. Mit dem von Anfang an positiven natürlich umgekehrt 
ganz ebenso. Wir erhielten so wenigstens einen gemeinschaftlichen Ausdruck für eine grosse 
Menge von sehr auffallenden Thatsachen, «die in jedem Falle als solche nieht umberücksichtigt 
gelassen werden können, wie etwa unter den im obigen flüchtig berührten beispielsweise die fol- 
renden. 

Während Jod als Haloid das typisch positive kalium sättigt, braucht das ‚Jodosum nur mit 
zwei so schlecht positiven Radicalen wie Phenyl beladen zu sein, um so entschieden negative, 


wie Chlor und Oxisulfuryl Cl, u. s. w. zu sättigen. KJ und Kaliumjodid und 
| v 

Phenyljodoso- oder ‚jodin-chlorid (streng genommen wäre wohl R4J.OH die Jodonium-base), ganz wie 


IV 
z. B., völlig entsprechend, SCHs).Cl, Methylsulfuroso- oder sulfin-chlorid, gehören alle in ähnlicher 
Weise derselben grossen Classe chemisch abgeschlossener Salze. 

Ein Körper derselben Art, d. h. ein Product des gegenseitig sich aufhebenden Positiven und 
Negativen, ist auch das Manganosumchlorid MnCl:. Dieselben Materien, wenn sie sich auf ihren 
höchsten Sättigungsstufen begegnen, finden sich dageren mit einander dermaassen nahe verwandt 
und einander so vollständig ähnlich, dass sogar in der von der Natur selbst hergerichteten Systeme 
der Grundstoffe das Mangan den ihm angewiesenen Platz nicht bei Magnesium, dem es doch in 
Allem und Jedem nachzuahmen versteht, sondern bei'm sonst so himmelweit verschiedenen Chlore 
vefunden hat. und diess, beiläufig gesagt, obgleich wohl sehr wahrscheinlich ohne dem Mitwirken 
der Chemiker weder das Hypermanganicum noch das Hyperchloricum jemals entstanden wäre oder 
entstehen würde (das vorhandene Alkali findet ja andere Säuren genug, um Salze zu bilden), was 
allerdings sehr deutlich (wenn auch freilich nieht in allen Fällen wie hier) für die von vornherein 
ganz eigenthünliche Bedeutung der höchsten Sättigungsstafe spricht. Das entschieden positive 
(Mn) und das entschieden negative (CT) gehen so zuletzt in Eines über. indem sie beide in ganz. 
ähnlicher Weise als Unterlagen für die Construction von Säureradicalen besonders geeignet werden. 


Schwefel, als selbst Amphid, und Chlor als Haloid, müssen beide für den Sauerstoff unpassend 
N N 
sein. SO scheint nicbt zu existiren, CO und sogar KOCI sind sehr leicht zersetzbar. Je höher 


% 
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treten lässt. Die Anerkennung, wenigstens der Hauptsache nach. dass es in nächster 
Übereinstimmung mit dem Lehrgebäude «der alten Chemie sich so mit der Atomig- 
keit verhält, ist allerdings schon vor lange genug immer allgemeiner geworden, 
indem nicht nur, wie eigentlich nie zweifelhaft gewesen ist. neben Ferrosum auch 
Ferricum '), sondern ebensowohl neben «dem zweiwerthigen Schwefel auch ein vier- 
und ein sechs-werthiger, neben «dem dreiwerthigen Stickstoff auch ein fünfwerthiger, 
oder, wie es ja heissen sollte, neben Sulfur auch Sulfurosum und Sulfuricum, neben 
Nitrosum auch Nitrieum ?) jetzt fast allgemein ohne Bedenken bei'm Herstellen der 
Constitutionsformeln in Anwendung gebracht werden. 

Mit der Ammoniumtheorie endlich, welche beide die erwähnten Gesetze in sich 
trägt. auch überhaupt ebenso. Bei der unabsehbaren Fülle von neuentdeckten Salz- 
basen hat sich das Ammoniumradical nicht vermeiden lassen können. 


vi 
die Sättigungsstufe wird, passen sie um so besser und zuletzt ganz ausgezeichnet. (KO)SO, lässt 
vn 
sich nur schwierig durch Hitze zersetzen, sogar KOCIO; erduldet ganz starke Glühhitze, während 
KOCIO. gehörig leichter bei'm Glühen seinen Sauerstoff abgiebt. 
111 1I 
Ferricum Fe wirkt viel schwächer positiv als Ferrosum Fe, Stannosum Sn macht Wasserstoff 
Iv 
aus IC] frei, Stannicum Sn keine Spur. U. s. w. 

Wenn wir auch, streng genommen, äusserst wenig darüber wissen, was eigentlich die chen 
sche Kraft ist, insofern sie nach Jonen wirkt, bedenken wir uns doch nicht mehr, sie mit dem 
Namen aus schon alter Zeit als die eleetrochemische zu bezeichnen, indem es uns so möglich wird, 
nicht nur, wie es scheinen muss, der theoretischen Erklärung ihrer Thätigkeit dadurch etwas näher 
zu treten, sondern auch practisch sehr nützliche Folgerungen damit zu verknüpfen. Was sonst die 

IV vı viI 
. ehemische Kraft ist, wie etwa bei Bindung von € an IH oder von S, Cl, Mn u. s. w. an OÖ oder, 


wenn sie, ‚wie es ebenfalls von sehr lange her heissen kann, im eigentlichen Sinne des Wortes 
IV IV VI vI 

paarend wirkt, wie etwa bei Bindung von Can Su. s. wissen wir allerdings noch 
weniger. Die Analogien aus einem anderen, anscheinend besser bekannten Gebiete fehlen uns 
hier gänzlich. Nur so viel wissen wir, dass damit ein Mittel gegeben ist, um aus dem ziemlich 
beschränkten Materiale einen unbegrenzt reichen Vorrath an mehr oder weniger zusammengesetzten 
Ionen oder von Alters her Radicalen, die mit einem entsprechenden + oder — Salze geben, wenn 
nieht auch schon an und für sich chemisch abgeschlossene Atomeomplexe, aufzubauen. 

In jedem Falle bleibt es aber zweifellose Erfahrung, dass unter «den Grundeigenschaften der 
Materie der (Gegensatz zwischen Positiv und Negativ eine der am wesentlichsten bestimmenden ist, 
und zwar nieht am mindesten darin, dass sie mit der so ungemein wichtigen rein grantitativen 
Grundeigenschaft der Elementaratome, die wir Atomigkeit nennen, in nächster Beziehung steht und 
sogar «darauf wesentlich moditicirend wirken kann, wie z. B., um ferner nur diess zu erwähnen, 

vi 
HCl Mn, KÖH dagegen, bei Zugang an Sauerstoff, je nach den Umständen Mn oder Mn unwider- 
stehlich hervorruft. | 

Dass ich ganz unvorherzesehen darauf gekommen bin, auch hieran zu erinnern, mag aus 
dem ganzen Zusammenhange seine Erklärung finden. | 

" Es mar beiläufig an den Versuch GERHARDT's erinnert werden, durch seine Wasser- 
stoffzeqvilenttheorie dieser Schwierigkeit der verchiedenen Sättigungsstufen der Metalle zu entgehen. 

?\ Geschiehtlich genommen wären wohl also diese Namen richtiger, als die im Vorigen 
benutzten Azotosum und Azotieum. 
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Es kann also allerdings jetzt viel weniger Gewicht, als vormals der Fall sein 
konnte, darauf liegen. dass die aromatischen Diazosalze in so ungewöhnlich augenfäl- 
iger Weise diese allgemeinen (Gesetze zum Vorschein bringen. 

In jedem Falle steht doch immer noch so viel fest. dass ein jeder. welcher 
jetzt mit Hantsch und dem Griess’schen Benzoldiazochioride die Formel 
CsH5sN,Cl zuerkennt. damit auch den schon von BerzeLıus und den mit ihm gleich- 

N 
lenkenden seiner Zeit erkannten. später aber von seinen Gegnern entschieden ge- 
läugneten (resetzen, «les eleetrochemisschen (regensatzes, der wechselnden Sättigungskapu- 
eität der Grundstoffe, des Kalium vertretenden Ammoniumradicales, zu gleicher Zeit 
seine Anerkennung widmet. | 

Mag inir «nn dieser Verhältnisse halber entschuldigt werden. dass ich, obgleich 
selbst nicht Diazochemiker. mich dennoch mit der besonderen Chemie der Diazo- 
körper beschäftigt habe. 


Augusti 1805. 


Zusatz: In Folge zufällig (wegen Abwesenheit von Druckorte) etwas verzögerter Abschliessung 
des Druckes ist es mir möglich geworden, auch in Bezug auf die zuletzt erkannte Klasse von Iso- 
meren (die gesättigten Salze der Diazosulfonsäure), worüber ITANTsch im Septemberhefte der Be- 
richte (s. 2002 ff} Bericht erstattet, einige Worte zuzufügen. | 

vım | 

Bei'm. Zerfallen des Diazochloridesr CG6Hs.NN.Cl in NN und Cells.Cl, habe ich im Vorigen 


25) darin, dass bei gew. Temp. qvantitativ in NN und 


vın 
zerfällt, keinen Grund für die Nichtexistenz des Salzes in der Diazofornm oder als NaO.SO..C#1h.NN.OH 


tinden können. Es wird nun auch diese Form von Haxtsch (s. 2010) zugegeben. Dass sie bei 0° 
ohne jeden Stickstoffverlust allmälig in das mehr beständige Azosalz Na0O.SO2.CCHAN:N.OH über- 
sehen soll, kann allerdings auch meiner Auffassunz nach an sich niehts befremdendes haben und 
noch weniger, dass, wenn bei weiterem Zusatz von Alkali der Anlass zur Salsbildung auch auf 
(der Stiekstoffseite hinzukommt, der 3-werthige Stiekstoff besser passend wird als der 5-werthige, «as 
Iivdroxylamin (gleich wie das Nitrosoanilin, s. 8) besser als das Ammoniumhydrat. Wenn sich aher 
im Salze nach der Formel Na.0.S02.C6Hi.N:N.ONa ein völlig regelrechtes Hydroxylaminderivat 
annehmen lässt, so hindert natürlich auch Nichts, stereoisomere Formen, wie bei den ( Iximenlzen, _ 
anzunehmen. Weiter auf die fragliche Beweisführung von Haxrsch einzugehen, würde zu Niehts 
dienen, weil ja doch jetzt in unseren Ansichten prineipiel kein Unterschied mehr ist und das 
(rebiet der Stereoformeln zu denjenigen Körpern beschränkt, wobei jedenfalls «ie Diazo- 
form, wie schon s. 19 bemerkt, nur unter Umständen möglich, keinesweres von vornherein gege- 
ben ist. Ich bin hier in Betreff der Hydrate darauf gekommen, das meiner Ansicht nach als 
Beweis für die Azoform unzureichende in der Zersetzung unter Abgabe von Stickstoff hervorzuhe- 
ben, aber, wie auch überhaupt in solehen Ausnahmefällen die Wahl zwischen den verschiedenen 
Formeln ausfallen mag, (s. 26), ist ja doch Alles, was ich meinestheils bezüglich der Diazotheorien 
als soleher von Anfang an abgesehen habe, d. h. die bei den gewöhnlichen Diazosalzen unumgäng- 
liche Annahme der Ammoniumbindung ıs. 3), jetzt auch seitens vordem entschiedener Vertreter 
der reinen Azotheorie (s. 2) unbedingt anerkannt worden. 
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Introduction. 


1. Il y a une vingtaine d’anndes, je me suis occupe d’etudes sur les pheno- 
jes designes ordinairement par Je nom d'lcetrieite atmospherique. A cette 
sion jai reconnu la necessit€E de quelques travaux preliminaires ayant une con- 
ion plus ou moins etroite avec la question principale. Ainsi naquit une serie 
memoires !) publies sous le titre commun »Lielectricite regardee comme une force 
nique». 

Un de ces memoires, »Sur le developpement de l’electricite a l’occasion de la 
olution en gouttes des liquides> 2), donna pour resultat »que, lorsqu’un liquide 
dissout en gouttes, il se produit une difference de potentiel dans le lieu m&me 
se forment les gouttes». Pour le moment je m’etais arrete la dans mes etudes 

cette matiere. Elles avaient laisse l’impression d’une affinite entre !os pheno- 
1es Electriques qui s’etaient montres comme accompagnant la division mecanique 

liquides et les courants dits de diaphragme ?), lesquels etaient deja A ce temps 
yuverts par M. Quincke. Pour diverses circonstances je n’ai pu recommencer 
etudes qu’apres un considerable intervalle de temps. 

Depuis cette epoque les phenomenes electrocapillaires ont acquis par M. Lipp- 
ın un grand interet scientifique, et la conception de M. d’Helmholtz sur les 
ches doubles electriques a pris la place d’une theorie dominante et universelle. 
sembl&e que mes experiences sur le developpement de l’electricite l’occasion 
la division en gouttes des liquides pourraient &tre subordonnees sans contrainte 
points de vue simples et naturels de la theorie de M. d’Helmholtz. 

Influence par ces progres dans la science, a mes experiences anciennes jen ai 
ıt6e de nouvelles, dans l’espoir de trouver dans le contact de l’air et de l’eau une 
lication non seulement de mes experiences anterieures sur le developpement 
ectricite cause par la formation des gouttes, mais aussi d’une foule d’observations 


') Kongl. Sv. Vet. Ak. Handl. T. 8, 9 et 11. 
1]. ec. T. 11, N:o 8, pp. 14—43 (pour l’an 1873). 
l. c. p. 32. 
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assemblees sur les phenomenes electriques dans l’atmosphere. En möme temps j’ai 
espere de pouvoir contribuer,par -une preuve experimentale, A la demonstration de 
la production de l'electrieit@ par le contact des dielectriques. 

2. Je pars done de la supposition que partout olı l’air est en contact avec 
leau il se produit une couche double de deux quantites electriques de signe con- 
traire soumises au »principe de la conservation de l’electricite». 

Pour rendre libre une quantite plus ou moins grande de l’electricit6 condensee 
sur la surface, je me suis presque toujours servi du moyen de faire varier periodi- 
quement la grandeur de cette surface. Comme les quantites d’electrieite condensdes 
dans la surface limite doivent ötre des fonctions croissantes de la grandeur de cette 
surface, une difference constante du potentiel des deux agents exige evidemment 
qu’une partie de l’electrieite condensee devienne libre lorsque la surface change de 
grandeur. La surface ondulante d’un liquide, par. exemple, a pour chaque periode 
deux maxima et deux minima; les quantites d’electrieitE condensees doivent donc 
aussi avoir deux maxima et deux minima dans chaque periode. Il faut done qu’une 
quantite plus ou moins grande en devienne libre, du moins periodiquement. 

3. Quant & cette electricit& devenue libre il y a deux alternatives: ou les 
deux quantites egales et de signe contraire se neutralisent lors de la variation de 
la surface ou bien elles restent separdes. Lequel de ces deux cas arrivera depend 
evidemment de ce que les circonstances seront plus favorables a l’un ou & l’autre. 
S’il s’agissait de deux bons conducteurs, sans doute les electricites se neutraliseraient 
lors de l’augmentation de la difference de potentiel au dessus de. la valeur normale. 
Mais il en est autrement si l’un des deux corps est un dielectrique. 

'Tout le monde connait combien les corps dielectriques solides s’electrisent facile- 
ment par le contact. Le contact le plus leger de l’ebonite, du verre, de la gomme 
laque, m&me du papier et du bois, en supposant ces corps purs et bien seches, de 
maniere que ce soit la surface vraie des corps qui est touchee, suffit pour provoquer 
chez eux de l’electricit€ a une tension de quelques dizaines de volts, s’annoncant des 
que les corps sont separes. | 

On connait aussi bien avec quelle tenacite les m&mes corps conservent leur 
electricite libre, möme etant en contact avec les meilleurs conducteurs. Pour ce qui 
touche les gaz specialement, j’ai fait des experiences.') qui prouvent que l’electricite 
peut &tre transporte par les gaz d’une flamme de l’alcool ordinaire A travers un 
reseau de metal dont les mailles ont une ouverture de moins d’un millimötre carre. 

Naturellement on peut mettre & profit ces proprietes des dielectriques ainsi 
que la mobilite de l’air pour separer les couches doubles formees par le contact de 
lair et de l'eau. Cette action doit ötre facilit6e par la repulsion electrique dans 
linterieur de la couche d’air. 

Suivent maintenant les diverses manieres que jai employees pour constater 
l’existence de la couche double en question. 


*) Kongl. Vet. Ak. Handl. Tom. 11, n:o 8, le m&moire C, pp. 23—24. 
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Sur le developpement de l’&lectrieit6 au contact de l’air et de l’eau. 3 


CHAP. 1. 
L’eloignement direct de l’air et de l’eau. 


4. L/’experience suivante m’a paru tendre directement vers le but. 

Quand une lamelle isolee, trempee d’eau, par exemple une toile de lin, est 
tendu dans lair, il y a sur toute sa surface une couche double d’electrieite latente 
d’une difference constante de potentiel, en supposant que l'air et l’eau s’ölectrisent 
par le contact. 

Si Ion replie cette lamelle et si ton serre les faces qui se regardent si forte- 
ment l'une contre l’autre que leur couche d’air electrique est eloignee, l’electrieite 
positive correspondante de l’eau devient libre ä la toile. 

Si l’on deploie ensuite cette lamelle de maniere qu'elle reprenne sa grandeur 
primitive, les surfaces d’eau qui se touchaient recemment viennent de nouveau a 
etre en contact avec l’air, et il se produit une nouvelle quantite d’electricite, la partie 
' positive de laquelle doit &tre rendue libre par un repliement consecutif, et ainsi de suite. 

Voila done une maniere tres «directe pour montrer l’existence de l’electricite 
produite par le contact de l’air et de l’eau. | 

Pour arranger les experiences necessaires touchant cette question, je me suis 
servi de l'appareil suivant (Cfr Fig. 3). Un petit moteur eleetrique (de Siemens et 
Halske, d’une dixieme de cheval-vapeur) fut muni d’une manivelle articulee, laquelle 
produisait chez une courte bielle de laiton un mouvement parfaitement rectiligne. 
Un tube de verre (d’une longueur de 66 cm, d’une largeur de 1,2 cm) fut visse sur 
la bielle et recouvert, en divers lieux, de gomme laque. Le corps mouille, qui de- 
vait re mis en mouvement, fut attache au bout inferieur du tube. L’amplitude 
du mouvement du piston etait 2,6 cm. 

Le moteur electrique etait visse sur la paroi du laboratoire de maniere que la 
bielle et son tube de verre avaient une direction parfaitement perpendiculaire, et le 
moteur etait environne d’une enveloppe de zinc, en communication avec les parties 
ınetalliques du moteur ainsi qu’avec les tuyaux ä gaz du laboratoire. 

Il ne se montrait pas de trace d’electricite sur l'eleetrometre, lorsque celui-ci 
communiquait par un fil fin de cuivre avec la bielle «u moteur electrique en 
mouvement. | 

Deja la premiere experience, que je ne fis que pour tätonner, avalt un resul- 
tat tres frappant. Une piece circulaire de toile & rideau fut attachee par son milieu 
autour du bout inferieur du tube de verre.. Un point de la circonference de la toile 
fut reuni par une grosse meche de coton avec un conducteur isol&E en communica- 
tion avec l’electrometre. | 

Il ne se produisit non plus cette fois de deviation a l’eleetrometre, lorsque le 
moteur etait mis en mouvement et que la toile s’agitait rapidement avec des mouve- 
ments irreguliers. Mais la toile et la meche etant trempees d’eau, une deviation 
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positive, toujours croissante, se produisit sur l’electromötre, aussitöt que le moteur 
fut mis en mouvement. La grandeur de la deviation, observee toutes les trois 
minutes, etait | 
8; 15; 22; 29; 35; 42; 47; 50,5; 51. 

Ensuite la meche fut Ötee, et un reseau de metal. reuni A l'eleetrometre mais 
d’ailleurs isole, fut place & cöte du tube de verre, un peu au-dessus du point oü la 
toile etait attachee. La machine etant mise en mouvement, la deviation de l’electro- 
mötre s’est augmentee bientöt A — 80, et puis elle a oscill& avec une grande ampli- 
tude autour de — 60. 


 L’existence du devoleppement d’electricite par le contact de l’eau et de l’air 
etait done constatee. | 

5. Quoique dans le present memoire je n’aie pour but que de constater par 
diverses experiences que l’eau et l’air s’lectrisent par le contact, je veux rapporter 

Fig. 1. quelques experiences analogues a celle que je viens de 
decrire. Je les ai faites pour ainsi dire en passant 
pour examiner la possibilite d’employer la methode 
nouvelle a etudier le phenomene de plus pres. Dans 
ce but j’ai fait cet arrangement simple. Cfr Fig. 1. 

Sur les cötes moins longs de deux plaques rect- 
angulaires de bois, d’une largeur egale mais d’une 
longueur inegale, des baguettes d’une largeur plus 

— >-d orande que l’epaisseur des plaques furent vissdes. Les 

f | cötes courts des plaques etaient done munis d’un bord 

L | eleve (ec). Des bandes rectangulaires de toile de coton, 

d’une largeur de 6 centimetres, furent tendues au-dessus 

de ces bords et serrdes par des baguettes (d) vissdes sur les bords (ce). La plaque 

la moins longue avait une longueur de 13 centimetres, ä peu pres le double de sa 

largeur. Elle fut attachee au bout inferieur du tube de verre de l'appareil deerit 

ci-dessus (Fig. 3) — dont elle remplaca la piece (a) — l’autre fut attache sur un 
montant d’ebonite (f) muni d’un pied lourd. 

6. Le but de cet arrangement etait le suivant. Les deux toiles mouillees 
etant separees avaient sur leur surfaces chacune une couche double electrique: la 
surface du corps immobile (a) -—- Fig. 1 — dont la grandeur est A, une quantite 
positive d’eleetrieitte C,(V— V’), le corps mobile (5), dont la surface est A’, une 
quantite d’electrieite positive C,(V — V’), ot €, et C, designent les capacites des 
couches d’eau, V le potentiel que prend l'’eau, V’ celui que prend l’air par le con- 
tact de l’air et de l’eau. Mais le condensateur mobile etant amen& ä toucher etroite- 
ment au condensateur mobile, la capacite du nouveau condensateur ainsi forme 
pas +C,, mais C, +0, — ou est proportionnel au double de 
la surface de contact des condensateurs (A’”). Comme ä l’occasion de ce contact 
une quantite de l’air negativement electrise, proportionnelle a A’, est eloignee, une 
quantite correspondante d’electricite positive doit &tre rendue libre chaque fois que 


% 
. 
- 
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la toile mobile vient toucher la toile immobile. On obtient done pour chaque periode 
du mouvement la relation 


 F=(,(/—V) 
ot. F est la quantite de l’electrieite positive rendue libre, ou 


ou K est la capacite de Yappareil electrique combine avec l’Electrometre, les deux 


condensateurs se touchant, et V est le potentiel de are libre, lequel est pro 


portionnel a la deviation (U) de l’electrometre. 

Comme C, ainsi que V— V’ sort des quantites constantes pour chaque ex- 
perience, chaque periode du mouvement du piston ajoute un terme egal A la quan- 
tite d’electrieite libre. Done apres » coups de pisten, la quantite de l’electrieite 
libre devient | | 

V)=KV,, ou 


Une determination speciale a montre que 
V=0,#U volts. 


si l'appareil etait completement isole, U ou pourrait atteindre une valeur 
(’une grandeur quelconque. Mais la deperdition inevitable de l’electricite amene un 
maximum de deviation, et cela d’autant plus töt, que la deperdition est plus rapide. 
Si l!’on suppose la deperdition de l’electrieit@ proportionnelle au temps et & la quan- 
tite de Telectrieite libre, "expression de la quantite de l’electrieite apres un temps 
quelconque est tres simple. 

Designons par ® Tinterv alle entre moments consceutifs dena lesquels les con- 
densateurs se touchent, et regardons # comme constant; soit V, le potentiel observe 
a l’electromötre au bout d'un intervalle KV, est done la quantite correspondante 
d’eleetrieite; soit la quantite ‚d’electricit€e au commencement de cet intervalle ®. 
On a alors, selon la supposition, 


Les Q,. successifs sont ea formes de cette maniere: 
Q, = ‚(V— V’); done 


= — (V—-V)= —= (,(V—V’)(1 1 + ed 020), 


et ainsi de suite. Done 


N 
| 
| 
| | 
win 
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0, 1— end 
(2) 
Le maximum de devient done 
| 


1. Je crois devoir rapporter les experiences suivantes quoique fort primitives. 

D’abord j’ai enleve toute la partie fixe de l’appareil, de maniere que la toile b 
a pu se mouvoir sans venir ä toucher a. Par une spirale d'un fil fin de cuivre la 
toile a ete reunie & l’electrometre. Mais soit que la toile etait mouillee ou non, il 
ne s’est pas produit de deviation & T’eleetromitre, quoique le mouvement du moteur 
ait continue pendant plusieurs minutes. | 

Il resulte de ceci l’observation interessante que si une couche £lectrique se 
forme dans l’eau de la toile et dans l’air pres de la surface de l’eau, le mouvement 
rapide de la toile & travers l’air n’est pas capable d’eloigner l’air negativement elec- 
trise,. L’experience rapportee ci-dessus montre au contraire que cet eloignement se 
fait aisement, lorsque deux couches d’air sont pressees l’une contre l’autre. Il semble 
que dans un cas l’attraction electrique, dans l’autre cas la repulsion. electrique pre- 
vaut, ce qui doit aussi ötre le cas, s’il existe une couche double electrique. 

8. Apres cela la partie fixe de l’appareil fut replacee, et placee alternative- 
ment dans les experiences ainsi que les toiles a et b, lorsqu’elles venaient & se tou- 
cher, se trouvaient l’une le long de l’autre (p), et qu’elles se croisaient (q). Dans 
chaque position, les deviations de l’electromötre &taient observees tous les trois mi- 
nutes, et les observations etaient continuces jusqu’a ce que le maximum de deviation 
fut atteint. Dans le tableau suivant, les deviations dans le cas ol les toiles etaient 
parallöles (p) sont designees par P, celles dans le cas olı les toiles se croisaient, par 
Q. Toutes les deviations &taient positives. 


Tableau I. 
N:o 3 6 g' 12' 
1 P- 30 44 42 _— 44 
2 Q 5,5 15 27 27 27 
3 pP 21 36 45 45,5 45,5 
4 Q 8 15 25 26 26 
5 P 20 32 35,5 34 35,5 
6 Q 6 13 20 22 22 
7 P 17 28,5 35,5 35 | 36 


Les experiences des n:os 5—7 etaient faites six jours apres celles des n:os 1—4. 
Generalement les maxima des deviations se trouvaient tr&s pres des temps 
d’observation deterr. "ıes d’avance. Mais il y avait des exceptions. 
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9%. Tres frappante est Vinegalite de la grandeur de P ainsi que de Q dans les 
experiences 1—4 et de la grandeur de P et de @ dans 5—7T. Les temps exiges 
pour arriver au maximum sont aussi tres differents dans les differentes experiences. 
Dans P, il a fallu e 6 minutes, dans P, et P, e 9, et dans P, jusqu’a 12 
minutes. | 


Mais ces resultats sont d’accord avec les equations (2) et (3), car a ainsi que 


peuvent en effet tres variables. 

Comme a depend essentiellement de U’humidite de l’air ambiant, et que celle-ei 
a son tour depend de la maniere dont on a mouille les condensateurs, « peut @tre 
tres variable, surtout d’une experience A lautre. La deperdition de l’electriceite etait 
considerable, comme on voit des explriences suivantes faites avee les eondensateurs 
en repos. Les charges et les pertes, exprimees en divisions de l’echelle, etaient 
dans une minute: 

charge 30 25 20 15 10 
perte > 3,3 2,5 1,8 1,0. 

L/intervalle varie dans le cours d’une seule experience. Les oscilla- 
tions (du eondensateur influaient eonsiderablement sur la marche du moteur, de ma- 
niere que sa vitesse de rotation varlait avec des periodes de longue duree. Il siensuit . 
que le temps /=»% pendant lequel e” “" est devenu approximativement nul, et 
apres lequel 7”, est devenu par consequent stationnaire, peut ötre tres inegal dans 
les «liverses experiences, quoique » dans elles ait la meme valeur. De meme les 


valeurs observees de 
trouve la vitesse de rotation du moteur aux temps d’observation (nd = 3). 


dans tne meme experience dependent de la phase ol se 


Parmi «lautres eirconstances pouvant avoir Influc sur les experiences, il faut 
remarquer l'affaiblissement possible des accumulateurs, qui actionnaient le moteur, 
pendant la semaine qui seest ecoulce entre les experiences I-—4+ et les experiences 
5—7. A cause de la nature qualitative des experiences, je ne me suis pas inquiete 
de cette eirconstance. Cette circonstance a pu faire varier (),, car cette quantite 
depend de la grandeur de la masse d’air eloignee chaque fois que les deux con- 
dlensateurs se touchent. | 

10. Om peut encore concevoir une «diminution des deviations de F’eleetrometre 
causce par lair negatif poussc, lorsque les tolles se touchent, par leurs mailies et 
neutralisant a cette occasion une partie de leleetrieite positive. Uest ce qui ma 
fait faire quelques experiences ulterieures avee le appareil, oü cependant cette 
fois les toiles etaient remplacdes par des bandes egales «de peau a gants. Elles offraient 
des surfaces bien unies, et naturellement n’avaient pas les bords herisses de fils. 
mais elles ne s’attachaient pas aussi dtroitement lune a lautre que les toiles. 

D’abord j'ai fait une experience de tres longue duree avec le condensateur mobile 
etant seul et reuni avec l’electromötre. Celui-ci ne donnait pas alors de deviation. 

Les. experiences reunies dans le tableau suivant sont faites tout comme celles 
du tableau I; seulement les deviations n’ont ete observees que toutes les six minutes. 
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Tableau II. 
N:o | 6 | 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54 | 60 | ER 
| 
20 | 39 | 52 59 | 63 166 | 66 — 66 
2 | Q 2,5 8 | 16 | 22,5 | 24 ; 26 | 27,5 | 28,5 | 28,5 | 28,5 | 28,5 


Il est evident qu’une considerable diminution de la quantite a a ete le resultat 
du changement des condensateurs et de m&öme que la marche des experiences en est 
devenue plus reguliere. Le temps necessaire pour atteindre le maximum est plus long, 
et la valeur de ce maximum est plus grande que dans les experiences precedentes. 

Des experiences faites avec l’appareil en repos montrent aussi que la deperdi- 
tion de l’electricite a «te tres inegale dans les deux cas. Voici les charges et les 
pertes par minute, exprimees en division de l’Echelle de l’eleetrometre: 


avec des condensateurs de peau «dans la position p: 
charges 66 58 52 41 43 309 36 33 305 26 225 20 17 14 105 7,5 
pertes 8 6 5 4 4 3 3 25 25 1. 1, 15 1005 05 0,8 
avec des condensateurs de peau dans la position q: 
charges 28.5 255 21,5 20 17 14 1%) 
pertes 3 4 1,5 1,5 1,5 0,8 0,5 
avec des condensateurs (de toile dans la position p: 
charges 0 3 253 1% 
pertes 1) 3,3 2,5 1,8 1 
l.a deperdition par minute etait done, comparede pour des charges de potentiel 


egale, pour les condensateurs de toile le double a peu pres de celle pour les con- 
densateurs de peau. 


11. Le quotient P: Q est selon le 


Tableau I, les experiences 1—4 ... ..... 1,69 
» » 1,63 


Ces nombres approchent de la valeur 2 ou du rapport des surfaces de contact 
des condensateurs dans les deux positions p et q, car ce rapport etait tres approxi- 
mativement egal a 2. Cet accord annonce done la surface de contact des deux con- 
densateurs comme le siege de la production de l’electricite. Que cette production 
ait pour condition l’eloignement de l’air des conducteurs, on le voit encore par cette 
eirconstance que le quotient P: Q n’atteint pas la valeur 2, lorsque les conducteurs 
sont facilement permeables A l’air; cette eirconstance favorisant une neutralisation 
des fluides electriques libres et «de signe contraire. Cette neutralisation doit naturel- 
lement se faire a un plus haut degre dans la position p avec les surfaces de con- 
tact plus grandes que dans la position q avec les surfaces de contact plus petites. 
Que le rapport P: @ dans le tableau II surpasse 2, cela ne prouve rien contre ce 
qui a ete dit. Car selon l’equation (3) on a 


| | 
| 
| 
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P: Q=2.(e® — 1): — 1), 


ou b a la möme signification pour Q que a pour P, et selon les observations 
deja citees sur la deperdition «de l’eleetrieite dans les experiences. les condensateurs, 
du moins en repos, souffraient une plus grande perte d’electrieite dans la position 
q que dans la position p, olı la eirconference etait plus petite. 

Quelques primitives qu aient ete ces experiences, elles semblent prouver suffisam- 
ment que lair et l'eau en contact forment une couche double eleetrique A une 
difference constante de potentiel. En outre les resultats ont te tels qu'ils m’ont 
donne l'esperance de pouvoir, en conservant les traits prineipaux de la methode, 
faire des determinations plus. exactes et un examen plus approfondi du phenomene. 

12. En faisant la valeur de ©, dans l’equation 


“ 


-(V—V’).em 


suffisamment grand, il doit manifestement &tre possible de montrer l'’existence de 
l’electricite dite de contact d’une maniere semblable a celle employee chez les metaux, 
c’est-A-dire par un seul contact. La difference ne consiste que dans ceci, que le 
phenome£ne. electrique chez l'air et l'eau devient visible lorsque les condensateurs 
viennent se toucher, avec les metaux lorsque ceux-ci sont separes l’un de l’autre. 

Il. doit ötre possible de produire des effets considerables a l’aide du contact de 
l’air et de l’eau en appliquant au condensateur mobile de l’appareil une saillie me- 
tallique, qui viendrait toucher d’une maniere convenable le colleeteur d’un appareil 
condensateur ordinaire, pendant que le condensateur de celui-ei serait en communi- 
cation avec la terre. 


CHAP. 1. 
Courant d’air sortant de l’eau. 


13. Il semblait s’ensuivre des experiences preeedentes, qu’un courant d’air en 
sortant d'une masse d’eau doit produire un phenomene eleetrique. Car on peut 


 diffieilement douter que «dans ce cas il ne se produise pas une separation plus ou 


moins complete des couches eleetriques. | 

Lorsqu’une bulle d’air monte avec une vitesse plus ou moins grande vers la 
surface plane d’une masse d’eau, en changeant de volume, il ne se produit pas par 
la d’eleetrieite libre. parce que le contact reste permanent avec la m&me variation 
dans la surface «de contact de l’air que dans celle de l’eau. Lorsque la bulle atteint 
la surface de l’eau, il y a une discontinuite dans son mouvement et sa forme change 
a cause de la tension superficielle ') de la surface plane. Sa force vive est changee 


d. Mensbrugghe, Duclaux et d’autres, 
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pour une partie plus ou moins grande en energie potentielle sous la forme d’une 
pression augmentde chez lair enferme. Par la la surface originairement plane est 
augmentee et les eouches eleetriques croissent, mais la m&me cause que nous venons 
de eiter fait qu'il ne se produit non plus par la d’eleetrieite libre, tant que la bulle 
reste dans l’eau. 

Mais il en est autrement lorsque la bulle &elate. Sans essayer de suivre les 
details de ce phenomene, on peut &tre sür que l’eau qui renferme la bulle est, dans 
le moment oü la bulle eelate, rapidement separce de l'air avec lequel elle a ete 
jusque-la en contact. Une eirconstance qui semble le montrer est que c'est la ten- 
sion superficielle de la membrane d’eau «dans le moment de l’explosion qui deter- 
mine lelasticite de l’air renferme et de la membrane elle-m&me, tandis que des ce 
moment laair est dilate, mais leau contraetee. Du reste, le resultat en est tres evi- 
dent, car — par exemple dans le cas d’une bulle de savom — la membrane «deau 
est jetee en forme d’une pluie fine de gouttelettes de- tous cötes selon d’autres lois 
que celles qui determinent la dilatation de lair. 

14. Jai fait quelques experiences pour constater qu'il y a une developpement 
«’electrieite dans ces suppositions-lä. | 

Pour ces experiences et plusieurs autres jai emplove un vase arrange d'une 
maniere speciale, d'une assez grande capacite et bien isolee. Voir les fig. 2 et 3. 
Sur le eöte exterieur d’un bocal de verre, ayant la hauteur de 24 cm et la largeur 
de 14 em, fut fixe une armature d’etein laquelle fut ensuite roulee en plusieurs 
tours autour du bocal, sur quoi Varmature elle-m&eme fut serree fortement par un 
til fin de euivre. Le bocal ainsi prepare fut place dans un bocal de laiton. Celui-ci 
fut fixe fermement sur une tige d’ebonite epaisse, qui etait fixe elle-m&öme sur un 
petit tabouret isolant. Il siest montre qu’on avait ainsi empeche tous les frottements 
qui auraient pu produire de l'eleetrieite. Par une garniture conique de laiton placee 
autour de la partie inferieure du, bocal. la tige d’ebonite etait protegee contre Teau 
qui pourrait couler le long de la surface exterieur du bocal. Les cötes exterieur et 
interieur du bocal furent reunis par un fil de platine. 

Le courant d’air venait d’un reservoir — ayant une capacite de 450 litres — 
dans lequel Vair fut comprime a laide de l’eau de la conduite jusqu’a une pression 
de «deux atmospheres environ. Liair etait conduit par un tube de eaoutchoue court 
et large finissant par un tube de verre etire en pointe capillaire. Le tube de verre 
fut place, la pointe dirigee en dessus,. dans le bocal et de leau v versee jusqu'ä 
ce que la bouche du tube füt sous la surface de l’eau. Le bocal fut mis en com- 
munication avec l’eleetrometre. 

Lorsque le courant d’air etait introduit, il a dissous l’eau dans une poussiere 
qui s’etendait au-dessus du vase et remontait dans la chambre. 

La deviation «de l'eleetromötre, annongante de l'electrieite positive a bientöt sur- 
passe les 500 divisions correspondant A environ 70 volts. 

15. Dans un but special cette experience fut repetee avee un appareil un 
peu different. La paroi d’un grand vase eylindrique (d’une hauteur de 23 em, d’une 


.. 
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largeur de 30 em) de fer blane etait peree d’un tube de laiton large dont l’un des 
hras finissait par un court bras perpendieulaire. Ce bras etait dirige selon l’axe du 
vase, et dans son orifiee un tube de verre etire en pointe dtait fixe A laide d’un 
bouchon de liege. Worificee du tube de verre, ayant une largeur de 0,8 mm, se 
trouvait a 12 em au-dessous du bord du eylindre. A Taide d’un tuyau court et 
large, le bout inferieur du tube de laiton communiquait avee le reservoir Aair. Le 
vasc de fer blane, qui etait isole, etait mis en communication avee un dlectroscope 
a feuilles d’or ordinaire. 

Lorsque le vase etait rempli jusqu’a em A peu pres au-lessus de l'orifice 
du tube, et que le courant d’air fut introduit, la poussiere «d’eau, en etages sembla- 
bles a des cascades, montait a une hauteur de plus d’un metre; et les feuilles de 
l’eleetrosecope montraient une forte deviation Indiquant de Feleetrieite positive. La 
poussiere d’eau au-dessus du vase, examindce a laide d’une flamme, se trouvait avoir 
de l’eleetrieite negative. 

La recherche du jet se faisait encore de la maniere suivante. 

Le grand vase que je viens «de mentionner, avee son tube ä ecoulement de 
verre, fut rempli. jusqu’a lorifice du tube d’eau distillee, qu’on augmentait depuis 
en ajoutant de petites quantites suivant le besoin. Ce vase fut mis en bonne com- 
munication eonduetrice avec les tuyaux A gaz de la maison. Un evlindre ouvert de | 
zine, avant une hauteur de 7 cm, une largeur de 11 em, fut mis en communication 
avec l'eleetrometre de Thomson. Le .evlindre etait a mi-hauteur muni d’un bord de 
zine avant une largeur de 25 cm, et sous le bord il avait un manche horizontal 
isolant. Le but dans lequel on emplovait cet appareil etait le suivant.. Si laxe du 
eylindre etait dans le prolongement de la vertieale par Foritice d’ecoulement, la 


colonne d’air melce d’eau devrait en montant passer — du moins pour la plus 
grande partie — A travers lappareil sans en etre emipeche, mais les gouttes d’eau 


qui accompagnaient la colonne devaient en tombant &tre reeueillies par lappareil. 

C'et appareil fut plaee dans les experiences consceutives sur les hauteurs de 19 
em, 37 em et DD em au.dessus de lorifiee du tube de verre. Le resultat des ex- 
periences dtait que, aux hauteurs de 19 et de 37 em, les «eviations dtaient positives 
(dans le premier cas «depassant la longueur de lF'echelle ot dans le second cas mon- 
tant A 460 divisions). A la hauteur de dd em la deviation diait negative (de 350 
«divisions). 

Toutes les deviations etalent done considerables, bien que, a la deviation nega- 
tive, la pression dans le reservoir a air etait diminuce jusqu’a la moitie de celle 
qui correspond a la premiere experience. 

La variation du siene de la deviation — qui etait cette fois le fait essentiel — 
a un rapport intime avec la constitution du jet eu de la eolonne d’eau qui monte. 
Cette eolonne se montre Aa T'oeil eomme etant composce de deux parties separces. 
une s’eleve tres haut (a 1 metre a peu pres dans mes experiences) en plusieurs 
etares semblables a des ceascades et elle ressemble a un brouillard ordinaire. Cette 
partie a de V’“leetrieite negative. L’autre partie a une hauteur plus petite et forme 


| 
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une colonne inegale qui se dissout en plusieurs gouttes projeteces de tous cötes en 
forme d’arc. Cette partie est positive. 

D’autres experiences avaient un resultat exactement analogue. 

La colonne composce d’air et d’eau fut dirigee un peu obliquement, et un 
grand disque de zine (d’une longueur de 50 em, d’une largeur de 35 em), aux 
bords et aux coins arrondis et isoleE par un pied d’ebonite, fut place en des places 
diverses. 

Selon le resultat de deux ou trois experiences, on pouvait predire le signe de 
l’electrieite par la quantite de qui atteignait le disque. Lorsque celui-ci etait 
place si haut ou si loin & cöte du vase A eau quil etait atteint par le brouillard 
qui s’etendait, il pouvait se produire une deviation negative depassant l’echelle. 
Mais lorsqu’on placait le disque si bas (par exemple A I metre au-dessous du vase 
A eau) qu'il n’etait atteint que par J'eau tombante, il se produisait des deviations 
positives considerables. Il est & remarquer que la partie nebuleuse descendait tres 
bas. Il pouvait done arriver que l'electrieite negative l'emportait, m&me lorsque 
le disque etait place dans le chemin des gouttes d’eau beaucoup plus bas que le 
vase A eau. | 


Il est aussi a remarquer que, conformement a ce qu’on pouvait attendre, 
lorsoue le disque etait place soit bas soit en dehors du champ de l’eleetrieitd posi- 
tive, les deviations negatives etaient d’abord petites et croissaient lentement, mais 
que, a un certain moment, il se produisait une augmentation rapide. On peut con- 
stater sans diffieulte que cela arrive au moment ot le brouillard commmence A toucher 
le disque communiquant avec l’eleetrometre. 

Je n’ai pas encore examine de plus pres la constitution &leetrique de ce 
brouillard; mais on peut supposer que la poussiere d’eau qu'il renferme ait plus ou 
moins d’electrieite positive. | 

On avait done demontre le developpement de l’electricite, lorsque un courant 
d’air traversait l'eau. | 

16. Quoique cette methode, quant aux traits principaux, semble convenable pour 
une etude poursuivie du phenomene, il reste a repondre A la question de savoir si 
elle peut servir a des determinations quantitatives. Cela «depend de la possibilite de 
retenir l’eleetrieite libre developpee. sans diminuer trop la grandeur du phenomene. 

Pour m’en faire une idee jaı remplace le tube de caoutehoue par une con- 
duite plus longue de tubes de verre plus etroits, en partie recouverts de gomme 
laque sur les cötes exterieur et interleur. - De m&me la bouche par ot lair s’ecoulait 
a ete placdce plus en bas au-dessous de la surface de l’eau que dans les experiences 
deerites preeödemment. | 

Comme on pouvait supposer, pour des causes faciles a voir, que la vitesse 
avec laquelle l’air traversait la surface de l’eau jouirait un röle prineipal lors «de la 
dissolution de la couche double «leetrique, jai choisi, pour examiner la methode, 
quelques experiences, dans lesquelles la pression de lair et la profondeur de la 
bouche d’ecoulement au-dessous de la surface de l’eau variaient. 
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Dans le tableau suivant, p designe la pression au commencement de l’experi- 
ence, z la pression ä la fin, les pressions etant mesurdes par la hauteur d’une colonne 
de mercure; est la durde de l'’experience; U la deviation de l’dleetromötre mesurde 
en des divisions de l’echelle. L’elecetrometre, qui etait en communication avec le 
bocal, fut toujours decharge apres qu’on eüt observe la deviation. Toutes les 
deviations 6&taient positives. D designe la distance de la bouche d’ecoulement A la 
surface de l'’eau. Dans la classe d’observations D” jıavais place dans la conduite, 
entre le reservoir et Ja bouche d’ecoulement un vase contenant une grande surface 
d’acide sulfurique, au-dessus de laquelle Tair avait A passer. 
l’eleetrometre etait observe ‚tous les quatre minutes. 


Dans cette classe 


Tabieau III. 


D=2 Cm. D=13 Cm. D'’=3 Um. | 
1 730 633 ' 28 , 34 | 730 633 | 2.8 27 1730 | 542 | 74 
2 1633 |535 3,2 | 27 537 | 3,5 | 21 1542 | 400 | 64 
3 535 | 441, 3,4 24 1537 1440 | 3,3 20 [400 | 280 | 50 
4 1441 | 345, 3,8 | 20 | 440 | 345 3,8 17 1280 | 189 | 48 
5 1345 1250 | 44 | 18 1345 250 45 15 11809 | 116 | 35 
6 1250 | 150 65 15 1250 151 63 11 | 116 | 68 | 18 
7 150 | 55 85 75 151 55; 91 .7 68 ! 37 1 12 
| | 


Ces resultats me paraissent assez satisfaisants pour le but des experiences 
d’examiner si la methode pouvait etre employee pour etudier le phenomene elec- 
trique. Is montrent que des phenomenes assez nets pour une etude approfondie 
peuvent ötre obtenus sans avoir recours A des courants d’air sı forts qu’ils empechent 
des determinations exactes, comme il fut le cas, p. ex., dans l’experience d’introduc- 
tion mentionnde ci-dessus. 

Cependant les resultats du tableau n’ont pas des pretentions A ötre exacts. 
l/observation du temps et de la hauteur du manometre a ete faite par des arran- 
gements tres imparfaits. La conduite du courant dair entre le reservoir et Fouver- 
ture d’ecoulement etait trop irreguliere pour permettre un ealeul des determinations 
du courant. En outre la deperdition de Veleetriette etait consielerable. meme apres 
que TVisolation eüt rendue meilleure. | 

I est vrai qu’un essai de comparer les resultats du tableau a semble annon- 
eer un rapport, probable d’avance, entre le developpement de l'eleetrieite et les 
determinations mecaniques du courant d’air. Mais il est evident que dans ces cal- 
euls les defauts «dans les experiences ont dü apparaitre et montrer ce quil faut 
amender. 


wer 

4 
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CHAP. IH. 
Choc contre une masse d’eau. 


17. Lieffet du choc d’un corps eontre un liquide m’a semble devoir causer 
la separation de lair et de l’eau de la eouche double eleetrique et Feloignement de 
l'air eleetrise du vase d’eau. Je me represents la marche de ce phenomene Aa peu 
pres de Ja maniere suivante. | | 

Lorsqu’un corps solide avee une eertaine vitesse approche d'une surface d’eau, 
l'air qui sc trouve devant le corps, comprime et force vers les cötes, oU la pression 
est plus petite, tend vers l’espace derriere le corps, ol la pression est la plus petite. 
Ce mouvement doit faire rarefier Tair prealablement comprime devant le corps. Cet 
air doit done &tre emporte du gobelet dans le centre, par lair qui, d’une vitesse 
eroissante, afflue des cötes. Ce que nous avons dit doit sappliquer aussi a Tair 
eleetrise de la eouche double, parce que la surface de Feau tant pour Vadhesion 
que pour les forces eleetriques est une surface d’equilibre. Ces forces n’ont done 
pas de eomposante parallele a la surface de separation de lair et de l’enu. Möme 
si une partie de la couche dair eleetrise serait pressece au-dessous de Ja surface de 
l'eau, cette partie — selon le chapitre preeedent — reviendrait encore eleetrisee au- 
dessus de la surface de l'eau. 

Mais aussi la deformation de la surface d’eau, causee- par «des choes exterieurs 
ou par des mouvements de la masse «d’eau, semble pouvoir influer sur le pheno- 
mene eleetrique en question. Ces deformations sont tres remarquables. Lorsque la 
surface plane et eireulaire d’une corps solide vient frapper periodiquement une surface 
d’eau, il se produit chez celle-ci — comme on peut lattendre — des delormations 
identiques jusque dans les «details a celles des experiences de Savart (Ann. de Chim. 
et de Phys. LIV) sur le choc des jets d’eau vers une plaque eireulaire fixe. Bien 
entendu, la courbure de la nappe a dans les deux cas une situation inverse relative- 
ment au plan de la plaque. En envisageant les dessins que Savart a faits quant 
ä ce phenomene, on peut done aisement trouver que les varlations diverses de la 
nappe, produites par des choes periodiques contre la surface de l’eau dans un vase., 
peuvent avoir une influenee indgale sur la capaeite du vase de conserver leleetrieite 
libre et sur les mouvements de lair eleetrise du vase. 

18. Pour la plupart des experiences deerites dans ce chapitre lappareil suivant 
(fig. 2) etait employe. / 

Un mouvement oscillatoire etait produit a Vaide d’un interrupteur eleetrique 
de Koenig (wt_.ı) actionne par une pile de Bunsen, de six couples, placce dans la 
chambre voisine. L’appareil interrupteur etait öte du diapason et remplace de cette 
maniere: Sur une des branches du diapason etait vissce une lame (a) de laiton 
(ayant une longueur de 220 mm, une largeur de 20 mm et une epaisseur de 2,5 
mm). Le: long d’une partie de la, lame etait une ouverture etroite. A un endreit 
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arbitraire de l'ouverture on vissait, dans une direetion perpendiculaire ä la lame, 
un ceylindre creux «de laiton (b), qui entourait un bäton d’ebonite (e) (ayant une 
longueur de 132 mm et une largeur de 
125 mm). Le bout superieur du bäton 
etait recouvert de gomme laque. Une 
rondelle d’ebonite (d) (d’une hauteur de BE 
10 mn, d’une Jargeur de 27 mm) environ- sn 
nait le bäton a une telle hauteur que le 


Fig. 2. 


bout inferieur du bäton saillait de 7 mm "ce 


au-dessous de la surface inferieure de la det ’ | et 

rondelle. -— L’interruption «du courant se TT | 
faisait A laide d’une petite lame de pla- | \ 
tine mince et courbee en are (f), serree | 

de travers entre le diapason et la lame | | | 
de laiton et qui venait frapper une en- & er 
clume de fer (g) recouverte de platine. 
Un des pöles de la pile communiquait 


par les fils de l’eleetro-aimant avee cette enclume, l'autre pöle avec le diapason. A. 


est une epaisse disque de pierre, saillant du mur du laboratoire; B est une forte vis 
de fer et (€ une epaisse planche de bois. 

Jai examine d’abord si Tappareil seul, c’est-a-dire sans eau, produisait de 
l’eleetrieite dans les mouvements qui pouvaient avoir lieu. L’epreuve fut faite en 
mettant une piece mouillee de toile ou de filtre dans le gobelet et en faisant frapper 
cette piece par le bäton d’ebonite. 

Aussitöt que lappareil fut mis en mouvement, il y a eu une petite devia- 
tion de l’eleetrometre, laquelle.se eonservait constante tres longtemps. Mais ensuite 
la deviation commengait a croitre rapidement «de quelques «dizaines de divisions. 
Alors le bout de etait see ou bien Je filtre etait perce. Cette deviation 
etait done cause par le choc de l’ebonite contre un corps solide. 

On trouvait aisement la cause de la petite deviation du commencement: elle 
changeait de signe, lorsqu’on renversait la direction galvanique; elle etait done cau- 
see par Tinduetion statique de ja pile de Bunsen sur l’appareil. Ce phenomene 
d’induetion se montrait a une echelle agrandie lors des experiences principales, voir 
lorsque de lair et de la poussiere d’eau sortaient «du gobelet et eloignaient. Fune 
des deux especes d’electricite de l'appareil. 

19. Il faut mentionner que des experiences furent arrangees d’une part de telle 
facon que la surface oscillante de l’eau frottait contre des parois diverses, de verre, 
d’argent, de fer blane, de filtre; d’autre part de telle fagon que la partie du bäton qui 
oseillait dans l’eau etait d’ebonite, de verre, d’argent, d’etoffe de eoton ou de bois. 
Malgre toutes ces differences, l’eleetrometre, sans exception aucune, indiquait de Velec- 
trieitd positive, s’il etait en communication avec le gobelet, et de l’eleetrieite negative 
s'il etait en communication avec un condueteur isole place au-dessus du gobelet. 

Acta Reg. Soc. Physiogr. Luna. VI. 
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>20. Lorsque la produetion de Velectricite se fait dans linterieur d’un conduc- 
teur ferme, la somme des quantites d’eleetrieite induites dans celui-ci est zero. Jai 
done fait cette experience pour verifier que la production d’eleetrieite que javals 
observece s’est faite «dans le gobelet. 

La fig. 3 se rapporte A cette experience. Autonr du bout libre du bäton de 
verre fut mastiqude une eapsule d’argent (a) de la forme montree par la figure. 
Elle avait une hauteur de 60 mm, la piece moyenne cY- 
lindrigue avast une epaisseur de 13,5 mm et les deux 
| plaques aux bouts un diametre de 32,5 mm. Le cou- 

verele du gobelet etait compose de deux disques inegaux, 


> RP]  seni-eireulaires «de zine, ayant autour du centre des de- 


eoupures semi-eireulaires garnies de semi-eylindres de zine 
(b) d'une hauteur de 8 em. Les disques etalent separes 
du gobelet par une couche de filtre mouille. L’une des 

«lisques couvrait en partie l’autre de sorte que les semi- 
| erlindres formaient un tuyau environnant le bäton de 


verre oseillant. Dans les experiences les deviations etalent 
notces toutes les 3 minutes. Klles etaient positives. 
l:ere experience. Le gobelet etait couvert. 
U=3, 5, 63, 75, 1. 
2:me experience.  Au-dessus du tuyau forme par les 
semi-evlindres fut placee une couverture de feuille d’etain, 
laquelle environnait le bäton de verre d’aussi pres que 
le permettait Ja marche du bäton: 
U=3 38.25 33 4. 
me experience. Le couvercle et la couche de filtre 
RE N furent ötcs, de sorte que le gobelet etait ouvert dans la 
cage protectrice. 
U=1ll, 156, 181, 206, 221. 
Que la production de l’eleetrieite avait lieu dans le gobelet, cela etait done 
mis hors de doute; et eette experience fournissait done une nouvelle «emonstration 


de l’existenee d’une eouche double elecetrigue au contact de lair et de l'eau. 

21. Mais malgre les preeautions prises pour enfermer lair eleetrise dans le 
gobelet, on voit surtout par les deviations de la premiere experience, qui vont en 
croissant, qu une partie de l’eleetrieite negative gest enfuie. Que cela s’est fait par 
l'ouverture autour du bäton devient vraisemblable par l’effet du retrdeissement de 
l'ouverture dans la seconde experience.  Laceroissement dans la I:re experience 
netait pas fortuit. Deux autres experiences faites de la meme maniere et avec le 
meme appareil donnaient: | 

1:0 avec le couverele mais sans les feuilles d’etain: 

a) U=8 (aussitöt) 12 13 

b)) (aussitöt) 8 10 
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2:0 Sans couvercle 

U=14W 205 226 242 249. 

Comme le fait indique par ces experiences ne mandque pas d’importance 
meme pour la recherehe presente, je erois devoir m'y attarder un pen. 

22. Ma premiere tentative de contröler Ja production de Veleetrieite dans le 
gobelet a TFaide de linduetion totale tourna tres mal. Le eondueteur ferme 6tait 


alors forme du gobelet ayant pour couverele un eylindre de töle de zine (d'une 


hauteur de 45 em et d’une largeur de 20 em). Le fond du evlindre etait de toile 
fine de laiton. Au milieu de ee fond etait une ouverture eireulaire de 3.5 em garnie 
de gomme-laque. Lorsque le bäton d’ebonite «de l’appareil fig. 2 qui avait une 
epaisseur de 1,25 em traversait l’ouverture, il laissait done pour le passage de lair 
un espace annulaire avant une surface de 8 centimetres cearres. Cette couverture, 
bien isolee A laide d’un bäton d’ebonite en partie recouvert de gomme .laque, fut 
fixce de sorte que les bords du gobelet se trouvaient entierement au-dedans d’elle, 
mais sans en 6tre touches. | 

Dans les experiences qui furent faites A laide de Tappareil de la figure 2, les 
«deviations furent notees toutes les 3 minutes. 

Experience I. Le couverele «tait en communication avee l’eleetrometre; le 
gobelet communiquait avee le sol: | 

—-UT=33 41 45 (maximum) 
Experience 1I. Le gobelet eommuniquait avec leleetrometre, le couverele 
avec le sol: 
204 264: 306 335 
Experience II. Le gobelet et le couverele eommuniquaient avee l’eleetrometre: 
+U=105 189 245 2857 32%. 

La derniere experience mia tout A fait surpris; elle m’a conduit enfin aux 
experiences mentionndes dans le n:o 20; et c'est alors seulement que Jai obtenu la 
eonvietion süre que dans les experiences presentes Il y avalt une depertdition con- 
siderable d’eleetrieite negative. 

23. Je me represente de la maniere suivante la possibilite d’une si grande 
deperdition montant 0,9 de la quantite d’eleetrieite engendree selon la se- 
conde experience, 

(omme lair est une matiere dieleetrique, on peut s’attendre que, semblable 
aux dieleetriques solides, il n’abandonnera que diffieilement, etant eleetrise, son elec- 
trieite aux eondueteurs. Dans le cas present, les partieules de Fair avatent ete elee- 
trisces par le contact avee l’eau, et vraisemblablement leur eleetrieite avait pris — 
de möme que chez les autres isolateurs dleetrises — une nature permanente. Un 
courant d’air eleetrise le long de la surface «d'un metal devra produire chez le metal 
une induetion momentande, mais ce n'est que la couche d’air volsine au metal qui 
pourra produire un tat eleetrique permanent. mentionnd ei-dessus une experl- 
ence anterieure qui a montre qu’un courant gaz eleetrise pouvait conduire 


| 
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l’electrieitd par des ouvertures d’un millimötre carre dans un metal. Dans le cas 
present l'ouverture libre A lair etait 800 fois plus grande, et, en outre, elle etait 
garnie de gomme laque et d’ebonite. Autant que jai pu contröler, au moyen de 
la fumde du tabac. ce qui se passe pendant la marche de l'appareil, il s’etablit & 
lair du bocal un ecoulement tout pres et tout autour du bäton, et en m&me temps 
un aflux au bord de l'ouverture. L/air eleetrise a done pu echapper tres-facilement 
du bocal sans venir en contact avec le reseau. 

24. Il y a encore une ceirconstance remarquable dans ces experiences. 

Des deux cötes du point olı le courant est interrompu il staceumule, comme 
on le sait, de l'eleetrieite statique de signes contraires. Dans les experiences avec 
le diapason, l'appareil d’un eöte du point de linterruption etait forme du diapason 
avec ses appendices metalliques. de lautre de l’enciume, sur laquelle frappait le 
ressort d’interruption, et de l'attache qui portait l’enelume; encore il faut compter 
parmi ces corps l’eleetro-aimant. Ces masses metalliques etaient bien separdes et 
le corps qui les joignait etait de pierre. Les fils conducteurs allaient juxtaposes de 
l’eleetro-aimant et du diapason a des appuis isolants separes dans une ouverture au 
mur de la chambre voisine. et de la aux pöles d’une pile de Bunsen ä six couples. 
Lorsqu’on voulait renverser la direetion du courant, cela se faisait en attachant les 
fils conducteurs aux pöles apposes. | 
| Experience I. Pour enfermer, du moins en grande partie, l’air dans le gobelet. 
on a fait un manteau conique de toile fine, lequel fut attache A une capsule de 
laiton environnant le bäton d’ebonite a une distance de 5 em du lieu oü le bäton 
etait attache A llallongement du diapason. La base du cöne etait mise autour du 
bord du gobelet et attachee par un ruban. Dans le voisinage des points d’attache 
de la toile, elle etait mouillee pour empecher le frottement contre le verre; mais on 
ne devait pas mouiller la toile entiere, car alors le phenomene traite dans le chap. I 
se produisait eflicacement. 

D’abord je fis une experience de la maniere ordinaire. de sorte que 

a) leau etait frappee par le bäton: T=-+ 21. 

Sur cela le gobelet fut baisse, de sorte que dans les experiences prochaines le 
bäton ne. touchait pas la surface de l'eau. 

b) Le pöle negatif communiquant avec l’enclume. le pöle positif avec le diapa- 
son; nous designerons cette position par —P. 

U = — 10 aussitöt et constamment. 

c) Le pöle positif communiquant avec l'enelume. le pöle negatif avec le diapa- 
son; nous.designerons cette position par + P. 

U= + 10 d’abord, mais la deviation croissait a + 21. 

d) Sans decharger l'eleetrometre on changeait la position a —P. 

La deviation Ü=+ 21 diminuait lentement et passait au maximum D=-— 15. 

e) 

Experience II. Le cöne de toile fut öte et le gobelet vide. D’ailleurs on 
n’avait rien change. Les deviations ctaient observees toutes les 3 minutes. 
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a —P.. — U=9 10 1 

b)+P. + U=4 6 3. 

Dans ces experiences il se montre done tres evidemment un effet de l'induce- 
tion eleetrique. Dans lexperience suivante elle se montre A peu pres de la m&me 
grandeur. 

c) De leau fut versce dans le gobelet jusqu’a monter 2 mm sur le bäton 
d’ebonite dans sa position d’equilibre. Comme l'elongation etait de 11 mm, le bäton 
descendait jusqu’ä 13 mm au-dessous de la surface de l’eau. Les deviations etaient 
observees toutes les 3 minutes et etaient toutes positives, Leurs maxima furent 
atteints a U,. 


Tableau IV. 


Experience III. Le gobelet fut entoure d’un evlindre A couverele, communiquant 
avec les tuyaux A gaz de la maison. Le evlindre et le couverele etaient de zine. 

a) Dabord jai fait quelques experiences, le gobelet etant vide. Mais je nai 
pas obtenu de deviation de l'eleetrometre, na —P. 

b) L’appareil fut laissee dans le etat, mais de l’eau y fut versde jusqu'ä 
monter 5 mm sur le bäton dans sa position d’equilibre. L’elongation dans le mou- 
vement etait de 5 mm. En observant les «deviations toutes les 3 minutes, on a obtenu 
les resultats du tableau suivant. Toutes les deviations talent positives. | | 


Tableau V. 


1 17 |.:101° 
2.14 + | 26. | 39 > 


ec) Comme un exemple encore plus evident de induction en question, je rap- 
porte aussi les resultats d’une autre serie d’experiences. Toutes les eirconstances 
etaient les memes que dans l’experience preeedente, excepte que le gobelet au 
voisinage de la surface de l'’eau etait recouvert de töle d’argent. Toutes les devia- 
tions etaient positives. L’eau montait 2 mm sur le bäton dans sa position d’equi- 
libre.. L’elongation etait de 12 mm. 
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Tableau VI. 


3 | © | | 18 
2? 43 12 110 | 131-1. 140 
ı 117 137 | 154 | 16 
| 132- | 13 


Plusieurs autres series 


maniere. 


que je ne cite pas se 


sont comportees de la 


Dans les experiences V et VI, otı l’appareil etait muni «d'une cage proteetrice, 


l’effet de linduetion avait un signe contraire A celui des experiences I et II, ol 


Fon n’employait pas de 


age proteetrice. 


l’eleetrieite de l’enelume dans les experiences I et II 
de l'eleetrieite du diapason. 


C'ela semble evident, parce que l'effet de 
s’est montre superieur celui 
('ar les experiences III — avee cage protectrice — 


l’eleetrieite de l’encelume etait tout A fait exelue par la cage protectrice, mais non pas 


celle du diapason. L’appendice de laiton du diapason se trouvait assez pres de 
louverture de la cage, et l’attache de laiton du bäton d’ebonite y penetrait möme. 


C'est done l'eleetrieite du diapason qui agit sur l’air negativement cleetrise dans le 


voisinage du laiton, et qui en eontribuant ou en s’opposant A l’eloignement de cet air, 
selon que l’electrieite «du diapason est positif (— P) ou negatif (+ P), fait augmenter 
ou diminuer le potentiel positif du gobelet. 


Je dois faire remarquer que, icli comme dans les experiences electriques avec 


des matieres semblables. 


le potentiel deeroit ordinairement si les experiences sont 


repetees. De m&me, les premieres experiences d'une serie, oceupent souvent, quant 


ä leur grandeur, une position exceptionnelle. 


par des corps isolants; peut-Ötre aussi par l’appareil moteur. 


On peut supposer que cela est cause 


25. En examinant mes notes sur les experiences, j al ete surpris de voir qu elles 


presentent beaucoup plus de regularite que je n’osais m’en attendre pour des ex- 
periences sur l’eleetrieite libre dans des eirconstances si defavorables. 
le phenomene prineipal pourra £tre etudie selon les methodes donnees, en les modi- 


fiant convenablement. 


Sans doute 


Je veux rapporter deux experiences qui ont ete suivies jusqu’a ce que la de- 
viation de l’'6leetrometre dans chacune d’elles atteignit son maximum. 


ences avalent pour but d’examiner 


l’eau. Elles etaient faites avec lappareil de la figure 2. 


Les experi- 


linfluenee des variations dans le choe contre 


Experience I. Dans la position d’equilibre Feau du gobelet avait une hauteur 
d’environ 0,5 em au-dessous du 
du bäton etait de 1.25 em. 


pendant le mouvement. 


les deviations sont designdes par I”. 


bout inferieur du bäton d’ebonite. 


L’elongation 


Done le bäton mais non pas la rondelle en leau 


20 
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Experience I. Immediatement aprös l’experience I, le gobelet fut eleve telle- 
ment que, l’appareil etant en repos, la surface de l’eau montait a 0.75 cm au-dessus 
du bout inferieur du bäton; elle touchait done la face inferieure de la rondelle. 
L’elongation etait au commencement de experience de 1 em, mais elle diminuait 
et enfin elle dtait de 0,9 em. Les deviations sont designces par U”. 

Les resultats sont assembles dans le tableau suivant. Les differences notdes 
se rapportent la moyenne aritmetique de 103. U’: U’ —= 595.8, ou U’: U” est le 
rapport des deviations correspondantes U, et 7, des «deux series. Les observations 
ont ete faites toutes les 3 minutes. Le quotient 7%: U’) n’a pas etC employe au 


 ealeul de Ja moyenne. comme oceupant une position trop exceptionnelle. 


Tableau VII. 


| 118 A084 
3 121 205 | 50,3 
4 140. | 233 | 600» + | 
5 153 602 + 68 
6 156 1. +.18 


26. La grande regularıte dans le developpement du phenomene qui est Indiquce 
par le fait de U,: U, etant constant ma porte A essaver de trouver de ces resul- 
tats un rapport plausible entre le travail depense pour separer les couches dleetriques 
et le travail meeanique qui est Ja enuse de cette separation. 

Cette transformation doit evidemment traitee comme adiabatique Je 
suppose done que l’energie de l'eleetrieit@ devenue libre par un choc est equivalente 
une partie depensce de l’energie miecanique communiquce par le choc-aux mole- 
cules portant les charges elecetriques. On pourra done poser E=«a@.AL, oü E est 
l’energie de I'eleetrieit6 devemue libre par un choc, AZ la force vive depensce A 
cette occasion et a’ lVequivalent electriqgue du travail mecanique. Si l’on designe 
par Z la force vive communiquece A la couche dair et d’eau par chaque choc et par 
b la quantite de travail depensce pour rendre libre Veleetrieite, lorsque Z = 1, on 
peut poser AL =bL et E=al, ol « est une quantite independante de la masse 


") Sans vouloir approfondir le meeanisme de ees phenomenes, il me semble qu’on pourra se 
le figurer de eette maniere A peu pres. L’energie du choe est regue par deux masses de grandeur 
trös inegale, la couche d’air et la eouche d'eau, situces Tune pres de Tautre et de facon que la 
direetion du choc est la möme que la direetion dans laquelle agit Vattraetion mutuelle des eouches. 
L'energie potentielle eommuniquee aux eouches par le choe est transformee en Energie actuelle 
avee une tendance a des mouvements opposes chez les deux eouches. Ainsi les deux couches 
eleetriques, dont la partie negative accompagne lair, sont eloigenees Tune de lauütre. Mais alors 
les couches portant les eleetrieites subissent une diminution de vitesse relative, eausce par le tra- 
vail depense pour porter les quantites d’eleetrieite hors de leurs spheres d’attraction mutuelle, tra- 
vail qui est equivalent A l’Energie dleetrique des eouches. 


. 
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et le la vitesse, savoir l'’Energie de l'eleetrieitd rendue libre, lorsque la couche regoit 
par le choc l'energie Z=1. Mais dans deux experiences olı la capacite du con- 
ducteur est la m&me, on peut remplacer E’: E” par (V’: V”)?, ou V’ et V” sont 
les potentiels des quantites d’eleetricit& devenues libres dans le m&me temps. On 


a done 


egalite valable soit pour un choc, soit pour une serie de plusieurs chocs. 

La masse du corps choquant etait «dans les experiences incomparablement plus 
grande que celle des couches electrisces frappees par le choc. Si l’on designe par 
7 la phase de l'’oscillation au moment oü la tige vient toucher la surface de leau, 
par & ie maximum de l’elongation, par N le nombre d’oscillations dans la seconde, 
on a la vitesse i 

v = Nacosr et par consequent 


On obtient donc des equations “ et (2) 


(pr 2 


27. Comme 9 &videmment designe le potentiel auquel l’eleetrieite mise en 
liberte par le choc porterait un conducteur d’une capacite fixe, on ne peut pas 
‚simplement 'egaler le rapport U”: U” des deviations observees au rapport V’: V”. 
Nous chercherons la relation qu’ont ces deux rapports. 

Supposons que V soit le potentiel auquel le condueteur normal serait porte 
dans l'unite de temps par l’cleetrieite produite, cette @lectriceite produite dans l’unite 
de temps est CV, ot C est la capacite fixe du conducteur normal. Dans l’experi- 
ence il se produit done dans le temps dt une quantite d’electricite CVdt. La deper- 
dition de l’electrieite de l'appareil employe est proportionnel au temps dt, et au 
potentiel UT de l’appareil, quantite qui est une fonction du temps. Il semble en 
outre naturel de supposer que chacun des chocs agit de la m&me maniere quant A 
la deperdition; nous pouvous done poser cette quantite proportionnelle aussi A N. 
L’augmentation de la quantite de l’eleetricit€ dans le temps dt est done: 


CVdt — KNUdt, ou K est une constante. 


Des que l’etat stationnaire est atteint, cette quantite devra s’evanoulir, et nous 
aurons done pour ce cas: 


KNU, 


L'equation (3) peut done s’eerire aussi sous cette forme: 


m,.a2. 


Sur le developpement de Veleetrieite au eomtaet de et de 2 


28. Dans experience I le maximum de N’elongation «tait 12,5 inillimetres. 

la hanteur «u bout inferieur de la tige au-dessus de la surface de Feau dans 
la position de repos 7,5 mullimetres. 

Done 75 = 125 vosz,—= (8 et 2008?7, Iv2, 


La section de la tige avait un ravon de 6.25, done m, 
pend de Vepaisseur et de Ja demsite de la eouche d’air et «d’eau. On a done 


Dans Fexperienee II le maximum de Velongation (correspondant a stait 


La surface inferleure de Ta rondelle en repos se trouvait approximativement ä 

Neur deau (75 — 1.0=05); dans la position la plus haute le bout inferieur de la 

tige se trouvalt approximativement a Neur deau,(9—- 7.5 15). Done au choc «de 

la rondelle on avalt approximativement cosz, — | et au choe de la tige cos, — U. 
Pour la rondelle on a done 
et pour la tige 22.008, — 0). 

le ravon «de la rondelle etait 13.5; celui de la tige 6.25; «done 

Le premier membre Vequation (4) «levient «done 

Cost, (13.5)? (6.2)? 


Dun autre eöte on a. selon le tableau VII. 

Done. eomelure de ces deux experiences. energie mecanlque depensee et 
energie eleetrique obtenue sont proportionnelles. 

24. Malgre cet accord remarquable entre des resultats dependant de plusieurs 
laeteurs variables, une couple d’experiences seulement ne peuvent pas etre conside- 
comme eoneluantes. Mais existe une couche double eleetrique entre 
et em eontacı, lex experiences faites pour separer les couches dair et 
une de Tautre semblent devoir prendre Tissue que nous avons obtenue. La theorie 
et les experiences se soutiennent done mutuellement. 

Cependant pour la continnation de mes etudes sur cette matiere, de 
ees deux experiences la eonvietion quil est possible «dobtenir des deternimations 
quantitatives exactes de grandeurs eleetrieues dans des eirconstances analogues aux 
presentes. Le resultat de la recherche a aussi donne de bonnes indieations des 
eleterminations quantitatives qui font defaut et de Ja maniere dont il faut arranger 
les experlences pour arrıver ces determinations. 

30. X ce chapitre appartient aussi "cette remarque que — ainsi qu on pouvalt 
sv attendre selon le Chap. II — de Teleetrieite est developpee aussi dans le 
cas ol Ja surface de leau est pereee «den bas par un corps solide. 

Acta Reg. Soe, Physiogr. Lund. T. Vi. 4 
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Des experiences qui le prouvent. jen eiterai une. 

Un bouchon, avant une hauteur de 353 mm. une largeur de 22 mnı, en partie 
peree. et dont les houts etaient reeouverts «de töle d’argent. fut fixe autour de la 
tige de verre «de Tappareil fig. 3. qui avait une largeur de 12 mm. La longueur 
de la eourse du piston etait de 2,6 em. Avee cet appareil une experience double 
Frut faite de telle sorte que dans Tune (des experiences le.piston penetrait dans leau 
avec la meme vitesse approximativement quiil en sortait dans Tautre experience. 
deviations de Veleetrometre etaient observees toutes les 3 minutes. 

Le gobelet fut place de facon «que le piston dans sa position la plus hasse 
deseendait de 15 mm au-dessous de la surface de Yean. 

1:0 dans une experience avec sa surface inferieure; alors on a obtenu 

164 13 193 205 

2:0 «dans Vautre experience, avee sa surface superieure: alors 

| "= 2 2% BS 46 DB. 

Dans le premier cas il se formait. comme «dordinaire. une «nappe> avec son 
«aureole». «dans Fautre cas «des ravons entiers eomposes de grandes gouttes Turent 
projetes «de la surface de Feau. aceompagnes d’une pluie fine. 

experienees aussi eontiennent «done les «onditions «um developpement 
«l’eleetrieite assez considerable. mais qui presente cependant, compared avec celui 
cause par le choc «ireet «den haut. une inferiorite quant a lintensite. laquelle n'est 
pas expliguee par Vinegale gramdeur des surfaces atteintes, I fFaut observer que la 
cause de dissolution de la eouche double que nous venons de mentionner nexistait 
pas «dans les experiences. «dont le tableau VII eontient les resultats, parce que «dans 
celles-ci la surface superieure de la rondelle d’ebonite ne descendait jamais au-dessous 
(le la surface «le l'eau. 

51. Une autre maniere pour effeetuer le choc contre la surface de lFeau est 
(de se servir de ja chute «es corps. 

(Juelques experiences. faitex en faisant tomber (des grains (le plomb menus d'un 
entonnoir de plomb dans l'eau «du gobelet que j’ai souvent mentionne, «lonnerent 
un resultat tel qu’on pouvait l'attendre du choc contre l’eau. Quil se produisait 
(de l'electrieite negative, cela .a ete constate en faisant communiquer l’electrometre 
avec flanıme d’alcool isolee. placde pres du bord du gobelet. L'eleetrometre in- 
diquait «de lelectrieite negative. aussitöt que le courant de grains commencait A 
tomber. 

Evidemment des grains de plomb ne sont pas convenables pour (des experiences 
continues. Pour cela on se sert avec plus d’avantage de la chute de gouttes d’eau, 
d’autant plus qu’on peut faire varier arbitrairement la vitesse initiale de celles-ci. 

Mais il n'est pas necessaire «le eiter les experiences nombreuses que j’ai faites 
(le eette maniere. Elles ont &t& rendues superflues par le beau memioire de M. Ph. 
lenard «Über die Electrieität der Wasserfälle» (Annales de Wiedemann. XLVI. y. 
954). Quoique le but de ce memoire differe de celui «du present travail. il con- 
tient cependant un nombre considerable de donnees preeieuses sur l’electrieite libre 
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eausee par le choe de gouttes Aussi lauteur sest eru force. pour expliquer 
les experiences. «l’employer la theorie «Helmholtz, selon lauelle la cause en est la 
separation de l’air et «de l'eau. 

32. Au sujet du eontenu «de ce chapitre et comme une introduetion au cha- 
pitre suivant. je veux mentionner quil se produit de l'eleetrieite ihre lorsqu'on 
donne A une surface djeau un mouvement rapide. sans qu'il soit necessaire pour cela 
— comme dans les experiences eitees Jusqu'ieh — de la pereer ou Frapper direete- 
ment. Gette eirconstance a une signifieation importante et ella sera — je lespere — 
traitee a lavenir plus completement et sous plusieurs points de vue. Maintenant 
je veux seulement citer comme exemple que. dans une experience de tätonnement. 
(de leleetrieite evidente produite lorsyqu'on a eommunique a leau renfermee 
dans un gobelet «de töle de fer «lex mouvements rapides. en frappant le gobelet ä 
lexterieur et en le faisant ainsi osciller. Les «deviations «de leleetrometre mis en 
communication avec leau etaient positives et montaient a 40 ou 50 divisions. Mais 
cette experience et quelques autres «de la meme espece ont presente peu «de regula- 
rite a cause «le Timperfection de lappareil et de larrangement des experiences. 


CHAP. IV. 


Sur le developpement de l’electricite a l’occasion de la 
dissolution des liquides en gouttes. 


33. Comme je lai mentionne plus haut, rendu compte, Il a environ vingi 
ans, dans un memoire portant ce titre, de quelques recherches donnant pour resul- 
tat que. «lorsqu’un liquide se dissout en gouttes, une «difference de potentiel se pro- 
duit au hieu m&me les gouttes se forment».. 

Le möme phenomene a observe receniment par M. M. Macuzax et Maxıro 
(oro (1890), par M. Lexaep (1892) et par M. J. J. Tuonsox Malgre zes recher- 
ches d'une (date recente et malgre les uouveaux points de vue etablis dans Ja scienee 
depuis la publication de mon ancien memoire, jen donne jei un extrait, parce qu il 
me semble renferiner un exemple instructif du developpement de Feleetrieite 
l’oceasion «du contact entre lair et Teau, et que le phenomene me semble un cas 
interessant de la transformation «le | 


\. La methode et l’appareil dont je me suis servi pour les experiences. 


34. Comme les liquides en s’ecoulant presentent «les partieularites pour ce 
qui regarde la conduetion de leleetrieite Tibre, il Fallait arrauger lexperience de telle 
sorte qwil füt possible de deeouvrir une difference de potentiel, en cas que celleei 


"Phil. Mar. 5, Vol. #7. April 1844. 
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se produisit lors de la dissolution en gouttes «u liquide, et quien meme temps on 
a labri des forees etrangeres. J’ai apporte un soin partieulier a prevenir laction 
induetrice «les forces exterieures possibles sur l’extremite du jet de liquide continu; 
dautant plus que, par une recherche speeiale !), je m'etais persuade que. dans certal- 
nes conditions lair de la chambre peut se charger d’eleetrieite a un tres haut (degre. 

Conme je partais de la eonception quun developpement «l’eleetrieite («devait 
ötre eherche «dans le lieu de la formation des gouttes, il etait naturel «l’essaver 
de former un appareil qui, quant a son action dleetrique imität a peu pres un con- 
dueteur isole et ferme. forme du liquide eoulant lui-mönie, et «dans linterieur du- 
quel l’ecoulement düt s’operer. Nil se produisait de l’electrieite a la separation 
de la goutte et du liquide, on «devait faire avec un tel vase «’ecoulement que leler- 
trieit6 d’une espece s’etendit sur les cötes exterieurs du vase, et que l’autre espece 
se rendit, peut-ötre, avec les gouttes dans le vase inferieur. en supposant, bien en- 
tendu. qu'on laissät dans le condueteur d’eau une voie ouverte aux gouttes. Ft 
comme le vase superieur. pour ce qui regarde les actions eleetriques. pouvalt ötre 
eonsidere comme un condueteur liquide Ferne. et que le jet d’eau pouvait etre 
regarde comme protege contre Vaetion «des Forces exterieures et etrangeres, on devral 
pouvoir regarder le phenomene attendu comme provenant du liquide lui-meme. et 
non de forcex «leetromotrices au dedans «du vase ni de forces en «dehors du vase. 
En dernier il etait possible que Je plienomene eleetrique füt aceru par une 
action reeiproque entre les deux eleetrieites, separces au Jieu de formation des 
gouttes. 

Selon ces considerations je me suis servi dans la plupart «des experiences 
lappareils composes conformement a la figure schematique (Fig. +) ci-jointe, laquelle 
se eomprendra probablement sans explieation speeiale 2). lei je ne 
rapporte que ce qui suit: © dans la figure represente un eonduc- 
teur ferme de töle de zine dont les deux fonds pouvaient etre ötex. 
Le Fond superieur etait muni d’appareils d’ebonite pour fixer et isoler 
divers vases superieurs (4), et par une disposition speciale en dehors 
du vase on avalt fait en sorte que le liquide enträt dans le vase 
ecoulement (b) sans eleetricite Ihre.  D’ordinaire les resultats des 
expcriences ctaient evalucs en mesurant le potentiel de lelectricite 
reeueillie «dlans le vase inferieur. Pour cela. le Iiquide setant eeoule 
dans ce vase. le fond inferieur de C. auquel le vase inferieur etait 
par un montant d’ebonite, Fut öte et le bord superieur du vase 
inferieur fut amene a toucher Veleetrode de Veleetrometre. 


Fir. 4. 


les «denominations suivantes «les parties de l’appareil seront 
eimplovces, pour abreger. dans mon exposition: Le vase superieur 
(4 dans la figure). ecompose du mantenu (a), du vase d’eeoulement (5b) et de Vinter- 
mediaire (ec): le vase inferieur (B). | 


sv. Vet. Ak Handl., T. No 8, B. Sur Indoor atmosterie eleetrieitv \Lord Kelvin. 


Des fieures detaillees avec deseription se trouvent dans mon memoire anterienr. 
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Le manteau etait isole du vase «l ecoulement. afin qu'on püt joindre. suivant 
ce quon desirait. «de diverses manicres. etait construit «une matiere ‘qui n’etait 
pas modifiee «dans ses proprietes eleetriques en etant trempee ou imbibee- du Iiquide 
eoulant. Lorsque ce liquide «tait Veau. on pouvait se servir p. ex. d’un manteau 
de verre. de papier. «le toile de In ou «de coton n’etant pas teint. 

l/interinediaire entre le vase d’ecoulement et le manteau consistait ordinaire- 
ment en un fill de coton ou une bande de filtre. ces deux corps etant mouilles. quel- 
quefois de fils de metal. 

Il est evident que du manteau cesse comipletement ou est diminuee. 
en cas que. ou le manteau lui-m&me ou lintermediaire est isolant ou imparfaitement 
eonducteur. P. ex. si le manteau est de verre et qu'il ne soit pas completenent 
mouille. si Finterinediaire est un fil de metal qui n'est pas en contact suffisant avec 
le manteau ou le vase d’ecoulement. ou si «est un fil de eoton dont le liquide s’est 
vaporise. Tl faut en outre que le manteau ait «des dimensions eonvenables pour 
servir approximativement comme un condueteur ferme sans empecher cependant les 
gouttes tombantes. Il ne doit pas non plus ötre monille a tel point que «des gouttes 
en transportent Ueleetrieite dans le vase inferieur 

35. Dans quelques series d’experienees une force eleetromotriee etalt Introduite 
a dessein dans linterinediaire. Par la le vase superieur etait partage. pour ce qui 
regarde lelectricite. en deux parties avant des potentiels differents. Avec un tel 
intermediaire la densite leetrique du jet «de Fiquide dans le manteau ne pouvait pas 
etre zero. Avee cet arangement le. phenomene attendu devait apparaitre joint a 
des phenomenes resultant de Forces eleetromotriees connues. 

Supposons EX. que le Tiquide qui secoule soit de Feau et que Kintermediaire 
soit de deux metaux soudes A et DB. Le potentiel du manteau deviendrait alors: 


7, designe le potentiel qui proviendrait de N’ecoulement seul du Tiquide. et A, 

serait determine, en emplovant les designations ordinaires. par Fegalite = Kun 
A+4A B+PBP Eau. ou. en renversant les bouts du fil. 

I en resulterait evidenmment. lorsque le bout du jet «l’eau est detache en forme 

de gouttes, une variation correspondante dans le potentiel des gouttes toimbantes 

par consequent aussi dans le potentiel du vase inferieur. Ce potentiel devrait done 

de Ja forme 

Pour mesurer les potentiels je me servais d’un eleetrometre de "Thomson. du 

tvpe fabrique par M. Desaga Heidelberg et qui semible avoir ste quelque temps 

tres  repandu en Allemagne. Cette espeee d’eleetrometre presentait la partieularite 

de donner des «eviations plus grandes avec Veleetrieite eontraire a celle dont la 

bouteille de Levde de l’eleetrometre etait chargee quiavee Teleetrieite Identique avec 

celle de la bouteille de Levde. La difference eroissait rapidement avec le potentiel 
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a mesurer. Les deviations obtenues avec une des deux especes d’eleetriceite n’etaient 
pas non plus proportionnelles aux potentiels, mais croissaient plus rapidement. Il 
faut done appliquer un terme correetionnel a chaque observation pour obtenir des 
valeurs «le potentiel conıparables des deviations; et ce terme correctionnel devient tres 
eonsiderable pour les grandes deviations. Mais il peut &tre diminue. en augmentant ' 
la charge de la bouteille de Leyıde et en augmentant la distance entre l’aiguille de 
l"eleetrometre et les deux plaques semi-cireulaires au-dessus desquelles l’aiguille se meut. 

Le tableau VIT qui suit montre la difference entre les deviations de l’eleetro- 
metre et les valeurs absolues du potentiel A. l’eleetrieite etant negative (N) ou po- 
sitive (P). et la bouteille de Leyde etant chargee d’eleetricit® positive du potentiel 
E. Dans le un: 6 la distance entre Taiguille et les plaques etait plus grande que 
dans les autres experiences. Je dois faire remarquer que dans les experiences dont 
les resultats sont contenus dans le tableau. la cause de l’ecart en question etait 
grossie a dessein. | 


Tableau VIL. 


— 


E A | N | P | | 10* 1W 5 
1! 250 2 210 -19 - 

2 . 250 45 +1,25 6.25 25 

3 1120 8365 . 285 26 0.29 

4 DU 100 28.8 18.5 

1) 100 100 40.3 28.6 11,7 0.41 

6 150 100 07.8. 548 13.0 0.24 


B. Experiences pour verifier l’existence du developpement suppose 
d’electricite. | 


36. Deja dans la premiere experience avec quelyues centimetres cubes d’eau 
qui s’ecoulait eu une serie lente de gouttes d’un vase superieur arrange selon le 
plan deerit. il se montrait un developpement tres sensible d’electrieite. Le pheno- 
mene fut grossi en arrangeant les experiences de telle fagon que leau en tombant 
se dissolvait en plusieurs series de petites gouttes. Je rapporte ici une experience 
faite au comınencement de mes recherches,. Elle me semble montrer d'une manicre 
ostensible comment apparait dans sa forme la plus simple le phenomene qui fait 
l’objet de ce chapitre. 

Le vase d’ecoulement etait un entonnoir de verre. avec un tube de verre ctire 
en pointe fixe dans le goulet par un bouchon de liege. La longueur du tube de 
verre relativement au manteau etait plus grande que celle dont on avait besoin pour 
les experiences projetees sur la question prineipale. Le manteau etait forme d’un 
verre de lampe dont le bout etroit etait serre autour du goulet de Ventonnoir par 
un disque de liege. Tout le vase etait plonge dans de leau avant le commnence- 
ment de lrexperience. | 


% 
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\vee le manteau le vase inferieur mis en communication avee l'eleetromötre 
donnait. pour 100 centimötres eubes d’eau. une deviation = — 84. non seulement 
lorsque le vase superieur etait en communication avec un quelconque des pöles d’une 
pile de 24 couples a zine. euivre et eau, mais aussi lorsque cette pile etait tee. 

Mais sans le manteau la deviation depassait dans quelques moments la longueur 
de lechelle. lorsque le vase etait en communication avec la pile; la deviation etait 
zero dans les experiences sans manteau ni pile. | 

II me semble maintenant convenable de eiter de mon memoire anterieur la 
serie suivante d’experiences qui me semble a bien des points de vue tres instructive. 
les experiences etaient faites en partie sans. en partie avec un contact elec- 
tromoteur introduit a dessein «ans lintermediaire entre le vase d’ecoulement et le 
manteau. Dans le dernier cas le potentiel du phenomene prineipal et celui du phe- 
nomene produit par la force eleetromotriee de Vintermediaire etaient caleules selon 
les equations (3), lex deviations observees /, et 1 avant ete toutefois eorrigees en 
et cause de de l'eleetromötre. 

Le liquide qui s’eeoulait etait dans ces experiences #0 d’eau 
distillee. Le manteau etait Forme «un verre de lampe. le vase d’ecoulement «d'un 
entonnoir «de verre. dont le goulet etait etire en pomte de telle facon que leau en 
seeoulant se dissolvait en plusieurs files «de petites gouttes quelques centimetres | 
au-dessous «lu bout de lentonnoir. Le manteau et le vase etaient 
soudes avec de la gomme laque. Avant les experiences le manteau fut plonge 
dans de leau et ensuite il fut mis en communication avec le vase «l’ecoulement par 
un des intermediaires mentionnes ei-dessous. | 

liquide s’etant Ccoule, le vase inferleur etait amene A toucher l’electrode de 
l'eleetromötre mentionnd ei-dessus. Lies deviations, ayant ete comigees en et 
peuvent 6tre considerees comme les potentiels du vase inferieur dans les experiences 
respectives. | 

37. Je cite lexemple suivant «d'une experience, avee une force electromotriee 
introduite a dessein dans l'intermediaire: 

»B) un fill de zine et de euivre soudes, applique de telle facon que le zine 
etait plonge dans le vase d’ecoulement et que le cuivre touchait le manteau: 


L, = + 56.0 


Les memes fils, mais renverses, de telle facon que le euivre touchait le vase 
(’eeoulement, le zine le manteau: 


L, = — 


la meme maniere des experiences etaient faites avee Ag; Pt, Pt et 
d’autres experiences avec Zn Cu dans l'intermediaire. Elles sont resumees dans le 


| 
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tablean suivant (IN). (natre experiences seulement. 27--30 de la serie, sont 
supprimees, ayant ete exceutees avec Can Pf. autre manlere et etant. en con- 
sequence, peu propres a rapprocher des autres. Dans le signe A B. dans le tableau, 
celui-la «des deux metaux est place le premier (4). qui «dans les experiences L tou- 
ehait le manteau et qui. par consequent. dans les experienees Z’ plongeait «ans le 
liquide «lu vase «’econlement. Les nombres «dans la derniere colonne donnent l’ordre 
numerique des experiences sur lesquelles les resultats rassembhles dans le tableau 
sont appuves; la eolonne M marque la «walite «de Fintermediaire entre le manteau 
et le vase d ecoulement. 


Tableau IX. 


No M 


0 
1 Bande de papier trempe 24 23.06 | 
4 » 353 51.79 2 
> 30 28,99 3 
4 > 29 28,06 10 
5 Cu. Zum — 56 132 — 54,3 1128, 4,5,11.12 
Pt Ag (a) 20 37.5 19.55 
Pt Ag (b) 26,18 3547 13, 14 
8 Fil de euivre 30 28,99 15 
u Fil «de coton trempe 28.5 259 16 
Fil de 29 28.06 17 
12 Pt Cu 41 5.47 3312 22—2h 
13 Fil coton trempe 22 .26 
14 » | 19.55 31 
15 Ag (bh) 15.5 24.8 15.23 2411 31 
16 Fil de eoton trempe 19 13.60 36 


38. Comme je montre dans ce qui precede. les deviations de 
designees par et ne peuvent pas emplovces immediatement comme expri- 
mant le potentiel de leleetrieite reeueillie dans le vase inferieur. IH faut au con- 
traire les corriger daborl a cause de lecart provenant de la qualite de l’eleetrometre. 
Om peut emplover pour cela. «’apres la recherche faite plus haut, une expression 
de la forme €. ZL?. Mais il mest impossible maintenant de deeider quelle valeur 
doit etre attribuece a  Seulement elle doit beaucoup plus petite que celles 
obtenait a l oecasion «des experiences direetes. sur la qualite de leleetrometre, 
eitees plus haut. parce quion v avait grossi a (dessein les ecarts des deviations de 
la proportionnalite aux potentiels de l’electrieite du vase inferieur. ai tout simple- 
‚ment et arbitrairement pris les movennes des valeurs extrömes dans ces experiences 
et corrige 

les negatives de . 1°. 
les Z, positives de . 2.2.2.2... 0.000565 

Dans le tableau IN on remarque «abord. eoncernant le phenomene prineipal 

(7). la petitesse frappante des valeurs dans les n:os 13. 14 et 16. ecompardes avec 


= 
x 


Sur le developpement de l'eleetrieite au eontact de et de lean. 31 


les autres. Elles presentent aussi entre elles un. deeroissement avec l'ordre numeri- 
que croissant «(es experiences dont elles sont deduitex. Ceei s’explique par la eireon- 
stance que «dans les experiences n:os 8—16. qui m’ont pas dte faites Je möme jour 
que les autres. leau qui s’etait eeoulee n’etait pas remplacde par (le l’eau fraiche aussi 
souvent quil le fallait pour une bonne correspondance entre les resultats, la neces- 
site de cet eehange reitere ne s’etant inontree que plus tardl. On verra plus loin que 
les moindres varlations dans la qualite de l'eau influent eonsiderablement sur le 
phenomene prineipal. et que ce phenomene varie beaucoup si l’on fait. une apros 
autre. plusieurs experiences avec une meme masse «’eau. On se souvient A cetie 
oceasion des eourants electriques produits lorsque lea trarerse un tube. phenomene 
«dont on ne peut guere mettre en doute l’affinite avee celui dont il est question ici. 

Si l’on supprime done. comme il me semble juste. les trois valeurs n:os 13, 14 
et 16, on obtient le resume suivant, dans lequel les «esignations sont les m&mes 
que dans le tableau IX. A designe l’eeart de la movenne de = — 24.0. 


Tableau X. 


| 

— 0,948 Bande de papier trempe 

2: 38 31.79 » 

3 30... 28.9 — 0,01 » 

4 29 28.06 — 04 . » 

D 38 29.13 + 0,13 (Cu Zum 

b: 28,8 27,74 — 1.18 Pt Ag (a) 

7 32 30,82 - + 1.82 Pt Ag (b) 

8 30 23.9 0,01 Fil de ceuivre 

28.5 27.59. — 1.41 Bande de coton trempe 
10 29 28.06 —- 0.9 Fil de zine 

11. 390 29.2 + 0.73 (u Zn 


Meme sans comigees pour lecart de l'eleetrometre, ces experiences indi- 
quent un accord entre toutes les valeurs (de et eet accord «devient beaucoup plus 
parfait en appliquant une eorrection. laquelle est du moins une premiere approxI- 
mation. Les resultats x semblent done un amendement «des resultats r. 

Un phenomene electrique s’est done produit a l’occasion de de 
l'eau «du vase superieur dans le vase inferieur. et ce phenomene est pendant toute 
la serie des experiences reste de m&me grandeur, soit qu'il ait apparu seul soit quil 
ait combine avec «des phenomenes eleetriques d’origine connue. suppose pourtant 
que leau elle-möme n'ait pas subi d’alteration d'une experience a lautre. 

L’eeoulement de l’eau hors d’un vase semble «done accompagne d’un phe- 
nomene gleetrique; et ce phenomene semble deriver de causes appartenant a leau 
elle-m&me. 

Du reste, quelques resultats des experiences avec des eleetromoteurs de nature 
connue. introduits a dessein. meritent peut-tre quelque attention. 

Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund, T. VI. | o 


| 
| 


3, K. \. Holmeren. 


Dans le resume smivant ajoute une eoloune 7, qui donne la grandeur de 
K par rapport a Zn Ca que jai egale a 100. Pour Zn Ca jai pris la moyenne 
des K, et A,,: x, est la movenne des I1 observations du tableau X. 


Tableaun X1. 


.. - .. — .. — 


N:o  Electromoteur r K 
(u 20.13 85.36 
11 » 249.73 S0.56 100.0 
Med. 29.00 — 33.5 
12 Cu Pi 22.30 16.83 19,5 
6, Ag Pt (a) 27.74 8.19 9,5 
Ag Pi (b) 30.82 4.65 D,4 
» 19.67 4.44 51 


3%. On voit. par ces chiffres que le phenomene principal (x) est cause par 
une source d'electrieite qui n’oceupe nullement une place insignifiante parmi les 
eleetromoteurs a contact employes 

Mais en comparant les chiffres du tableau XI. on peut faire une autre remar- 
que tres interessante. Dans les experiences n:o 7 et n:o 15 toutes choses etaient 
completement identiques. excepte que l'eau au n:o 7 etait plus pure. au n:o 15 moins 
pure. avant ete employee dans plusieurs experiences anterieures et n’etant pendant 
celles-ci que partiellement melee avec de l'eau pure. Mais en meme temps que 
cette difference «dans l’ean coulante a diminue & de plus de 30 % de sa valeur, les 
chiffres indiquent A peine une diminution de 5 °o dans K. 

Cependant il ne s’ensuit pas que les nombres qui se trouvent sous 7 ne 
puissent &tre emploves pour exprimer relativement les forces «lectromotrices des 
combinaisons «es ımetaux. quoique la valeur correspondante de & ne soit pas un 
nombre eonstani. Pour en faire l’examen, j'ai transforme les nombres Zn Cu, Cu P! 
et Ag Pi en une serie (dite de tension, de laquelle j'en ai rapproche une universelle- 
ment connue ?). | 

Hankel: 200; 100 32 
Tableau XI: 200° 100 355 805 

On voit que dans les «deux series Ag — Pt=5. 

Je dois faire remarquer que l'argent dans Ay Pt (a) et dans Ay Pt (b) n'etait 
pas du m&me fil, et de m&me que M. Hankel a treuve pour des morceaux identi- 


') Pendant le cours des experiences, je me suis servi d’une pile de douze ceouples ä zine, 
euivre et eau .cfr Kongl. Vet. Ak. Handl. l. e. pp. 6 et 31) pour contröler l’eleetrometre. Selon 
(les determinations faites a l’aide de cette pile, une division de l’Echelle employee correspond ä en- 
viron ", volt. On en pourrait conclure, comme une appr'eiation approximative, que dans ces ex- 
periences 1 volt est produit par chaque centilitre d’eau qui s’est ecoule du vase superieur. Mais 
jajoute expressement que ces appreciations n'ont pas la pretention d’ötre exactes, le but de la 
recherche etant seulement de constater l’existence d'un phenomene. 

°, Hankel, Abhandl. d. Math.-Phys. Cl. der K. Sachs. Ges. d. Wissensch., Bd VI se. 51. 
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ques de Cu et de Ay une variation montant jusqu’a 14 % provenant d’une des 
causes dincorrection qui se retrouvent sans doute dans mes experiences. Une diffe- 
rence tres petite dans un intermediaire contenant du cuivre, ou seulement une dif- 
ference quand il est amene a toucher le manteau mouille et l’eau du vase d’ecoule- 
ment, suffiraient pour determiner dans les nombres pour Ag et Pt la variation de 
3,5 dont ceux du tableau XI surpassent ceux de la serie de Hankel. Les nombres 
K sont beaucoup influences par «es variations de cette sorte. 


U. Experiences touchant le lieu ol se produit le phenomöne principal. 


40. Dans toutes les experiences preeedentes, il siest evidemment produit un 
‚phenomene electrique, lequel a persiste avec une grandeur a peu pres invariable 
lors m&me qu’on y a mele a dessein des phenomenes d'origine connue. Üe nouveau 
phenomene a paru (dependre seulement de la qualit@ du liquide et de la maniere 
dont se passe son ecoulement «lu vase superieur. Les memes experiences ont indiquc 
que les appareils employes ont agi comme des condueteurs ereux,. dans l'interieur 
desquels le jet de liquwide eontinu est enferme. Que la densite eleetrique dans le 
bout du jet ctait zero. lorsyuil n'y avait pas de force «lectromotrice dans linter- 
nıcdiaire entre le manteau et le vase «’ecoulement, c'est ce qui a ete confirme aussi 
par des experiences directes '), a savoir en introduisant «dans le manteau un vase, 
petit mais bien isole, pour recueillir leau. 

Il est demontre en effet par la qu’un phenomene eleetrique independant s’est 
produit lorsque l’eau s’ecoule en gouttes «lu vase superieur, et le lieu m&eme ou les 
gouttes se forment a ete Indique comme le siege «de la foree eleetromotriee. Car 
dans toutes les experiences, l’eau est devenue elecetrigue «dans les deux vases, et leurs 
eleetrieites ont eu des signes contraires. Mais en supposant que le potentiel de Feau 
alt constant dans le vase superieur tout entier, lorsquil n'y avait pas «de force 
electromotrice «dans lintermediaire, la difference entre les potentiels eleetriques des 
vases superieur et .inferieur a «dü se produire la ot la goutte en tombant sest sc- 
paree de l'eau qui reste dans le vase superieur. | 

Pour le but de toute la recherche il etait cependaut desirable de determiner 
plus exactement la limite de l’eau du vase superieur, envisagee comme un conduc- 
teur electrique, et par consequent de quel point les deux especes d’eleetrieite ont 
te conduites chacune dans son vase. Dans ce but jai fait quelques experiences ?) 
qui me semblent deeisives et c'est pour cela que je juge a propos de les deerire avec 
plus de details. 

41. L’appareil etait arrange de la mamere suivante. Un anneau de camne au- 
quel etait cousu un morceau de toile formait une sorte d’etui a un entonnoir de verre 
qui devait servir de vase d’ecoulement et dont le tuyau etait etire en pointe. De 


") Kongl. Vet. Ak. Handl. I. e. p. 4. 
p. 2. 


34 K. A. Holmgren. 


lanneau de caune partaient de fins cordons «de chanvre par lesquels ce vase d’ecoule- 
ment etait fixe au couvercle du eylindre de zince ((’ dans la fig. 1) qui enfermait 
l'appareil. Comme manteau servait un eylindre de carton ouvert aux («leux bouts, 
lequel etait suspendu, par des boucles de eordons de chanvre, a «deux boutons en 
os eousus A l'etui de toile. Tout le vase superieur ainsi decrit etait au comımen- 
eement de chaque serie d’experiences plonge dans «de l'eau,. de maniere que, pendant 
les experiences, tout le vase superieur etait a regarder comme un conducteur d’eau 
econtinu. Du voisinage du tuyau de l'entonnoir et par un trou dans le couverele 
(du eylindre «de zine partait un fil de euivre. jsole soigneusement de toutes les autres 
parties «de lappareil. Le bout inferieur du fil de euivre etait plie et adapte de 
facon que le jet «d’eau. s’etant eloigne un peu de l'orifice du tuyau. suivait le fil. 
et formait de cette maniere une nouvelle partie continue au-dessous (du fil. Dans. les 
experiences, le bout superieur «du fil etait mene soit au pöle positif (+ p), soit au 
pöle negatif (— p) d'une pile a cent «de zine, cuivre et eau, ou il etait laisse isole (1). 
Le resultat fut: 


+» 
A,=—1l5 L, = — 12.0 L, = — 13.0 
L., = — 12.0 L,=— 140 L, = — 13.0. 


Je regarde ces experiences comme tres bonnes. Jies deviations etaient petites 
a eause «lu fil de cuivre. qui «diminuait le nombre des gouttes. Une action insigni- 
fiante «de la pile doit se montrer «dans une difference entre les resultats +p et —». 
Car le liquide ayant cesse de s’ecouler et en m@me temps la communication con- 
duetriee entre le vase superieur et T’eleetrode de la pile etant interrompue, le petit 
reste de liquide qui se trouve dans la partie inferieure du tuyau de l’entonnoir se 
vide en quelques gouttes bien separces les unes des autres. Celles-ci ne communi- 
quent pas avec le vase superleur, lorsqu'elles reneontrent en tombant l'electrode 
de la pile. et ne peuvent done amener «le l’eleetrieite au vase inferieur. | 

42. Ge reösultat ressort d'une maniere encore plus eelatante des experiences 
qui suivent. Dans celles-ci une petite plaque («deponge etait fixce solidement au 
bout inferieur du fil de euivie. Javais fait eet arrangement afın «de pouvoir placer 
leponge, «’est-a-dire le pöle de la pile, en divers endroits du jet «l’eau sans ocea- 
sionner par la que des gouttes fussent projetees de divers eötes. Tant que l’eponge 
viendrait a communiquer avec le manteau par la partie continue du jet. une petite 
«leviation negative (devait se produire aussi bien en cas de communication avec un 
des pöles de la pile que sans cette communication; a savoir, par les gouttes simples 
qui, formees par l’eau «du jet assemblee dans l’eponge, sien separaient et de temps 
en temps tombaient. Il etait possible qu’en nıeme temps action mentionnee ci-dessus 
(les «lernieres gouttes apparüt. Mais si, au contraire, ’eponge communiquait non 
avec le manteau, mais avec les gouttes au-dessous «le la partie continue «Ju jet 
«l’eau, l’action dleetrique des pöles de la pile devait se faire valoir entierement. 

La- partie continue et etroite «lu jet avait dans ces experiences et dans celles 
qui suivront une longueur de 4 cm environ. Les pöles de la pile etant mis en 


- 
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contact avce le vase inferieur. l’eleetrometre «donnait pour ses charges les deviations 
+ 745 et — 98.0. Des deviations plus grandes que les 500 «divisions de l’echelle 
sont designees par x. 
lieu de l'eponge: 
A) dans le jet, a 1 cm de Touverture, par consequent «dans la partie continue 
du jet: 
—p +» 
= — 25 I,=—35 
B) dans le jet, a la limite de la partie continue et «de la partie «dissoute, «'est- 
a-dire au lieu de formation des gouttes: | 


! —» 
L, = — 3,0 110 L,=+ 20 
dans le jet au-dessous (de ou 8 gouttes visiblement separees au strohoscope: 
= 5,0 L, = =- 
D) a cöte «du jet, a environ Y em du lieu de formation des gouttes: 
+P 
= — 290 L,,=+% 


K) de nouveau «dans le jet et au lieu möme de la formation «les gouttes, de 
teile sorte qu’au-dessus de l’eponge il ne parüt que quelques renflements legers sur 
la partie continue du jet: | 

+» 

(‘es experiences, faites avec Une force qui pouvait par induetion a une distance 
de Yz em du jet eontinu produire une charge extr&mement grande dans ces eircon- 
Stances, indiquent . evidemment que le lieu de formation des gouttes est une limite 
isolante d’ou partent deux chemins pour Felectrieite: un le long «du jet continu au 
vase superieur, lautre le long des gouttes au vase inferleur. | 

Comme toutes les experiences avalent unanimement demontre que dans chacune 
(elles de l'electrieite positive saceumwlait d’un cöte de cette limite et de l’eleetrieite 
negative «de lautre eöte, jai eru pouvoir en conelure que lorsqu’un liquide se (is- 
sout ein gouttes, une «difference «de potentiel se produit dans le lieu meme oü les 
vouttes se forment. 

43. Cette coneclusion reposait cependant sur la supposition quil ny eüt pas, 
independamment de la formation «des gouttes, de forces eleetromotrices qui pussent 
faire naitre ces quantites d’electrieite qui vont- toujours en croissant. 

Quelque peu probable que füt lexistence de telles forces, le vase superleur 
entier etant arrange de facon que, pour les actions dleetriques, il devait pouvoir 
ötre envisage comme un conducteur «l’eau. jai eru pourtant devoir en faire une 
epreuve speciale. | 


Cette epreuve a montre que le plenomene ne provient pas de: 


LER WEINE 
_ 
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1:0 l’electricite domestique (»In-door atınosferic electricity») impossible a eviter; 

2:0 contacts electromoteurs dans le vase superieur ou le vase inferieur (y com- 
pris le contact entre les vases et l’eau); 

3:0 manifestations accidentelles «le forces diverses, 

4:0 induction de la part «du vase inferieur. 

Ues recherches se retrouvent daus mon ancien memoire pp. 23—33. 

44. Le fait que dans les experiences preeedentes l’electricite accumulee dans 
le vase inferieur etait prise pour objet «de l’observation a eu pour cause non seule- 
ment le grand avantage de pouvoir prendre les mesures de tous les potentiels sous 
la m&me capacite du conducteur, mais encore celui d’etre dispense de tenir compte 
de la deperdition rapide de l’electricite du vase superieur mouille. 

Mais il faut remarquer que l’electricite «lu vase inferieur n’atteint jamais en 
quantite a la valeur numerique de celle qui se developpe simultanement dans le 
'vase superieur. On s’en peut convaincre facilement .par «des experiences alternees, 
une fois les deux vases etant isoles, l’autre foiss en communication conduetrice un 
avec l’autre. Dans le premier cas, l'eleetrometre cominuniquant avec le vase inferieur 
indique de l’electricite negative, dans le dernier cas au contraire le signe sort positif. 

En effet la quantite de T'electrieite du vase inferieur, quand me&me celle «du 
vase superieur reste constante, est une «quantite variable dont la grandeur depend 
beaucoup de la disposition «de lappareil. Cette (lependance se regle comme si l’elec- 
trieite negative etait produite dans linterieur du manteau du vase superieur et de 
la transportee au vase inferieur. Ainsi p. e. il existe entre les deux vases une 
certaine distance intermediaire A laquelle correspond le maximum d'effet eleetrique. 
et de m&me il v a des distances. soit grandes soit petites. entre les deux vases. ol 
on peut approximativement supprimer le phenomene eleetrique du vase Inferleur. 

45. Pour ötre complet. je citerai toutefois une experience qui prouve que. 
lorsque l’eau s’ecoule en gouttes. un developpement «d’eleetricite se produit dans le 
vase superieur, independamment «de ce qui se passe «dans le vase inferieur. 

L'entonnoir «de verre avec son manteau de verre mouille fut fixe et isole a 3.5 
metres au-dessus «du plancher du laboraioire, et A cöte de lui fut place un gobelet 
de verre isole, rempli «d’eau et muni sur le cöte exterieur de töle de laiton. excepte 
le bord superieur, qui etait recouvert «de gomme laque. L’eau du gobelet et celle du 
vase (d'ecoulement furent mises en communication a l’aide d’une meche de coton 
completement mouillee; larmaturt exterieure «du gobelet communiquait avec l’elec- 
trometre par un fil de cuivre. (et arrangement. dont je me sers souvent et qui 
est une sorte de »eylindre de Faraday». exclut (etant insere dans la communication 
du liquide avec l’electrometre) tout contact entre le liquide et les metaux, sans 
alterer pourtant l'experience. 

Sur le plancher, au-dessous du vase «’ecoulement,; fut place un vase qu’on 
avalt mis en communication electrique avec les tuyaux de la conduite des eaux et 
dans lequel on plagait une nappe de toile confusement entortillee. Ce vase etait en- 
toure d’un evlindre de zine ayant une hauteur de 80 cm, lequel communiquait aussi 
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avec les tuyaux de la conduite des eaux. Par cet arrangement l'eleetrieite du vase 
inferieur s’6coulait eompletement. S’il avait une atmosphere eleetrique montant du 
fond du evlindre de zine. elle pourrait diftieilement gagner louverture sans aban- 
dlonner toute son electrieite au evlindre; et dans aueun cas on n’avait A eraindre 
quelle exergät daction eleetrique sensible sur le vase superieur, qui se trouvait A 
une «distance de 3 metres a peu pres au-dessus «delle. 

Le resultat «les experiences fut que, «des que l’eau eut commence «de s’ecouler 
et de verser une pluie fine de plusieurs series de gouttelettes, l’eleetromötre com- 
menga Aa montrer une «leviation accusant «de l'eleetrieite positive, et cette deviation 
montait successivement A une erandeur tres eonsiderahble. 


D. Essai d’expliquer l’origine du phenomene &lectrique. 


Par les chapitres qui precedent. l’existence «d'une «double couche eleetrique dans 
le contact de l’air et de l’eau semble ötre experimentalement prouvee. Il semble 
lone qu’on doive pouvoir etablir une explication naturelle et acceptable «du developpe- 
ment d'electrieite deerit, fondee sur la deformation de la surface de l’eau; quanıdl 


m&me celle-ci serait beaucoup plus petite dans ce cas que dans les experiences citees 


dlans les chapitres precedents. 

46. Le vaisseau superieur entier est A regarder comme un condueteur d’eau 
isole. Sa capacite electrique subit «de petites variations periodiques que 
l'’eau contenue se dissout suceessivement en gouttes. 

Supposons un vase — pour plus de simplieite — eylindrique. dont le fond 
soit muni tuyau etroit d’eeoulement, rempli «’eau jusqu’a une certaine hauteur. 
et supposons l’appareil entier mouille d’eau. Pour eliminer linfluence eleetrique de 
la surface superieure de l’eau. on peut eoncevoir le vase couvert, par exemple de toile, 
pour permettre l’entree de l'air. Supposons que cette toile aussi soit mouillee d’eau. 
| Si nous partons dans nos considerations d’un moment oü l'eau dans la bouche 
du tuyau d’ecoulement forme une surface plane. le conducteur deau entier a dans 
ce moment une certaine capacite (C), et la couche double a dans le m&me moment 
une quantite d’eleetrieit€ correspondante egale pour la couche («de l'eau et pour la 
couche de l'air, savoir (V— V’).C, V—YV’ etant la (difference eonstante de potentiel 
electrique entre l’eau et l’air. C'est la la quantite d’eleetrieite (M) amassee sur la 
surface entiere du condueteur d’eau a chaque moment semblable au moment men- 
tionne, parce que dans tous ces moments © reprend la m&me valeur et que V— IV” 
est constant. 

Mais lorsque l’eau sort «du tuyau. une surface toujours eroissante de l’eau vient 
en contact avec lair. et (’ croit ä (C + dC), a cause de quoi M est augınente de 
dM = (V— V')dC. Cela a lieu continuellement jusqu’a ce que la goutte se separe 
et en tombant emmöne avec elle son eleetricite retenue. Mais la goutte d’eau etant 
separee, la partie saillante qui est restee se retire avec nceeleration, et en partie est 
refoulee dans le tuyau, en partie monte sur la surface exterieure du tuyau, en pre- 


) 
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nant la forme «d'une ealotte spheroide. Il faut done qu'une eertaine partie de l’elec- 
trieitö retenue au moment dont nous sommes partis devienne lihre. La partie po- 
sitive «de la charge devenue libre se repand sur le eondueteur «deau, la partie nega- 
tive reste dans l'air dans le voisinage de la bouche «du tuyau. 

Jusqu’a ce point le phenomene «u developpement de l’eleetrieite dans le vase 
superieur est identique, que eelui-ei soit ou non muni d’un menteau. Mais dans la 
suite une «lifference essentielle quant au resultat eleetrique s’etablit entre les expe- 
riences faites avec le manteau et les experiences faites sans le manteau. 

47. Si le vase «'ecoulement est muni d’un manteau, l'eleetrieite positive. A 
mesure qu'elle est rendue lihre. se repand sur la surface du conducteur d’eau c'est- 
A-dire pour la plus grande partie. sur la surface «du manteau. et la densite electrique 
(de la partie saillante de l'eau dans linterieur du manteau devient approximativement 
nulle. 1.'eleetrieite positive retenue lorsque la partie saillante descend, est ainsi livree 
au 'manteau pendant le mouvement en haut. Cela se repete pour chaque goutte 
qui tombe, c'est-A-dire pour chaque periode mouvement oscillatoire de l’eau dans 
la bouche du tuyau. et le potentiel du conducteur d’eau augmente done. Ainsi le 
vase superieur puise pour ainsi dire «de l’eleetrieite positive par le mouvement oscil- 
latoire cause par les gouttes tombantes et par la tension superficielle «de l’eau. Le 
fait que le potentiel du condueteur «d’eau ceroit avec le nombre des gouttes s’accorde 
tres bien avec les experiences. | 

48. Li’electrieite negative «de lair semble. au contraire, devoir agir comme 
dans un «eylindre de Faraday». en se repandant a cause («de sa repulsion interieure 
vers la surface interleure «du manteau et vers la partie du conducteur d’eau en- 
vironnee par le manteau. Mais cehaque goutte en toınbant refoule «devant elle de 
l’air et laisse aprös elle un espace ol est rarefie et vers lequel l’air environ- 
nant se rend. Ainsi «dans linterieur du manteau, de l’air negativement electrise est 
aspire entre les gouttes. Pendant que les gouttes continuent A tomber. l’air y est 
retenu par la «listance continuellement eroissante «es gouttes. laquelle cause une 
tendance a une rarefaction croissante «de entre elles. Chaque goutte successive 
semble en outre «devoir s’eleetriser negativement A cause de la pression croissante 
quelle exerce sur lair negativement eleetrise. pression crusee par le mouvement 
aceelere de la goutte. | 

En resume cela veut dire qu’un transport d’air negativement electrise suivra 
le ehemin des gouttes jusqu’au vase inferieur et que celui-ei sera accompagne dans 
Finterieur du manteau d’un courant d’air neutre. Tout ce transport air negative- 
ment electrise vers le vase inferieur semble devoir. ötre aussi regulier que le mouve- 
ment periodique dont depend ce transport. 

Cette interpretation s’accorde bien avec le fait mentionne au n:o 44. Hille se 
confirme aussi par des experiences faites de la maniere ordinaire avec «le la fumee 
de tabac. Si l’on se sert pour manteau d’une cloche «de verre assez large et si on 
la remplit avec de la fumee. on voit cette derniere «descendre dans toute la cloche 
et suivre de tres pres le jet d’eau. Apres une telle experience l’eau du vase infe- 
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rieur sent «distinetement le tabae: preuve qui me semble deeisive «de la possibilite 
du transport de l'air de linterieur du manteau vers le vase inferieur. 

49. Lorsque, au contraire, le vase «d’ecoulement n’est pas muni d’un manteau. 
eleetrieite positive rendue libre pendant le mouvement ascendant se repand sur le 
condueteur «deau entier,. avec une distribution «eterminde par la forme du conduc- 
teur et de l'attraction mutuelle des deux quantites d’eleetrieit6 rendues libres dans 
le voisinage de la bouche du tuyau. Sans le manteau. lappareil est un «Colleeteur 
a cau de Thomson» et son potentiel est «determine par la nature «du champ- electri- 
que autour de Ja bouche du tuyau. 

Dans les experiences «deerites ei-dessus on a peine decouvrir de Telec- 
trieite ihre, si Von faisait les experiences sans avoir muni le vase superieur d’un 
manteau. | 

50. Les phenomenes qui se passent «dans le vase inferieur sont naturellement 
pour lessentiel identiques a ceux que nous’ avons traites (dans les chap. II et IH 
ci-dessus. Is deviennent cependant un peu plus compliques a cause de la grande 
quantitE de bulles d’aiv qui surgissent dans la masse de l’eau et qui, venant & la 
surface, y sont partagees en bulles beaucoup plus petites par les gouttes tombantes 
du jet d’eau. Mais dans les experiences traitees dans ce chapitre, les actions elec- 


triques des phenomenes du vase inferieur etaient a peu pres insensibles A cause de 


la faible energie «du courant. 


E. Le phenomene electrique total du developpement d’electricite dans 
les deux vases. | 


51. Tout ce qui preeede siaccorde pour indiquer que s’eleetrise positive- 
ment «dans les «deux vases, et que lair ambiant au contraire s’eleetrise negativement. 
En outre il est a remarquer que lair eleetrise du vase supcrieur, du moins en partie, 
est attire en bas, et que Fair du vase inferieur monte en haut. Evidemment aussi, 
les agents eleetriques contraires. rendus libres, auront par leur attraction mutuelle 
une tendance A s’aceumuler autour de lappareil eleetrique entier. De tout cela ıl 
resulte que cet appareil se trouve dans un champ eleetrique, dont le potentiel varle 
rapidement point a lautre ainsi qüe moment a lautre pendant le cours 
des experiences. Evidemment ce champ  eleetrique exereera son influence sur la 
propriete du phenomene en question, et jl est aussi evident que cette influence de- 
pendra pour beaucoup «de la distance et «des positions des «deux vases. de la force 
et de la direetion du courant «deau. ete. 

Voilä le point de vue general d’ot il faut regarder les phenomenes secondaires 
dlans des experiences semblables. Jenvisagerai quelques cas generaux. 

52. Le phenomene entier se montre tres simple dans les experiences faites 
avee une faible pression (de quelques eentimötres d’eau) dans le vase superieur, 
eelui-ei etant muni d’un manteau et «un tube capillaire pour V’ecoulement. Si 
mene une Hamme & alcool, reunie avee l’eleetrometre mais du reste isolee, le long 
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du chemin du jet «deau, du vase inferieur jusqu’au vase superieur, l’eleetrometre 
commence par donner une deviation negative, qui deeroit suceessivement, descend 
vers zero, et se change en des deviations positives ceroissantes. Ce phenomene pro- 
vient evidemment de laction induetriee exerece par les deux vases. 

53. Dans les experiences faites avec une pression plus forte et un tuyau 
«d’ecoulement plus large, il est diffieile d’obtenir un manteau repondant A toutes les 
exigences. La longueur «du jet d’eau eontinu et les series de gouttes qui se repan- 
dent exigent un manteau de grandes dimensions. et on peut diffieillement conserver 
un tel manteau mouille et en meme temps empecher que son eleetrieite ne soit 
emportee par des gouttes d’eau tombant de son bord inferieur.  Cependant jen ai 
emplove en toile a rideaux, montes a laide de eannes et ressemblant a de petites 
erinolines; un bon condueteur les reunissait a leau «du vase superieur.  Lorsqu'on 
emploie un tel manteau et qu'on met le vase inferieur en communication avec 
l’eleetrometre. on peut du moins montrer lexistence du developpement d’eleetrieite 
dans les deux vases, en supposant que la pression soit «d’environ un metre «deau. 
En voici un exemple. | 


Si on laisse «l’intermetiaire» — par ex. un fil de coton mouille — pendre libre- 
ment du vase «d’ecoulement sans toucher le manteau. l'eleetrometre — etant mis 
en communication avec le vase inferieur — accuse un potentiel positif croissant. 


Cela est cause par l’action des gouttes dans le vase inferieur. Car la formation des 
gouttes «dans le vase superieur ne peut «donner d’action eleetrique sensible que par 
_Tintermediaire du manteau. Mais si maintenant on approche le fil de eoton mouille 
du manteau, de maniere quil y colle. Faiguille de l’eleetrometre s’arrete, retourne 
et graduellement, par le zero, passe du eöte negatif avec des aeviations croissantes. 
Voila laction des gouttes negativement eleetrisees «du vase superieur. Pour la 
grandeur de pression et la «distance des vases leleetrieite des gouttes l’emporte 
sur l’eleetrieite positive produite par les actions qui se passent «dans le vase in- 
ferieur. 

54. Avec des pressions fortes (par ex. d’une atmosphere) dans le vase supe- 
rieur et avec un tuyau d’ecoulement encore plus large. le ddeveloppement d’eleetrieite 
dans le vase inferieur prend une intensite considerable. Pour ces experiences Il ne 
faut pas se servir du manteau. Le vase inferieur devient positivement electrise A 
un tres haut degre, et latmosphere qui monte du vase, examinde a l’aide d’une 
flamme, «donne «de l'eleetrieite negative d’un potentiel considerable. 

Cette eleetrieite negative de Fair mele avee de leau joue un röle fort impor- 
tant dans les experiences de eette espece. Il se forme en effet une atmosphere 
negativement electrisee, qui oceupe une grande partie de l'espace entre les deux 
vases. Liagent negatif exerce une action induetriee sur le vaisseau superleur, de 
maniere a le rendre negativement electrique. Leleetrieite positive correspondante est 
emportee par les gouttes qui tombent vers Je vase inferieur. Par la celui-ci obtient 
une alimentation eontinue d’eleetrieite positive sajoutant A l'eleetrieite qui pro- 
duit par la formatien de gonuttes nouvelles. Cette induetion peut avoir une action 
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considerable, surtout si Ja partie continue du jet d’eau venant er vase superieur 
est environnee par une atmosphere «d'electrieite negative. 

La maniere dont s’arrangera cette atmosphere negativement «leetrisce et dont 
elle influera sur les experiences «depend de plusieurs eirconstances, principalement 
de la distance des «deux vases, mais aussi de leur forme, etc. Naturellement on 
peut supposer que l’atmosphere est attirde par l’eleetricite positive des gouttes d’eau 
et du vase infcrieur, et quelle est repoussce par l'eleetrieite negative du vase supe- 
rieur, et avant tout que sa repulsion interieure tend A la repandre comme un 
nuage dlectrique. 

Si Fon mene une flamme d’aleool, en communication avec l'eleetrometre, A 
travers le champ electrique entre les deux vases, on peut obtenir une idee de la 
nature de ce champ; car les deviations de l’eleetromötre deviennent gendralement 
trös grandes et peuvent &tre bien distingudes de @elles «que donne la famme elle- 
meme. Mais le potentiel du champ est tres irregulier. varie avec le temps et avec 
la place «de la flamme, avec les eourants d'air, ete. Je rapporterai cependant une 
(les experiences que faites, comme un exemple de la variation du potentiel dlec- 
trique dans un champ de cette nature. | 
55. Les deux vases etaient isoles ehacun et Yun de lautre. Le vase superieur 
etait un grand entonnoir de verre sans manteau et muni d’un tube de verre etire 
en pointe. lequel servait de tuyau d’ecoulement. Le liquide qui devait s’ecouler 
etait une quantite d’eau distillee de 400 ceentimetres eubes; la pression au commen- 
 cement de l'experience etait produite par une eolonne d’eau ayant la hauteur de 48 
em; la partie continue du jet d’eau avait une longueur de 28 a 30 centimetres. La 
distance ehtre la bouche du tuyrau d’eeoulement et le bord superieur du vase in- 
ferieur etait de em. La flamme d'une lampe aleool fut placce a diverses hau- 
teurs et a une distance d’environ 5 em «du ehemin de Yeau; le reservoir a alcool 
etait A une distance «d’environ 13 em «du jet d’eau. La flamme intense s’agitait 
beaueoup pendant que leau s’eeoulait. La flamme dtait mise en communication 
avee leleetrometre. 

Naturellement. les series repetces d’experiences pas un resultat iden- 
tique. quoique, quant a Vessentiel, elles s'aecordent. Le resultat de la serie la plus 
eomplete est donne dans le tablent suivant, ol 4 designe la distance verticale. me- 
surce en centimetres, de Ja et de Ja bouche «du tuvau «ecoulement, B la 
deviation de Feleetrometre pendant que et la «deviation apres que 
le ecourant eut cessc, 
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Pour qu’on puisse «comprendre la signification de ces resultats, qui semblent 
n’avoir pas «de rapport interieur, il faut mentionner que le mouvement de l’aiguille 
de l’eleetrometre ne commengait pas en general en möme temps que le courant d’eau, 
si ce n'est lorsque la flamme etait placde pres du vase inferieur; si cela n’etait pas 
le cas. plus la flamme etait placde haut, plus le mouvement de l'aiguille commen- 
cait tard. La somme «des potentiels de tous les agents eleetriques est done aussi 
une fonction du temps. Sans doute cela depend prineipalement de latmosphere 
negativement electriscee qui Monte du vase. En retenant ce point de vue on peut 
— en negligeant les irregularites causces par la variation du phenomene dans le 
meme point d’une experience A Vautre — considerer B comme le potentiel simul- 
tane de tous les agents au moment oü l’eau cesse de s’eceouler. et C comme la va- 
leur que prend B peu de temps apres. 

Dans la premiere phase (B) et dans la position n:o 8. le signe du potentiel 
de lVeau dans le vase inferieur prevaut; mais deja a "2 deeimetre au-dessus du 
bord du vase le potentiel de Yatmosphere Temporte, et si Fon monte encore de 1 de- 
eimetre, lexces du potentiel de Yatmosphere sur celui de l’eau du vase inferieur atteint 
son maximum. Si l’on monte de ce point. cet exc&s decroit vers le bout du jet 
deau ol il a son maximum. Le fait qu’il en est ainsi, et que ce potentiel aug- 


mente ensuite, semble prouver — suppose que le rapport des observations soit ä 
peu pres le vrai — que cette quantite est la somme des potentiels de l'@leetrieite 


accumulee dans le vase superieur par induetion et de Veleetrieite positive qui suit 
Teau du jet vers le vase inferieur. Dans la phase €, apres que l'eleetrieite s’est 
produite, l’atmosphere «leetrique formee est montede et elle s’est repandue A cause 
de sa repulsion interieure. Par la l’etat eleetrique du vase inferieur apparait d’une 
maniere plus nette, et en mäme temps les differences des valeurs du potentiel dans 
la serie B sont nivelees. En somme, le resultat du mouvement ascensionnel de 
l’atmosphere eleetrique et de sa propagation est que le potentiel des agents negatıfs 
jusqu’au jet continu (la position 3) est plus grand dans BD que dans C, mais que 
le cas est inverse au-dessus de ce point. 

J’ajoute que dans les experiences oü les deux vases etaient mis en commu- 
nication, le phenomene a differe de celui que je viens de deerire. Par exemple 
dans les positions 1 et 2, la flamme a d’abord indique de l'eleetricite positive, et 
ce ne fut que quelque temps apres que leau se füt ecoulee qu’on obtint une indi- 
cation d’eleetrieite negative. Dans ces positions le potentiel du jet etait done plus 
grand que celui de l’atmosphere eleetrique. 

56. En dernier lieu. on voit aisement que, selon les chap. I—III, le resultat 
d’experiences semblables a celles dont traite ce chapitre dependra pour beaucoup de 
la maniere dont on recueille l’eau qui tombe; de la direetion des jets et de la force 
du choc, de la mobilite de la surface d- l’eau, ete. Ajoutons que dans ce cas, comme 
dans la plupart des experiences, on notera linfluence de causes secondaires. Par 
exemple. lorsque le jet d’eau a une direetion horizontale, laetion induetriee men- 
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tionnee de Fair eleetrise et de l'eleetrieite positive des gouttes qui tombent par terre 
(fr. n:o 15) sera en grande partie elimince du champ electrique. ete. 


CHAP. V. 


Quelques observations faites en employant des liquides 
differents. 


De mon menoire anterieur je cite les experiences suivantes, qui me 
semblent offrir quelque interet. 

Pour mes experiences je me suis servi ordinairement d’eau distillee que jai 
envoye puiser A deux endroits differents, quelquefois aussi «d’eau que javais distillee 
mol-meme dans un vase de verre. La derniere espece a toujours donne des gouttes 
pourvues d’eleetrieite negative. Des deux especes que javais tirces d’autres endroits. 
une (a) a donne des gouttes avec de Veleetrieite positive ou bien avec de l'elec- 
trieite negative faible. Tautre (5) des gouttes avec de Veleetrieite negative assez 
considerable. 

Je rapporte les experiences suivantes. faites avee lappareil mentionne souvent 
et ordonne selon lesquisse de la section A du chapitre IV ci-dessus, et en alter- 
nant avec les deux espeees, d’eau a et b. Lorsque plusieurs experiences ont dte 
faites avec la meme espece d’eau, toujours employe la meme quantite d’eau 
mesurce; seulement un peu «deau nouvelle a ete ajoutee pour remplacer l’eau per- 
due pendant les, experiences. 

A) L’appareil etait muni «du manteau. 

1:0) L’espece d’eau b. 


2:0) L’espece d’eau «. 


I, =—- 25 L,,=—-W5 1, =—235 1, 1, = — 10, 

3:0) L’espece d’eau b. 

= 35 = 3965 L,,=— 31. 


B) L’appareil employe sans le manteau. 
Plusieurs fois pendant quelques jours jai fait des experienees avec les deux 


especes d’eau «a et b. L’espece a toujours donne et b un resultat posi- 
tif tres faible, lorsque lexperience a suivi une experience falte avec lespece a, au- 
trement ba donne D’autres experienees ont donne le meme resultat. 

En comparant les cas A) et B) on voit que dans ces experiences le phenomene 
est determine par plus d’une force eleetromotriee. L’une des forees — le phenomene 


Ce qui suit se rapporte done a des experienees faites avee Fappareil selon le chap. IV. 
A—U, 


r 

% 
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traite dans ce memoire -——- est considerablement acerue par le manteau, mals une 
autre force. «dont l’action est plus ou moins independante du manteau, s’v oppose. 
Cette eirconstance indique la presence d’une matiere dieleetrique, qui etant eleetrisee 
pendant les experiences oceupe une place propre A influer sur le resultat des expc- 
riences. II me semble juste d’expliquer ainsi cette eirconstance que l'espece d’eau 
a donne sans le manteau un resultat positif, et avec le mantean un resultat negatif 
plus faible que celui donne par llespece b. | 

On peut done supposer que l’espece b est de l’eau pure et que l'espece @ con- 
tient, par exemple. tant soit peu de graisse, provenant des matieres employdes pour 
fermer hermetiquement Tappareil distillatoire. En versant l’eau dans le vase d’ecou- 
lement, cette matiere grasse «doit remonter en partie vers la surface du liquide, en 
la recouvrant d’une peau mince. Lorsque leau s’ecoule, cette peau adhere au cöte 
interieur du vase d’ecoulement. Peu a peu la matiere huileuse descend vers le bout 
eapillaire du tuyau d’ecoulement. On sait quil en est ainsi en faisant de telles 
experiences sur une large echelle. Si cela a lleu dans ce cas dans une echelle 
minime, l’eleetrieite negative produite A loceasion de la dissolution en gouttes de 
l'eau doit sembler «decroitre A mesure que la matiere grasse s’est aceumulee dans le 
bout du tube. Car je montrerai ensuite que leau, etant frottce par la graisse, s’Clec- 
trise positivement. 

Si une experience faite avec de l’eau pure (Z,, & Z,,) suce@de A une experi- 
ence faite avec de l’eau impure (Z, a Z,,), le courant «deau ccarte peu a peu la 
matiere grasse qui est restee depuis experience preeedente, et Veleetrieite negative des 
gouttes croit dans la m&me proportion. Si les experiences se suivent dans llordre 
inverse (Z, Z, apres L,=L,). !a matiere diluce dans l’eau se depose «dabord 
(dans les experiences successives (L, a Z,), sur le eöte interieur et dans le bout du 
tube d’ecoulement, jusqu’ä ce que la eouche formee ait atteint un maximum; alors: 
dans les experiences suivantes (Z, ä Z,,,) une quantits plus grande est deartde que 
celle qui est ajoutee; cette partie emportce se distribue sur le vase inferieur et sur 
le vaisseau, ol l’on a verse chaque fois le contenu du vase inferieur. Il est done 
evident qu'il sen montrera des traces dans les experiences suivantes. 

Que des traces tres faibles d’impurete suflisent pour causer une reaction elec- 
trique, cela ressort du fait que ces deux sortes d’eau employees ont ete utilisces 
comme etant «de leau pure» dans des travaux chimiques tros exacts. 

Malgre le degre minime «de Fimpurete de Feau dans ces experlences, elle peut 
toutefois produire l’action supposce. Faravay. Experim. Researches, Ser. XVIH. 
Un autre exemple, tire de mes propres experiences, est eelui-ei: un envoi d’eau de 
l’espece a donne «de lVeleetrieite positive assez forte, si Fappareil etatt munı 
de manteau; mais cette propriete de a pu &tre eloignde en faisant bouillir Feau. 
Jai su depuis quiavee Talambie on avalt, quelque temps auparavant, reetific de 
ether employe (Cfr. n:o 60). 

58. y avalt dans les especes d’eau quelgue impurete insoluble — par 
exemple quelque espece de graisse — la «leviation negative devrait etre augmentce 
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en filtrant leau; en outre laetion de leleetrieite positive ainsi que celle de l'electri- 
‚eite negative devrait eroitre plus vite en repetant les experiences avee des speeimens 
nouveaux de la meme espece d’eau repetant les experiences avec le 
speeimen deeau; enfin action de V'eleetrieite positive semblera croitre möme si l’on 
na pas fait auparavant des experiences avec lespece deau b. 

Dans les experiences faites pour verifier ees previsions, la bouteille de Levde 
de l'eleetrometre etait eleetrisce plus fortement Vordinaire, de facon qu’une pile 
de 12 couples a zine. euivre et eau, qui Aa lordinaire «domnait une deviation de 25 
divisions de Techelle a peu pres, donna cette fois une deviation de 79,75 avant et 
de 78,5 apres les experiences. | Ä 

A) De l'eau de l'espece domnait: 


1:0) en faisant des experiences reiterdes avec la m&me quantite d’eau mesurde: 


L,=— 30,0; 

2:0) avee de l’eau nouvelle de la m&me espöce: 

L, = — 22,5; 

3) en ajoutant une quantite d’eau nouvelle de la m&me espöce: 
140. 


B) Une partie de la meme quantite d’eau fut filtree A travers un filtre plie 
en quatre: 

1:0) L, = — 36,0; 

2:0) De leau nouvelle de cette partie filtree: Z, = — 106,0; L, = — 113.0. 


Ces experienees me semblent aussi nettes quon peut le desirer. Le vase 
d’eeoulement avee sa bouche capillaire sert de filtre, retenant en A) une matiere 
nuisible a l'electrieite negative, Ja m&me matiere qui dans les experiences du n:o 
57 a donne de l'electrieite positive; ce filtre est nettoye par leau filtree de B). 

59. L’eleetrieite positive produite par la matiere diluce dans l’eau indique que 
cette matiere est quelque chose «de graisseux ou «huileux. Mais la suie et Ja pous- 
siere ont, quoique a un moltdre degre, la propriete d’empecher ladhesion de leau 
au vase de verre. C'est pourquoi jai eru que leau de pluie devait offrir des pheno- 
menes electriques en quelque sorte analogues a ceux de lespece d’eau a, puisque. 
etant recueillie dans une ville, elle ne peut jamais etre entierement exempte de telles 
Iimpuretcs. | 

A la fin d’une longue periode de pluie, jai reeueilli pendant quelques ondees 
une assez grande quantite d’eau de pluie dans un vase de porcelaine grand et bien 
nettoye, qui fut place sur le toit de la tour de la bibliotheque de Funiversite. Une 
partie de cette eau fut filtree. L’eau filtree fut partagee en deux moities, dont une 
fut bouillie pendant une «demi-heure dans un vase de verre. Des experiences furent 
faites ensuite alternativement avec ces trois sortes: leau non filtree, Teau filtree 
bouillie, et l’eau filtree non bouillie. | | 

La pile de douze eouples donnait sur leleetrometre avant les experiences une 
deviation 85,5, apres les experiences 54,13. 
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A) L’eau de pluie etant telle qu'elle fut recueillie, ni filtree ni bouillie: 


L,, = — 15,0; 

B) L’eau filtree mais non bouillie: 

L,=-130.0; L,=— 1315; 1, = — 1275; L,=— 131,0, L, = — 128.0: 
Moyen L= — 129,6. 

°C) L’eau filtree et bouillie: 

1:0) = — 1045; = 

2:0) De l’cau nouvelle de la m&me sorte: 

L, = — %,0. 

3:0) De nouveau de l'’eau nouvelle de la meme sorte: 

L, = — %,0. 

D) De l'eau nouvelle filtree, mais non bouillie: 

1:0) 15; = —- 1115; 

2:0) De l'’eau nouvelle de la espece: 

L,, = — 1135; 

3:0) De l’eau nouvelle de la meme espece: 

L,=—1145; 

E) L’eau «des expcriences et meölce: 

1105; 

F) De nouvelle cau bouillie: 

L,=- 1145; 

(4) L’eau de liexperience F filtree: 

Le = 123.0; = — 1210; L,, = — 123.0. 


L’eau de pluie presentait done les m&mes singularites que les deux sortes 
d’eau a et db, dont il a ete question ci-dessus; telle. qu’elle etait recueillie, elle don- 
nait une deviation negative comparativement faible (a), qui pouvait augmentde 
eonsiderablement en distillant /b). Que lebullition en elle-m&me diminue 
l’electrieite negative «de leau pure filtree, cela est contredit par quelques experiences 
que je n’ai pas rapportces iei. Sil en a ete ainsi cette fois, cela est problablement 
dü a quelque impurete — p. ex. de Ja suie — absorbee par leau, pendant quelle 
etait bouillie au-dessus d’un bee de gaz d’eelairage. 

De toutes ces experiences se deduit done le resultat, qui est dA’Importance pour 
la recherche presente. que plus on peut debarrasser leau de matieres diluces, plus 
les gouttes s’eleetrisent negativement, et plus le phenomene tend a devenir con- 
stant. Le siege «du phenomene cleetrique est done, dans ces expcriences, dans l’eau 
elle-m&me. | 

60. Parmi les liquides appartenant a la m&eme eclasse que leau quant a la 
tension superficielle et a l’evaporation, jai fait quelques experiences avec «des disso- 
lutions de sels de sodium, «de vitriol de cuivre, de sucre et de chloride «de zine. 
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lölles ont «donnd toutes des phenomenes dleetriques analogues a ceux de l’eau. d’est- 
a-dire des gouttes avant une forte electrieite negative. 

Les liquides ayant une tension superficielle faible, et en partieulier ceux qui 
se vaporisent facilement, presentent des phenomenes elecetriques caractcrises par cette 
eirconstance que plus le liquide est volatil, plus les phenomenes se rapprochent du 
cöte positif. 

esprit de vin. tel qu’on llachete ordinairement, oscille entre ces «deux classes. 
On en peut trouver qui. soumis a ma methode, ddonne «des gouttes negatives et qui 
ne «donne pas «de «leviation; mais «d'ordinaire les gouttes deviennent faiblement 
positives. | 

Un melange et donne des gouttes avant une electricite positive assez 
evidente, mals beaucoup plus Taible que V'eleetrieite negative des gouttes «le leau. 
les liquides qui ont domne les gouttes avant la plus forte electrieite positive 
ont ete des melanges de liquides fort volatils. 

Cependant je ne crois pas que ces. phenomenes d’eleetrieite positive soient A 
regarder comme appartenant aux liquides elles-memes, de la m&eme maniere que les 
phenomenes negatifs de leau. mais je les erois produits par un effet secondaire de 
la vaporisation rapide «les liquides ). 

les phenomenes electriques chez les liquides volatils coulants ont touteflois un 
interet eonsiderable sous plusieurs points «de vue; ceux des melanges suggerent lidee 
«developpement possible «’cleetrieite par le frottement interleur. 


CHAP. VI. 
Le frottement de l’eau contre des corps solides non mouilles. 


61. I nv a pas beaucoup a dire quant au rapport du frottement exterleur 
avee le phenomene prineipal de mes experiences. | 
Chacun sait qu'il est impossible de produire, avec un frottoir humide,. m&me 
avec le frottement le plus eonvenable, la moindre trace d’eleetricite chez des corps 
qui par un frottement moins convenable, mais avec Je m&me frottoir seche, peuvent 
donner «de fortes etincelles. 
 Prailleurs mes experiences prouvent elles-memes que le phenomene principal 
ne peut pas etre produit par le frottement exterieur du liquide coulant avec le 
vase lorsque le liquide mouille le vase. Car dans ce cas le manteau — par exemple 


-- pourrait bien augmenter le phenomene par son action condensatrice,. mais il ne. 


pourrait pas changer le signe du phenomene. 


" La vapeur positive du liquide ce eonfonde A Yair negatif et cette atmosphere composee 
«doit &tre transportee au vase inferieur par les gonttes (n:o 48). 
Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI. . 7 


; 
‘ 


48 K. A. Holmgren. 


Au contraire, il ne repugnerait pas & la nature «du phenomene principal, d’ad- 
mettre un faible developpement d’electrieite par le frottement «du jet d’eau contre 
l’air. Mais je n’en ai pas observe d’indication. | 

Mais avec des liquides qui ne mouillent pas le vase, des phenomenes nets de 
frottement sont faciles a produire . Um exemple que chacun connait est celui 
du mercure avec le verre. Mais on peut de m&me produire aisement («de tels phe- 
nomönes avec l’eau et avec «d’autres liquides. .D’apres mon memoire anterieur je 
rapporte quelques exemples de telles experiences. 

A) Dans un tube ouvert «d'une matiere queleonque on bouche l’une des extre- 
mites en v fondant de la cire. et la eire s’etant refroidie on v pratique une ouver- 
ture etroite et polie, par exemple a l’aide d’un fil de metal chauffe. Si l’on emploie 
ce tube comme tube d’ecoulement, on obtient «des gouttes positivement electrisees. 
soit que les gouttes tombent une a une, soit qu’un courant d’eau sort du tube, le 
vase superieur etant muni de manteau ou non. Avec un tube de laiton ainsi pre- 
pare. jaai obtenu, les gouttes tombant dans une seule serie, ces resultats, ou H de- 
signe la deviation de l’eleetrometre causde par l’electrieite du vase superieur: 


1:0) La surface de la cire etant polie et l’appareil n’etant pas muni de man- 
teau: H, = — 15; | | 
avec le manteau: H, = — 12.0. 


2:0) La surface de la cire etant rayde avec du verre, tellement que l’eau mouil- 
lait la eire: | 

sans manteau: H, 

avec le manteau: H, = + 13.5. 


3:0) De nouvelle eire etant fondue sur la surface de la eire et louverture etant 
devenue par la plus etroite: 

sans manteau: H, = — 30,0; 

avec le manteau: H, = — 85.0. 


B) Dans une maniere tres «directe, on peut produire des phenomönes electri- 
ques par le frottement entre les liquides et les corps solides. On verse de l’eau 
ddistillee dans un vase bien isoleE et on met l’eau en communication avec l’electro- 
metre. L’eau est agitee rapidement par un morceau de cire fondu sur une tige 
convenable d'une matiere queleonque. Si l’on enleve promptement la cire de l’eau. 
il est m&öme possible d’obtenir sur l’eleetrometre une deviation depassant la longueur 
de l’echelle. Une condition necessaire pour que l’experience reussisse est que la 
surface de la cire soit polie; si elle est herissee, l’eau mouille la surface et il ne se 
produit pas defdeviation. 

Je crois devoir ajouter quelques remarques & ces experiences. 

On demontre aisement que dans les experiences analogues a celles de A), le 
phenomene &lectrique se produit la ol l’eau quitte la cire. 


) Cfr K. Sv. Vet. Ak. Handl. ]. c. p. 38—41, 
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Si [on a prepare un tube de sorte que ce ne soit qu’une de ses bouches qui 
est formee de cire, la cire peut produire des deviations sur l’eleetrometre tres gran- 
des (cfr H,. H, ei-dessus). lorsque cette bouche est place en bas; mais toutefois 
la eire ne produit aucune action. si l!’on retourne le tube de telle facon qu’il n’v 
ait pas de cire dans la bouche ol Teau s’ecoule. La cire ne produit non plus 
d’action, si le tube est recouvert de eire exterieurement et interieurement en n’ex- 
ceptant que la section inferieure, d’ou leau s’ecoule. La condition generale pour 
que la eire n’exerce pas d’action est que l’eau mouille l’extremite inferieure du tube. 
— Dautre part, il ne faut que recouvrir la section inferieure du tube de eire pour 
que le vase superieur sans manteau donne des deviations eleetriques negatives. (es 
deviations cessent lorsque l’anneau de cire est enleve dans le cas olı le vase supe- 
rieur n’est pas pourvu «de manteau, mais avec le mantenu elles se changent en (des 
deviations positives. 

TI semble que l'effet considerable du manteau dans ces experiences doit etre 
expliqude de la maniere suivante. 

Une partie plus ou moins grande de l’electrieite produite chez la cire par le 
frottement reste «dans la cire en exercant sur les corps environnants une action in- 


ductriee. Lorsque le vase superieur est muni de manteau, la eire agit comme un: 


corps electrique dans l'interieur d’un conducteur ereux. approximativement ferme, 
mais d’oü l’on conduit a l’aide des gouttes l’eleetricite attiree par le corps dleetrique. 

Jai fait aussi les experiences qui precedent avec de la gomme laque; mais 
alors elles ne reussissent pas si. bien, cette matiere etant bientöt mouillee par l’eau. 


62. Avant de finir je veux encore ajouter les remarques suivantes. 

I n’y a pas de diffieulte a montrer par des experiences l'’existence du pheno- 
möene prineipal. m&öme quand il se produit sur une petite echelle. D’autant plus 
grand doit &tre le soin qu’il faut prendre de garantir les experiences contre linflu- 
ence troublante de forces etrangeres. . 

Je signalerai de preference parmi ces forces celle que j’ai nommee (ci-dessus. 
p. 36) «l’elecetricitE domestique» et qui est tout & fait inevitable dans chaque expe- 
rience. Car elle depend !) de mouvements de l’experimentateur lui-m&me, vu qu'elle 
provient de la frietion de diverses parties de son habillement l’une contre l'autre et 
du frottement de sa chaussure contre le plancher ou le pave. Le moven de mettie 
l’experience & l’abri de l’influence de forces de cette esp&ce est naturellement de 
couvrir l’appareil d’un conducteur ferme 2). 

Comme une autre origine! de forces etrangeres de la m&me categorie je dois 
expressement signaler chaque glissement de parties de l’appareil l’une contre l’autre 
ou de l’appareil entier contre son support. Avant chacune des experiences du 


— 


') K. Sv. Vet. Ak:s Handl. T. 11. N:o 8, B. 
®, Dans les fig. 2 et 3 le fond inferieur de ce eonducteur n'est pas distinctement dessine. 
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Chap. I il etait indispensable de noyer dans «de lreau distillee a peu pres toutes les 
parties «de lappareil qui sont dessindes «dans la fig. 1, et «dans les experiences du 
Chap. I et du Chap. II jiai fixe la partie de l’appareil en contact avee le support 
par des plaques de paralline ou par le moyen d’une gritfe a vis!) 

63. Evidemment la theorie qui admet lidentits du developpement de l’elec- 
trieite par le frottement> avee celui «par le contact» suppose que Feau et Fair se 
separeront apres le contact, pour que l'eleetrieite latente de leur surface ecommune 
devienne libre. Mais il ne semble pas possible de Faire a Vaide de moyens mecan- 
yues une experience, «dans laquelle cette separation ait lieu sans que les surfaces 
des corps se Trottent; d’autant ‚plus que la separation doit avoir lieu de telle ma- 
niere que les especes eleetrieite separees ne se recoinbinent pas Immediatement. 

Mais les eirconstances sulvantes me semblent prouver que ce n est pas le frotte- 
ment en lui-meme qui fait la condition du phenomene eleetriqne avec lair et Feau: 

a) Je mai pas reussi a produire de l’eleetrieite libre en faisant agiter une toile 
humide. tendue sur un cadre de bois (selon la fig. 1). violenmment et continuellement 
a travers lair (n:o 7%). Mais des «deviations visibles «de l’eleetrometre se sont pro- 
duites avec une piece humide de la meme tolle, lorsque. pendant le mouvement, il 
sest Jorme des plis. de sorte que les surfaces d’eau se sont touchees et separdes 
alternativement (n:o 4). Uependant le frottement de lair et de l’eau dans le pre- 
mier cas semble avoir ete au moms tout a fait comparable en grandeur avec celui 
dans le second cas. 

b) Lorsqu’on elimine «developpement «l’electrieite dans le vase superieur, dans 
les experienees du chap. IV, en ötant le «manteau», il ne se produit pas d’electri- 
cite libre dans le vase inlerieur, quoique le jet d’eau y arrive en traversant lair. 

e) M. Lenardl na pas pu trouver que les forts courants d’eau dans ses expe- 
riences «lunnent naissance de l’eleetrieite libre 2), malgre le frottement considerable 
qu’on peut supposer avoir eu lieu entre et l’eau. Du reste le resultat 
se deduit «du m:o 44 ci-dessus. | 

Ce que jai rapporte me semble, au contraire, saccorder bien avec la tlıeorie 
du contact. Car si lair et leau, dans le voisinage de leur surface commune ont 
(les dleetrieites contraires, ces corps doivent s’attirer avec une force d’autant plus 


grande. Une combinaison telle que, par exemple, une goutte deau avec une en- 


veloppe dair, pourra «one traverser l’air environnant sans qu'il arrive par la de 
perturbation «dans la couche d’air electrique de la goutte. Pour separer les couches 
eleetriques,. on peut avoir recours a une deformation de l’eau, par laquelle sa capa- 
cite eleetrique est changee; lorsque,. par exemple, des bulles d’eau eclatent, lorsque 
plusieurs gouttes sunissent en une seule, etc. Ces deformations doivent cependant 
arrıver dans «de telles conditions que les quantites libres «’eleetrieite ne puissent 
pas aisement s’attirer ni suivre cette attraction. 


') Meme sous ce rapport les fig. 2 et 3 sont laissees incompletes. 
”, Ph. Lenard ]. e. p. 617. 
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Il est diffiecile de se faire une idee claire de lä difference du frottement entre 
les experiences avec l'air et l’eau qui donnent- de l'electrieite libre, et celles qui n’en 
donnent pas. Mais il est sür que dans chaque espece d’experiences olı de l’electri- 
cite libre s’est produite, on trouve aisement qu'une separation de lair et de l’eau 
a eu lieu. Mais cela est du moins douteux pour les experiences qui ne donnent 
pas de phenomenes eleetriques. On peut d’ailleurs remarquer comme une difference 
caracteristique entre les deux classes «’experiences. «ue dans celles de la premiere 
la tension superficielle est momentanement ancantie, tandis que «dans celles de la 
seconde ce n'est pas le cas. 

64. Ace sujet est intinmment liee la question disputee du «leveloppement de 
l'eleetricite a Toceasion du passage de Ja vapeur d’eau A l’etat liquide ou du pas- 
sage inverse. J’espere pouvoir publier bientöt ee «ne j’ai trouvd touchant cette 
question. 

Une autre matiere s’est presentee d’elle--meme A mon examen pendant ces 
etudes. est lexplieation, generalement admise depuis Faradav. des phenomenes 
de Ja machine eleetrique d’Armstrong et des phenomenes qui s’y rattachent. Il est 
elair que cette explieation subit Tinfluenee de ce qui se trouve dans le present 
memolre. | 

I v a aussi d’autres questions qui ont attireE mon attention pendant ces etudes 
et auxquelles j'espere pouvoir revenir bientöt. Je veux mentionner par exemple la 
eireulation eleetrique singuliere qui se produit lorsque de l'eau electrisece s’ecoule en 
 gouttes d’un vase dans un autre avec lequel elle est en communication conductrice. 
et dans lequel une produetion continue d’electrieite a lieu. 


| | | 8 
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1. | 2. 3. 5. 
| Viennet Searle | 'ampbell | N 'ampbell Hill 
1.4539 Juni 3.43 Juni 2.4415 Juni 1.465734 Juni 1.8414 | 
32018242 320 46 320 34.07 32020 53.1 320 26 8 
.: 1202036.7.| -| 1220 12056.30 | 12033 34.0 120 43 39 
0.281180 0.251155 ! 027662 0.280544 0.275 946 
6. | 10. 


Komet 1890 II wurde am 19 März von Broogs in Geneva N. Y. U. A. 
entdeckt. Die Reihe der genauen Beobachtungen wurde von WENnDELL an der 
Sternwarte des Harvard College in Cambridge am 21 März eröffnet, und seitdem 
ist der Lauf des Kometen ohne längeren Aufenthalt von sechs und dreizig Stern- 
warten in Europa, Amerika und Afrika gefolgt worden, während der ersten und 
der zweiten Opposition und der dazwischen fallenden Konjunktion bis an den 29 


Mai 1891. da die letzte Beobachtung in der zweiten Opposition von Spitaler in 


Wien gemacht wurde. | 
Mit Hülfe dieser Beobachtungen sind vorläufig zehn Elementensvsteme berech- 
net worden: 


nn 


Bidschof. | | Bidschof | 


| 
Leuschner | Bidschof | Bidschof 


T Juni 11 Juni. 3.6399 | 


— 


Juni 1.1529 Juni 1.5360 | 


T Juni 1.578725 


oe 7.5 685536 10.7 6894 59.9 (0) 6856 13.9 
i 1055570 | 121172 1202753.5 | 12033 54 | | 12033 23.3 


0.276490 027189 0.281482 0.280524 0.280.471 


Sämmtliche Systeme sind auf die Ekliptik 1890.0 bezogen. Die Perihelzeit 
bezieht sich im Systeme 1 auf Pariser, in 2—6 auf Greenwicher und in 7—10 auf 
Berliner mittlere Zeit. Das letzte, hyperbolische, System, aus 60 Beobachtungen von 
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1890 März 21 bis 1891 März 9 abgeleitet '), wurde von BıpscHor der Berechnung 
einer Efemeride für die dritte Opposition zu Grunde gelegt, und mit Hülfe dieser 
Efemeride ist es JaveLLEe in Nizza gelungen den Kometen am 6 Januar 1892 
wiederzufinden, worauf er noch während acht Abende bis Februar 4 Beobachtungen 
vollführen konnte. 

Hiermit ist die ausserordentlich reichhaltige Beobachtungsreihe abgeschlossen 
worden. und der Komet hat, wahrscheinlich für immer. «die Grenzen der mensch- 
lichen Beobachtung überschritten. Es erübrigt jetzt, mit der bestmöglichen Anwen- 
dung der Beobachtungsdaten, die Bahn des Kometen zu berechnen. 

Es giebt bei diesem Kometen zwei Umstände, die einigen Trost gewähren 
können bei dem Missverhältnisse, das zwischen der grossen Arbeit und dem schein- 
bar unbedeutenden Resultate einer Kometenbahnbestimmung existirt, | 

Erstens, in Betracht der (irösse, der Zuverlässigkeit und der Zeitdauer ist das 
Beobachtungsmaterial für Komet 1890 II der Art dass man Recht hat, von einer 
Bahnbestimmung, die auf die ganze Beobachtungsreihe gegründet ist, einen unge- 
wöhnlich hohen Grad von Genauigkeit zu erwarten. Die Zahl der Beobachtungen 
ist in jeder Koordinate bedeutend über acht hundert. mehrere Beobachtungsreihen 
sind ungewöhnlich zuverlässig, und die ganze Beobachtungszeit umfasst nicht viel 
weniger als zwei Jahre. wovon zwölf Monate zehr reich besetzt sind. Überdies ist 
zu bemerken dass mehr als drei Siebentel der Beobachtungen vor dem Perihelpas- 
sage gemacht worden sind, ein Umstand, der für die Bestimmung der Elemente, 
insbesondere der Excentrieität, sehr vortheilhaft ist. | 

Zweitens, BıpscHhor hat in der obenerwähnten Abhandlung für den Kometen 
1890 II hyperbolische Elemente gefunden. Da die Zahl der Kometen, die bei dem 
Perihelpassage in hyperbolischen Bahnen nur wahrscheinlich gelaufen sind, relativ 
sehr gering ist. und die theoretische Wahrscheinlichkeit der hyperbolischen Bahn 
überhaupt ja noch eine offene Frage genannt werden kann, so sind diejenigen, 
gewiss sehr seltenen, Fälle von grossem Intresse, wo man mit überzeugender Beweis- 
kraft eine Hyperbolicität feststellen kann. 


Es giebt, wie von BıpscHor selbst bemerkt, mehrere Umstände, insbesondere 
die Störungen der grossen Planeten während der Beobachtungszeit, die in der Ex- 
centricitätsbestimmung eine grosse Unsicherheit bewirken, und ich habe mich daher 
der Kürze wegen für die Efemeridenrechnung von dem dritten der parabolischen 
Bidschofschen Elementensysteme bedient, um so mehr als auch in diesem Falle die 
Differenz Beobachtung — Rechnung in keinem Momente der zweijährigen Beobach- 
tungszeit mehr als 7 Zeitsekunden in Rectascension (Aa .Cos) und 100 Bogensekun- 
den in Deklination (&5) beträgt. 


") Bestimmung der Bahn des Kometen 1890 II, von Friedrich Bidschof. Aus den Sitzungs- 
berichten d. kais. Akademie d. Wissenschaften in Wien. 
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Aus diesem Elementensysteme und mit Anwendung des im Berliner Jahrbuche 
gegebenen Werthes der Ekliptik-Schiefe erhalten wir für 180.0 ‚die folgenden gaus- 


sischen Aeqvatorkonstanten: 
x = 9.921 9088 r sin (r + 181 45 37/71) ') 
y = 9.960 57 r sin (r + 288 44 57.42) 
s—= 8345748 rsın(e+ 47 5 11.18) 


Hiermit habe ich die geocentrische Efemeride für die ganze Beobachtungszeit 


berechnet. 


Als Aberrationskonstante ist der Struvesche Werth angenommen, und 


alle übrige erforderlichen Daten sind aus dem Berl. Jahrbuche geholt. Wir erhalten 


dann folgende Efemeride, wo die Kolumnen für 0” Berliner mittlere Zeit folgende 


(Grössen angeben: 


die geocentrische Rectascension und Deklination des Kometen 


mit «den ersten und zweiten Differenzen, den Logarithmus der Erddistanz und die 


Aberrationszeit in Minuten und Sekunden. 


Efemeride. 

| 
März 19121 852.30 
2021 9 0.0 + 21.0 
2121 921.50) 0.22] |6 3 56 215 
2221 93508) 15761 0.77 627184 22.0 
2321 947.79 1199, 0:77 651582 22.6 
2421 959.78 081 1716506 2905 21 
2521101096 0.86 | 742111] 236 
2621102128. 046 0:86 755.21 56 94 243 
27211030.74| 091 1.834 36 249 
2821103929) 095 0369 25.5 
2921 1046.89 09927357 26-1 
30211053.52| 1.021 955 97517 26.8 
31211059.13| 57) 11022523) 27.6 
April 12111 3.70 1.10 105111. 
717] 1.12} 11119590) 28.8 
952, 117152 297 
4211110.70 1.28) 1219 1.1 30.2 
‚521111065 1.25| 1249 17. 2 9047.11: 31-0 
985: 1.89 11820 43 31.9 
72111 6.72 137 1851233) 32.6 
‚82111 2.72 142] 11423149) 33-8 
‚921105730 1.49 145539. 
10211050.39| 1.54| 1528389 38-1 
11211041. 1.6216 213.1 
12121 1031.87 1.70 1636229 +” +36.7 


', Hier, wie oft später, sind die 


Log A Aberr.-Zeit 


Koetlieienten von ihren Logarithmen ersetzt. 


0.439 33 
0.436 38 
0.433 38 
0.430 34 
0.427 26 
0.424 13 
‚0.420 


0.417 75 
0.414 19 
041119 
‚0.407 85 
0.404 47 
0.401 05 
0.397 59 


394.08 : 


0.390 54 
0,386 96 
0.383 34 
0.379 68 
0.375 99 
‚0.372 26 
‚0.368 49 
‘0.364 69 
0.360 86 


‚0.357 00 


Da wohl 


hieraus kein Missverständniss entstehen kann, so habe ich nicht nöthig geglaubt, dies in jedem 


speciellen Falle zu bemerken. 


122 49 

22 40, 

22 30 

23 91° 

11 

21 23 

38 

| 21 283 
931 13 

20 54 

0 44 

0 34 

20 24 

20 13 

203 

‚19 53 

ı 19 43 | 

119 33 | 

119 28° 

119 13 | 

15 53 


Mai 


| 
„ Mai 17.5 


klis Strömgren. 


Log A Aberr.-Zeit 


12 21 10.31.87 1.701 11636229) + 36.7 
18 211020.10 11% galt 373 
14 2110 6.58 15.97 185) 11746332] 38-1 
15 21 951.21 17301193 11822351 390 
16 21 933.91, 1990 2.00 185916.0) 37905 396 
17 121 91461] 5145) 2.12] 11936365) 403 
18 21. 222] 2014378] 413 
19 101 8255 2.20 2053104 41.8 
20 21 8 3.62 242] 12132 43.3 426 
21 21 735.27) . 2.54 2212498) 43-1 
2221 7 264] 2258304: 43.8 
25 21 51531] 3.04 125 0336| 45-5 
26 21 433.04 320 2544219 45.8 
27 21 34757) 339) 2628560) 46.3 
28 21 20671 3:58 2714164 464 
29 21 2 632) 3:70 128 0852] 46.8 
30 21 110.23 3:9 12847168 47.0 
1 010.20 | 410) 12934574 46.7 
2 2059 6.07 435) 3023247] 46.8 
320575759 +78 3112388 06.469 
484.32. 2304. 463 
512055.26.69 ° ı 5.10 325826.2] 455 
8 2051 1.10 608 3530168 426 
9 204920.93 641) 3624 05) 41.5 
10 2047 3435| 120% 6.81) |321825.7) 39.6) 
11 20454096 5 7.22 13813305 37.7 
12 204340.35, 5 gog 7.67 39 918.0) 35-4 
14 2039 15.66 ges 221.5 900 
16 203416.34| 9.75 4257295] 22.9 
17 2031 32.33 1041, 14355 39.6 387 18.6 
18 202837.91 11.03, 4454 83, + 143 
19 120253246)” 
20.30" 6.46 4424519 
Zu: r 442451. 99 16 4) 
1852027. 6.611 12190 2200, 30 
19 202532406 2.98 14552513) 28 
20.5202092.05| 1 3.23 4721113) 02 
21 201845.60| 331 14750393 05) 
21520165584 10 68 14 
e2 12015 267] 3.52] 14849320 
2252013 5.98 3.62] 491856.9 2,9 


‘0.357 001 18 53 | 
0353 11 18 42 | 
0.349 19 18 32 
0.345 24 18 22 
0.341 27 18 12 
0.337 27! 18 
0333 17 52: 
0.329 17 42 | 
0.325 16) 17 33 | 
0.321 10 17 23 
0.317 021 17 13 
0.313 93 1783 
0.308 84: 16 54 
0.304 74 16 44 
0.300 16: 35 
0.296 55 16 25 
0.292 47| 16 16 | 
0.288 41| 16 7. 
0.284 34 15 58 
0.280 30) 15 49 
0.276 29) 15 41 
0.272 31 15 32 
0.268 36) 15 24 
0.264 45 15 16 
0.260 59, 15 7 
0.256 77: 14 59 
0.253 01) 14 51 
0.249 31 14 44 
0.245 67 14 36 
0.242 11, 14 29 
0.238 63 14 22 | 
0.235 23) 14 16 | 
023193 14 
8228.72: 14 3; 
0.225 62! 13 571 
0.222 63, 13 5L | 
0.219 76. 13 46 
02170113 41 
0.221 18 13 49 
0.219 76: 13 46 
0.218 37 13 44 
0.217 01 13 41 
0.215 69) 13 38 
0.214 40° 13 36 
0.213 14 13 33 
0.211 921 13 31 
0.210 74 13 29 
0.209 13 27 | 
0.208 48| 13 25 | 


4 
1890. 
m 

April 
| 
| 
| 

| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Bereehnung der Bahn des Kometen 1890 1I. ) 


‘ 
18141808 4.98 6338 159,2) 49,11 10.197 10 
918 914.22 4.71] 6358 188 502] 0.197 60 
10.117 3850. 76 - 
11.511748 14.9001 72080 gl 3371 10.200 06 
2 1174250.70 2.971 6453460 344] 10.200. 79 


25.0 10.201 56 


1890. 0. 5 log A Aberr.-Zeit 
Mai '22.5i20 13 5.98| 3.62: 149 — 29 0.208 48 13 25 | 
23.5120 9 1.03) 5 3851 5017349) 0.206381 13 21 | 
24 120 658.74 396 5046471] 50 58 0.205538 13 19° 
25 120 22597 2599 96 10.203 511 13 16 
25.520 0 5.86 020264 18 14 
36 19574144) 449 100) 10.201 811 13 12 | 
37 1195239200 28219 10200 28 13 10, 
27.511950 1.141 Isa 7325 0.199581 13 9| 
28 1947 1830| 4921 147] 7 
28.5194430.54| 5.03] 155 310.2] 415) 150] jo198 32 13 6 
29 1194137.75| 5.14 15530358 17.3 10.197 75113 5 
29.5.1938 39.82) >27). 5557441] 56 18.6) 10.197 23] 13 4 
30 1935 36.62 8.58 15624 33.8 19.9 0.196 7513 3 
30.5193228.04 547) 0298 0.196 32] 13 3 
31 192913.99 550 5717121] 0.195 13 2 
31.519 2554.35| . 95.8 45.1 24.21 0.195 60) 13 1 
Juni | 1 ;19 22 29.03 3.17 158 819: 25.71 0.195 13 
1.519 1857.94) 19833 15.1 2711 0.195 07| 13 
2519 1138.14 5.98 302 019473 13 0 
3.119. 74930) 0.194 12 59 
3519 35444, 606 160 811.7 0.194 12 59 
4 18595352) | 6.99 6.07 34.81 [0.194 57| 12 59 
4.511855 46.53 N 6.07.6052 206.3 19.3 36.31 10.194 61 12 59 
6.05 37.9. 10.194 70) 12 59 
| 5.5184714.36| 6.01 6134156 395] 0.194 84] 13 0| 
6 184249.24| 410) 0.195002] 13-0 

18 33 41.30 59.8; 43.9 0.195 99 13 

3 


45.9 195 85 


46.4 0. 196 22 


[2 


.. u... 
— 


»31.85 734.9 0.202 36 


= 


3.5117 26 21.94 167° 6519 16.1 394 55.51 10.203 20! 153 19 
4 1172048.42 53,77 1.19) 6525555 55.4 0.204 09 | 


FT. 


14.5117 15 15.71 65 31 | 59.4 0,205 02 


wr 


15 |17 938.30) 0.22 16536 28.1 55.4, 0.205 99, 1320 
1020700! 13 22 


15.9117 4 | 3537 + 0.26 65 40 31 
16 [16582730 076 
16.5165252.09 _ 1.22 655280, 539] 0.209 12] 13 26 | 
17 [16.47 19.307 654634 0.210 24 13 28° 


258.4 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


6 Elis Strömgren. 


110:51355 5.54 3.261 5636449 1650. 5 
'11 11358 18.68 3201 5620 14.4 
11.5113 51 35.02 

12 11349 54.44 
12.5113 48 16.86 


0.288 881 16 
0.290 83| 16 13 
0.292 78| 16 17 
0.294 16 21 
0.296 68| 16 26 | 


3.08 56 345.1 
3.00 554717. 
2.90] 5530 51.71 


— 1 37. 


1890. 2. f f 7 f f Log A Aberr.-Zeit 
Juni 17 16 4719. so + 1-71 16546 34.2 17,529 0.210 24 13 28 | 
17516414762 215 6546 20% 522 0.211899 13 30| 
18 1636 18.09 261 6546168 51.01 [0.212 58 13 32° 
18.5 16 30 51.17 593.90 3.02] 6544510 975 50.01 10.21380 13 34 
19 162527.27| 342 16542352 48.9) 10.215.051 13 37 
1951620 6.79 3:78 16539305 47.4 0.216 33 13 39 
20 161450.09 412 16535384 46.2] 10.217 65 13 42 
20.516 937515 446 16531 0.1 44.51 10.219.00| 13 44 
21 16 42939 474 165235373 433) (0.220 37 13 47° 
21.5155926.01| 499 6519312 41.6 221 78 13 50° 
22 155427.62 5.22} 6512435 400) 0.223 21 13 52 
22515493445) 542] 65 5158 385] 0.224 67 13 55 
23 154446.70| 5-60 16457 96 36.7) 10.226 16 13 58° 
23.5.1540 455) 5-74 16448267 35.2] 10.227677 14 1° 
24 153528.14 5.84 16439 86 335 [0.228921 14 4 
24515305757 16429 17.0 10984 31.8] 10.230 77) 14 7 
25 15263293) 6.01 6418536 1,597 30.3] 0.232 36) 14 10 
25515221430 6.03 164 7599 1950 28:5] 0.238 96 14 13 
26 1518 1.70 6.08 16356377) 11 194) 27.2] 0.235 14 17 
26515135518 047 6:05 6344483 254 0.237 24 14 20 
27 15 954.71 6.05 16332335) 23-8] 0.238 91| 14 23 
27.515 6 029 6.011 168195491 22.61 [0.240 60] 14 26 
28 15 21188 5:96 68 653.7] 21.01 10.242 30] 14 30, 
28.5145829.43 589 6253315] 1961 0.244031 14 33 
29 14 54 52.87 33079 >84 6239497) 18:31 0.245 77 14 37 
29.5 14 51 22.15 30497) 5.751 16225496) 17.11 10.247 14 40° 
30 14475718 5.65 6211326 1,957 15.7 10.249 30 14 44 
30.514 44 37. 86 6156590 1491 14.4 0.251 09, 14 48 
Juli 1 /144124.10), 5451 6142128] 13.51 10.252 89] 14 51° 
1.5114 3815.79) 5.34| 16127122] 12.01 0.354 70 14 55° 
2 14351282] 5,774) 5.283) 6111596] 11.2) 0.256583 14 59 
2.5143215.08 5-12] 6056358) 10:2] 0.258 37) 15 3 
3 114292246 499 6041 90 0.260 22] 15 6 
| 14263483] 487) 6035188 8.2] 10.262 08| 15 10 
‚4 |142352.07 5 475 60 927.6 7.3: 0.263 951 15 14 
4514211406 4.64 5953291] 6.4 10.265 83] 15 18 
5 1141840.69| 451 5937242] 5-8 10.267 72] 15 22 
5514161183 5447 439) 5921135) +9 10.269 621 15 26 
‚6 114184736 427) 59 4579| 42] 0.271521 15 
6514112716 416 5848 38.1 16.08. 2 34 10.273 15 34 ı 
114 91112 4083| 5832149) 1606 29 0.275 34 15 38° 
7514 659.11 5 391 5815488] 2:2) 10.277 26] 15 43 
8 14 45101 5 382 5759205) 1.6 10.279191 15 47° 
8.514 246.73 5 059 3.701 57425061 0.281 12) 15 51 
9 114 046.15 T ggg 3:59 5726196) 7— 0.7) 0.283 06| 15 55 
9.5135849.16 3.49 57 947.9 91 10.285 16 0. 
10 13565566 5010 3538 5653162) + 04 10.286 94 16 4 
iz 8 
2 
0 


ED 


+ 


® 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 11. 1 


m 8 o | | m s 

Juli 12.5134816.86 + 2:90 15530517 2:3 0.296 68 16 26 | 
13 1384642.18 281 5514283 6907 2.7 0.298 16 30 | 
135113451031 159714 2:73 5458 76 16178 2:9 0.300558 16 35 

13434117 2:65 15441498 33 0.302583] 16 39 
14.511342 14.68 257 5425353 6110. 35 030448 16 44 

15 1134050.76__ 191434249 54 9243 _16 73 + 37 0.306.42| 16 48 
115.513 39 29.33 5353 17.0 0.308 16 53° 

15 11340 50.76 + 996 54 9243 + 147 10.306. 42] 16 48 | 

16 113381031 5 31.09 9.36 193837 13.5 31 16.65 10.310 31) 16 57° 
17113353922 8821 53 5193 18:3 0.314 19) 176 

18 13331695: 5 927 5233134 196 /0.31805 17 16 

19 1331 295 780 52 227.1 20.5 10.32190 17 25 

20 1132856.75 733 21:5. 10.325 17 34 

21 1132657.88 691 51 057.0 011.9 224 10.329 551.17 43 

22 11325 5.92 6.52: 15030 45.1 94 48.9 23.0. 10.333 34: 17 53 

23 113232048 6.14 50 056.21 23.4 10.337 11 18 2 

24 1321 41.18 5.79 1493130.7 923,9 10.340 85| 18 11 


3.1.8 
28373 
28 12.9) 
27 48.4 
27 23.8 


25 11320 7.67 
26 1318 39.62 
10.78 
‚28 13 15 58.70 


54649 2201 
5.15 48 33 51.8 
4.88 48 5389 
4.60 4737 50.5. 


24.3 0.344 5718 21 
24.4 0.348 25) 18 30 
24.5 0.351 90 18 39 
246 10.355 53) 18 49 


131445.28 436 14710267 246 035912 18 58 
130 1131336.22 494 +12 4643275 245 10.362.681 19 
‚31118123128 | 390 46165280 245° 10.366 20] 19 17° 
Ang. | 1113113025 3.71 4550426 2421 0.369 69 19 26° 
2 13103293 352 4524566 240 10.373 14 19 36 
3.13 93913 45936 240 j0.376 55719 45 | 
4113 84868 3.17 14434366) 23.7 10.379 92) 19 54. 
513.8 1.40 46 302 410 23 5,710 233 0.383 26 20 
6118 288 14345513, 23.21 10.386 55 20 
| 7113 635.76 822 35 22.9 10.389 81] 20 22 
8 13 557.12 261 4258386 5,755 22.7 [0.393.083] 20 31 
9 13 521.09 249 1423536 225 0.396 20) 20 40: 
‚10113 44755 236) 4212567 22.0 0.399 34 20 49 
11113 416.37 226 415039.0 57 21.9: 0.402 431 20 57 
113 347.45 5677, 215 12882 215 0405481 21 6 
‚13 |13 32068 5,75 205 41780 213 10.408481 21 15 
'14 113 255.96 3976 1.36 4045.55. 3) 21.0 0.411 #5 31 24° 
115 118 238.20. 187 40235 39 20.6: j0.414 371 21 38 
16 113 21231 1.78 40 4325) 205 1041724 21 41 
1713 15320 1.70 3944216 20.1 0.420 07) 21 50 


1.623924 30.8 10.8 10.422 86. 21 58 


21 113 052.99 141 382656.2 043096 22 23 
22 13 041.63 


| 1.35 38 822.4 48.7 043358 22 31 
28 13 031.62 _ 1.20 3750 83 18.4 0.496.151 22 34 
24 13 022.90, ""+1.22 3732 0.438 6722 47 


02 
| 
| 


8 


Elis Strömgren. 


1890. 4 | 
h m s s 

Aug. 2413 0 22.0 2.507 1.7 
25 13 015.40 6.33) 1.19 

| 

96 13 0 9,07 5.211 1.07 

27 118 0 386) 414) 

38 112 59 39.72 0.97 
2912595661 14] 

30 12595447) 1.19| 

1 12 59 32.9°% 0.57 
Sept. > 1259 33.06 1.40 | 0.3 
311259 54.96) 2.19| 
412595715 0.73 

5113 0 0.W 3.68 

613 0 3.18 4.38 0.55 

7113 0 

8113 013.19 5.66 0.61) 

913 01885 

022 0,55 

11 !13 031.95 0.51 

12 113 0 39.33 0.50 
13113 0.47.22 0.45 
14.113 0 55.61 0.4 

15 118.1. 
16113 113.74 0-42) 
17113 123.43, 10.07. 0.37 

18 1 33.00) 10.44 0.33 
19113 149.94 10,77 0.31 

90 13 154.71 11.08 | 0.30) 
2 17.17 11.04 
23113 228.81 11.90. 0.22 
24113 240.71 1519| 
35113 52.83 12.34 

36 |13 5.17 12.52 0.19 

27 IE 310.09 1) 01 
330-400 0-19 
218 34826) 016 
301335628 0.1 

Okt. | 1113 4 942] 0.08 
422.67) 1334) 0.09 

3113 436.01 13.43 | 0.05 

49.44 3.48] 

fi 13 4 0.04 

13.92 } 
6135 16.44 135617 

2113 5 30.00 13.96 0.00 

813 5 43.56) 13.96 0.08) 

| 9113 37.12 13.5837: 0.05 

13 6 10.65 1:35.48 0.05 

| 11113 62413 12.49 

12 13 6 31.56 19.55 0.09 

13 13 + 13.26 
(14113 7 410 


| 
18.0 
3714339 17904 
36 57 17 2.9) 
3640 10.6) 16 45.7 
36 23 24.9 16 28.8 
36 656.1 16 12.1 
3550440 555,7) 164 
3554 48.9 15395 | 
3519 8.8 15 93,6) 
45.2 15 80 
344837.2 14505 
3419 14 22.3; 14.8 
3350 13 52.8 + 
3336 
39329 6.4 13241 
9423 13 99 
3256324 1956.0 13.8 
32 43 36.4 1242» a7 
3230 12285 
3218 12 14.9 
54 93 11483 
1352 100) 
131 30 45.8 159 
3110235 129 
31 8141) 10567 
3057174 
3046 34 0315 
3036 19° 10192 
3025 42.7) 10.7.0 
30 15 9549 
30 40.8) 942.9 
12955579 0309 
29 46 27.0 9191 
54 37 75 
129 
2919 4.6 
2910 20.3 
2853261 
2845 162 
12829302) 
2821541 7249 
28 7 15.5 
28 0130 14 
2746 41.5 629.1 

27 40 12.4 


l,og A Aberr.-Zeit 


| 


0.438 67 22. 47 
0.441 15) 22 99 
0.443 59| 23 2 
0.445 23 10 
0.448 33 
),450 63) 23 29 
0.489 891 23 32 
0.455 11) 23 40 
0.457 28 23 47 
0.459 41 54 
0.461 21 
0.416354 24 7 
0.465 24 14 
0.467 51 24 21 
0.469 42| 24 24 
047130 24 
0.473 13) 24 40 
0.474 92 24 46° 
10.476 66 24 52 
9,478 36 24 58 
+ 
048169 
0.483 21 25 15 
0.484 75 25 20 
0.486 24 35 25 
0.487 69 30 
0.489 10 939 
0.490 4725 
0.491 8025 # 
10.493 09, 25 49 
0.490433) 25 54 
0.495 25 98 
0.496 71 26 2 
049784 26 6 
0.498 92 26 
0.499 96 26 14 
0.500 97, 26 18 
0.501 94 26 21 
050287 262 
0.503.76 26 28 
0.504 61 26 91 
0.505 42 26 94 
10.506 20 26 3% 
0.506 94 26 40 
0.507 64 26 42 
0.508 3026 45 
10.508 92 26 
10.509 >26 49 
0.510 05 26 
0510 56 26 3 
0.511.083 26 59 
0.511 46 26 


. 
| 
| 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 Il. | I 


1890 4. f 5 log A Aberr.-Zeit 
Okt. er 13 7 4.17 + 12740124 2: 10.511 26 56 | 
| ‚15113 717.30 13.01 0.12) 127393545 6.9 11.0 0.511 86| 26 58 
16/13 73031 | 0.161 12727476) 11.1 10,512 22] 26 59 | 
17113 74316 . 0.16 11.0 10.512541 27 0| 
18113 75585 019 12716 70) 11.0 0.512831 27 1 
19113 8 835 0.201 12710332) 11.1) [0.513008 27 2| 
20 113 820.65 0.21] [27 5105| 110) 10.513 29 
21113 832.74 | 024 11.0) (0.518471 27 
23 113 844.59 11.59 126558. 1497 11.01 10.513 61] 27 4 
23113 856.18 0.26) 12650 8.4 1388 10.9 10.513 72 27 5 
24139 751 029 12645296 111 10.513 79 27 5, 
25 13 9 18:55 10.74 0.301 12641 1.9 1168 10.0 10.513 83 27 
26 113 929.29 1263641 10.9 10.513 83 27° 5 
27113 939.71, 12632392 3540 11.0 0.513 80 27 
113 9.49.80 y75| 034 [2628443 10.9 10.513731 27 5 
29 959.55 036) 12625 0.8 299g) 11.1 10.513 63] 27° 
30 11310 8.94 900, 0397 2621274 11.0 [0.513501 27 
31 113 10 17.94 039 12618 55 10.518 27 
Nov. 1113 10 26.55 041] 12614547) 5, 11.0 10.513 12) 27 3 
2131034751 2765| 044 12611549 11.2 0.512 27 
3113 1042.51 0.45) |26 9 63 -10512 61:97 0. 
411310482] 048 26 6288 5565| 11. (0.512331) 26 59 
51131056.65) | 048] [26 4 26 57,7, 11.1 0.511981 26 5 
6.1311 3.000 051]. 26 1475 5 11.4 10.511 61) 26 57 
056 25575 11.5 10.510 78) 26 54 
13111888) 056 12556105 0.510 32| 26 52 
'10 23.06) 0.60 Hl 180° 11.5 0.509 26 50 | 
11131126. 0.62| 12553 23.0) 1 11.5 0.509 29 26 48 
12 131129.600 0.65 125 52 16.5 11.710.508 73) 26 46 
"1313 1131.91 067 1255121.7 050814 26 44 
14.13 1133.55 0.96 12550 88.5 215 11.7 0.507 52. 26 42 
16 13113476) 47072 12549473 17 0.506 19 26 37 
1713113429 0,0076 05054826 
18.131133.06 555 0.79 12549.4.0 11.9 10.504 74 26 32 
131131.04 0 792549 586 1.9 0.503 26 29 | 
20. 131128.23 - 12550 26.1 203 11:8 0.503 19) 26 '26 | 
121113112459 0.85 54 11.9 [0.502 36) 26 23 | 
22 1311 20.10 12551 56.6 1.33. 12-1. 10.501 51. 26 20 
23 13 1114.74 24 0.88 01255259.9 152 11.4 0.500 63 26 17 
12411311 850° 276: 7008 4151 12.1 0.499 26 13 
251311 1240 12:0. 0.498 80 26 10 
26 131053.24 0.96) 77217 (0.497 841 26 6° 
2818103412 1.01 26 1166 12.2 0.495 86! 25 59. 
13 10 23.05 1.04 136 3323 12.2 10.494 831 25 56 | 
‚30 1310109 10826602 12.4. 0.4953 78: 25 52 
Dee. 113 957.75 1428 1.09 126 8405 12.2 0.492 711 25 48 
21894347 1597 113 7261133.0 123 0.491 61 25 44 
31392806 115 26H 378 -, 124 1049049 25 40 
4124 0.489 35 25 36 
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log A Aberr.-Zeit 
2617560, (480 35| 25 36 
858.28 1.20 502 2 
713 81455 1.28 [2628 82 12:5 0.484581 25 19 
815 753.04 1-91 977 194 [0.483 34 25 15 
918 14% 4319) 1251 [0.482008 25 11 
10113 7 6.05) 138] 12641596 12: 0.480 81 35 6 
| 28.58 1,42] 1264644.0 
1113 640.50 26.97 456. 12 4 0.479 92! 25 
61353 12: 1.478 22) 24 57 
15 113 443.83 1.54 546.0) 0474 94 44 
16 18 4100| 1.58 1201 10478201 24 
11.7 10.470 14 24 30 
2752163 11.3] 0.465 99| 24 16 
24 1258 47.05) 99] 371 108 10.461. 24 
25 1257 59.44 1.80 12 41.1 1046041 23 57 
26 11257 9.26| 1.89] 12821549) 
27 125617.19 1.94| 1282946. 0.457 611 23 48 
28 12552810 1.97] 12837488] 
9519717 2.09) 1291136.7) 90) 0.452 08] 23 30 
412 1 10.65 391! 12947491 929 1.61 10.4 6: 
227] 190 6424 36.9 63 0.442 sol 23 0 
| 7: 2301 13026 2.5 
55438 40) 10.437 92| 22 45 
14 11234 39.67) 237) 9118 10 84 10.434 551 22 34 
19 12262758 297692 6465 19114 17 042964 22 19 
20 12 24 42.07 147.84 ee" ı.: 38% 0.428 78 22 16 
43 31 |0427 971 22 14 
23 1221 406 13234 10.0) 10.427 20) 22 11 
23 11219 11.58 228 89 104 


- 
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h ms | m 
Jan. |23 1219 1158| m, 12.28 13247203], 10° 07 39 [0.427 20) 22 11 
2411217 16.82 2.26 1825720. 10 0426481 22 
251121519.80| 2231 183 7163| 5-61 10.428581] 22 7 
261121320.55| 220 13317 63) 6.3] 10.425 19] 22 5 
27 1121119.10 2.15; 13326500) 7.2 [0.424 621 22 
28 112 91550) 5 211 13336265) 81] 10.424 11122 2 
29112 7 9.79 5 207 3345549 88 [0.423 22 0 
30 112 5 201) 5 2.01] 13355145) 9.7 10.423 25] 21 59 
3112 25222) 195 34 4244 10.6, 10.422 91] 21 58 
Febr.| 040.48 5 190) 3413237 113 10.422 63] 21 57 
2 115826.84| 1.82] 13422117) 12.2 [0.42242| 21 57 
311561138) 1:77] 13430475) 13:0 (0.422 27] 21 56 
4 115354.15 1.67 3439103 13:8] [0.422,18] 21 56 
5 11151 35.25 2 30 1591 146 10.422 16| 21 56 
61491476 1345513.7 15.51 10.422 201 21 56 
7 11 46 52.76 142] 35 2526 16.1] [0.422 32] 21 57 
811442934 132] 3510154 |042250| 21 57 
91142 4.60 04 1.20) 13517 21.3 ug) 17:5 10.422 75| 21 58 
10 113938.66| 55795) 111] 13524 9.7) 18.2) 10.423.08| 21 59 
11 11371161 1.001 13530399 18:9 j0.42348] 22 0 
121113443.56| 0.89 13536512] 19.4 (0.423 95] 22 1 
13.113214.62) 0:76 13542431 19.9 22 3 
14 1112944.92] 550 0.651 13548 15.1 20-4 |0.425 10] 22 5 
15 1112714.57| 0:53] 1355326.7 20.81 10.425 78| 22 7 
16 1112443.69| 041 13558175) 21.2 |0.42654| 22 9 
17111221240) 0.30) 136 247.1) 21.6 0.427 22 12 
18 |111940.81) 0.17) 136 655.1]. 21.7. [0.428 27| 22 15 
1911117 9.05 0.03| 3610414 22:0 0.429 22 18 
20 111437.26| 531704 0.07| 13614 5.7 22.11 0.438029] 22 21 
5 000 70: 22.4 10.431 22 24 
2211 93402) 0313619477 577,4) 22.4 0.432539] 22 28 
233111 7 2831| 043] 13622 51) 22.4 10.433 84| 22 32 
24111 432.09 0.561 3624 01] 22.31 0.435 17) 22 36 
25 11 2 181] 067 36253280 224 0.436 57) 22 40 
26 105932261 55977 0.78 362643.1 18.01 22:3) |0.488.03| 22 45 
27 1057 3.49 2.2788 0.59 13627 31.1 95.91 10.439 56) 22 50 
28 105435.61 1.01 13627 57.0 21.8 0.441151 22 55 
März | 111052 8.74 1.10) 18628 1117 21.6 0.44281| 23 0 
2 110.49 42.97 1.221 13627 43.6 21.5 10.444 53 36 
310471842) 55395 1301 3627 211) 10.446 31) 23 11 
4 104455.17) 140) 3626 45) 20:81 10.448 23 17 
510423332 153624436 20.3) 10.450 05) 23 23 
61104012.98 5 1.58 3623 24 200 0.452 01. 23 30 
710375422) 1.68 13621 12] 19.6) 0.454 03) 23 36 
810353714 1.75) 3618404 192 |0.456 10] 23 43 
910332181) 13616 04° 18.6 0.458. 22] 23 50 | 
1011031 831 311.59 1.91) 13613 1.8 3168 18.2, 0.460 40 23 58 
11102856.72) 5 196 36 9450 175 0462621 24 5 
12 1102647.09 5 204 36 610.7) 3575 172) ,0.46489| 24 12 
13 1102439.50| 5 2.08 36 2192 16.5] 0.467 21] 24 20 
14 1102233.99| 5 337) 214 3558112 16.0) 0.469 57) 24 28 
15 110 20 30.6217 2.18) 35534721 715.4 0.471981 24 36 | 
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Log A Aberr.-Zeit 


hm s | m s 
März | 15 110 20 30.62)" 2.18 355847.2| — 15-4 0.471 98! 24 36 
(161101829437 22313549 781 149 10.474.431 24 44 
17 10 16 30.47 1567 22 10.476921 24 58! 
‚18/101433.76| 228 3539 5.1 13.6 047944 25 2 
19 101239.:33| 5579] 2:31 13.0 0.482 00 25 
20 101047.21) 234 13528 8.1 12.3 0.484 60 25 19 
21 |10 857.43] 2:34 13522208) 2,0%, 12.01 0.487231 25 29 | 
7 9.99) 237 3516215 112 0.489 88 2538| 
‚2310 524.92) 237 13510110) 10.7 049257 25 48 | 
2410 342.22) 238 135 349.8 10.11 0.495 28| 25 57 
25 110 2 1.90) 238034571851 9.650.498 02) 26 7 
26 110 023.96 195.87 23703450376). 0.0 9.1 9.500 78 26 17 
95848.39 2.38: 13443 47.6 850 0.503 26 27 
28) 9571520) 23% 0343641 8.1] 0.506. 37) 26 37 
291 9554438) 23603429425] 7:5 0.509 20 26 48 
30| 95415.92] 2:35 13422284 7.1 0.512004 26 58 
251 3415 72 6.61 0.514 90] 27 9 
April 1|95126.05 23334 6.2! 0.517 77| 27 20 
21950 462 5.7.0520 65 27 3l 
3 94845.50 2.29 3352257 54 052355] 27 42 
226 38344060 48 0.526. 46) 27 58 
5, 94614.10 19 2.261 3336 50.7 51 46 0.529838 28 4 
61945 1.79 2231| 3328562 4.1 0.532 31) 28 16 
719435171 221 138320506) 3.7 0.585 24| 28 27 
99413815 | 2.17] 33 4405) 5 31] 10.541121 28 51 
10194034.63 2.131 13256 40.6 28 0540739 2 
11! 93933.24 2.09 3248 28.9 wu 2.5 0.547 01) 29 14 
1219383394 208 3240147) 2.1 10.549 96 29 26 
98736.72] 2.04 3231584 1.8) 10.552 90) 29 38 
14, 9364154 2.00 3223403 1.7! 0.555 85! 29 50 
15 935 48.36) Er 1.97| . 3215205) 1.3! 055879 30 2 
16: 93457.15| 1:95]. 132 6594|. 2555 10.561 73) 30 14 
17.934 789 1.90) 13158372. 0.8 0.564 67| 30 27 | 
18 9332053 187 13150142 9537 0.7, 0.567 60) 30 40° 
19 9323504 184 3141505) 0511| 04 10.570 521 30 52 
20 9315139 180 3133264 02] 1057344 31 5° 
21,931 954 1:76 13125 21) 95,4 — 10,576 35 31 17 | 
‚22 9302945 1.75] 13116377) 0.1] 0.579 251 31 29 
23 9295111 170 31 834 03 
25| 9283950 330 1.65] 3051258 0.51 10.587 90 32 7 | 
26 928 6.18 1.60) 13043 2,7 0.710.590 76) 32 20° 
279273146 1.56 3034408) 08 059361 32 33 
1281927 430° 1.561. 13026187 09 0.,59645| 32 46 
29 9263570 5770 1503017580 1:0 0.599 281 32 59 
‚301.926 8.601 1.49) 130 9383| 33 12 
Mai | 19254299 5475, 146 130 1197). 0174, 1.2] 10.604 89) 33 24 
| 219251884 142 12953 231 2167| 1.3] [0.607 681 33 37 | 
| 3.92456.11| 1.39) 12944462) 1.2) 10.610445) 33 50: 
49243477 137 12936313] 9 1.4 10.613 21) 34 3 
5.924 14.80 1.35] 12928 17.8 1.5] 10.615 951 34 16 | 


N. 
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f 


log A Aberr.-Zeit 


31.922 7.55 


999 806 1477 1.27.29 3465-8 89 47, 
9229097 1003. 1.15 2831 28.1 8 19 10.694 
9292 4.93 1.83 1.08 2815295 1.9 | 630 
>] 16 6.77 | 1.06° 28 733.0 19 0 s4 36 
er 1.05 2759384 4.6 er 41 36 
991 3872 1939| 0:98 2728 19.4 
0.85 2662821 1388| v2 22, 88 
| y >] 42 0.85 2649 55.3 36.8 19 | 51 38 | 
7349| 19, 0669831 38 
204 +20. 0.67847 39 34 


26 4593 


1:44:08 s 112320 
'9445031| 048 11 8 24 0.74259, 45 52 
| 8'944 471 45.60 319.4 0.742 3 
0.49 11 958.1 45 51 
10:9423208 +64 05 1110390 35 074 12 45 49 
11: 9414510 46-9 0.44 1111221 43.1. 56: 
14:939 isıg 038. 1113432 430 47 
15 9383314 1856 0371114340 08 07 
49.86 0.30 1118145 31.9 45 43 .. 
91 93 026 ,112014.0 1 05° 13 30 45 44 
2, 93 62 0201123232 143 10 0.741 45 46° 
+1.2| 0.741 98 45 48: 


13 
Maı 
1892. 
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892 a f f- 7 f 2 Log A Aberr.-Zeit 

Jan. 1241931 260 1124285 741 45 48 
2519301141 0.14 1125350 7 09] 0.742 45 50 
26192920.08 0.12 1126424 1.0) 0.74244 45 52 
27192828653 0.11 1127508 | 9], 074272 45 53 
ı28[92737.07| 0.08 11128599 | gg 07 0.743082 45 55° 
1130 97T 0.724335 45 57, 
30|92553.74| 170, 0.08 1131202 06 0.743 72 46.0 
311925 202 „,.—0.01 1132313 04! 0.741146 
Febr. 1192410.29 >17, +001 1133428 04 0.7452 46 4 
219231857) 0.04. 11134547 0831 0.744 97) 46 
31922 26.89 51.01 | 0.07 1136 6.9 1195: 0:3: 0.745 45 46 11° 

4/92135.28° 0.08 1137194 196: 01 0.745 95 46 14 
 5/92043.755° 041] 1138320 01 0746491 46 17 
619195233, _ 5190 1139447), 46 21° 
| 1140575 0.747 64 46 24 


Bei der Bestimmung des Zeitintervalles in der Efemeride habe ich hauptsäch- 
lich beabsichtigt, bei der Interpolation die dritte Differenz vermeiden zu können. 

Durch eine leichte Untersuchung wird gefunden dass der Fehler. der begangen 
wird, wenn wir in der Interpolationsformel 


fon) = fW)+n. (0) +20 


statt 


2 


setzen, nur dann die halbe Einheit in der letzten Decimale betragen kann. wenn 


die dritte Differenz 0.62 oder 6.2 resp. überschreitet. 

Was den geocentrischen Lauf des Kometen betrifft, verweisen wir den Leser 
auf die Bidschofsche Abhandlung, die in «dieser Hinsicht eine genaue und detailirte 
Beschreibung liefert. Wir begnügen uns hier damit, diejenigen Epochen in der 
Beobachtungszeit zusammenzuführen, in welchen sich der Komet mit der Sonne in 
Opposition oder Konjunktion (in Rectascension) befunden hat: 

Opp. 1890 Mai 13 
Konj. 1890 Oktober 11 
Opp. 1891 März 1 
Konj. 1891 Mitte August 
Opp. 1892 Februar 15. 


.. 
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Mit Ausnahme von 7 Meridianbeobachtungen, die an der Sternwarte in Was- 
hington ausgeführt sind. besteht das ganze Beobachtungsmaterial aus Mikrometer- 
vergleichungen mit Fixsternen. Für diese (486) Vergleichsterne sind in cer Regel 
neue Ortsbestimmungen zugänglich gewesen. Sechs kommen unter den Fundamen- 
talsternen im Berl. Jahrbuche vor. die ganz überwiegende Mehrzahl gehört den 
Zonenbeobachtungen «der Astronomischen Gesellschaft, und eine grosse Menge sind 
in anderen neueren Katalogen gefunden. Nur für eine sehr beschränkte Zahl von 
Vergleichsternen war ich genöthigt, zu älteren Katalogen zurückszugehen. 

Einige Sterne. die von den Beobachtern als «anonym» bezeichnet sind. habe 
ich in keinem Sternverzeichnisse finden können. und bei einer geringen Zahl von 
Beobachtungen. die es unmöglich war, in Übereinstimmung mit der Efemeride zu 
bringen, habe ich die vom Beobachter angegebene Katalogenposition in das Stern- 
verzeichniss nicht aufgenommen, um so mehr, als diese Beobachtungen in der Regel 
denjenigen Beobachtungsreihen gehören, die sich, der später erwähnten (Grewichts- 
bestimmung gemäss, als die ungenauesten erwiesen haben. Die Quellen. die ich 
für die Bestimmung der Positionen der Vergleichsterne zur Hülfe genommen habe. 
sind zugleich mit den angewandten Verkürzungen in dem folgenden Verzeichnisse 
angegeben: 


B.J Berliner Jahrbuch Sp  Schjellerup. Katalog 
BB Bonner Beobachtungen VI Weisse » II 
AOE  Argelander-Oeltzen Katalog Yarnall » 

Arm, Armagh I 'Tya reenwich vear 1. 
(Gl, Glasgow > I ‚Be Berlin Zonenbeobachtungen 
Gl, » » Il Bonn Bonn | > 

M, Münchener Sternverzeichniss I Camb Cambridge (Engl.) » 

Par Pariser Katalog Helsingfors-Gotha » 

‚Pulk, » >. Leid Leiden » 

Rad, Radelitf » I Leipz Leipzig » 

Rad, Lund Lund > 


Überdies kommen unter den Vergleichsternen einige vor, die von den Beobach- 
tern oder auf deren Veranstaltung entweder durch Meridianbeobachtungen oder 
(durch Mikrometervergleiehungen mit bekannten Sternen bestimmt sind. Diese sind 
mit Anschl, jene mit Mer bezeichnet. Diejenigen Sterne. bei welchen ich eine 
Eigenbewegung konstatirt habe, sind unter der Bezeichnung EB aufgenommen. 
Nähere Angaben werden später geliefert. 

Da ich, zufolge der unzweideutigen Überlegenheit der neueren Sternbestim- 
mungen. beim Annehmen der definitiven Positionen auf die älteren Kataloge keine 
Rücksicht habe nehmen wollen, wo neuere Positionen zugänglich gewesen sind, so 
habe ich es nicht der Mühe werth geglaubt, die Praecession für die älteren Kataloge 


€ 
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zu berechnen, um so mehr als die Angaben der Beobachter sich in den: meisten 
Fällen zureicheud erwiesen haben, um eine eventuelle Eigenbewegung zu verrathen. 

Die Gewichte der Sternpositionen werden später zugleich mit den Gewichten 
der Beobachtungen behandelt. | 

Nachden: wir jetzt in nöthigen Fällen auf Auweors und Wolfers redueirt haben. 
erhalten wir folgendes Verzeichniss «der Vergleichsternpositionen, auf den Beginn 
des Jahres bezogen, in dem die betreffende Beobachtung des Kometen ausgeführt 
ist. Die fünfte und die sechste Kolumne geben die Reduktion zum Beobachtungs- 
tage und enthält bei den vom Berl. Jahrbuche entnommenen Sternen «lie Eigenbe- 
wegung vom Beginne des Jahres. Alle Reduktionen sind von mir neu berechnet. 


Vergleich-Sterne. 
1890.0 | 
Red. 
2Leipz + M, 12] 630409 — 1.26 — 120 4 
2Leipz + M, 8 1.19) 6555.6.— 1.28) — 12.0] 5 | 
2Leipz + M, 21:935.64| 7 84.2: — 1:22) — 12.1121 
Arm, + Gl, + Leipz 21° 7 2864| 714306 —1.22!—121| 5 | 
2Leipz +M, 21 934.42) 7 1358.01 — 1.22 — 12.1| 2.1 
Gl, +til, + Leipz + Sp 2111 14.36 —1.23!-—-120| 3 
Leipz. + Sp 21 7 1.24) 734254 — 1191 —122| 2 
241, +M, 121 844.00) 639 16.6, — 1.19 -- 12.2| 2 
Leip_ + M, + Sp 121 10 22.19] -819 123 | — 1.16; — 123] 2 
16 Leipz + Rad, 1211224221 86293! — 1.17 -- 1283| 2 ° 
1! Leipz + Par + Rad, + Sp :2113 5.491 8 26 52.4; — 1.17.— 12.3| 4 
| Gl, + Leipz + Rad, 23113 12.65, 82955.7'— 1.181 — 123: 4° 
"2leipz +M, 121 11 57.18) 832 53.5 1.161 — 12.3| 3 
14 (Gl, + keipz 2111 889 856 20.9 — 1.14!— 12.5! 3 
Gl, + Leipz 2111 20.12) 85180. — 124! 3 
Arm, +Gl, +Leipz 16.77) 9 340.9 — 1.15) —12.5| 4 
Gl, +M, +>p 19.88 915328 — 114 — 2 
'18 Anschl + 2M, ‚2111 32.90| 91755.6 — 1.12 — 1255| 1 
19 2Leipz +M,  1211053.00| 912125 — — 1251| 2 
20° 2Leipz M, 2110 256. 927254 — 1.ll 12.6: % 
2] Leipz + (il, — 1254 
22 | Leipz + Gl, 2111 20.45: 946 8.0.— 1.10 12.6: 4 
23° 2Leipz + M, 21 915.04: 943236 — 1.09:—- 12.6: 2. 
24 Leipz 2110 374 956221 —1.09'— 125; 2 
25 Gl, -+ Leipz + Par 2110 41.93 10 1342.3 — 1.07.°- 12.71 6 
2Leipz +M, + Sp 21 10 18.82 10 20 16.8 — 106 — 5 
'27 Leipz 2112 4.49: 10 1557.1°— 
2Leipz + M, 21 12 24.6810 438.8 — 4 
‚2y (Gl, + Leipz ‚21 10 47.90: 10 28 20.9 1.06 — 12.8 4 
30 + M, 21 854.11:10 453 52.6 — 1.03.— 128 2 
3 BB 21 10.23.05 1044 11.2 — 1.08 128} 
| Gl, + (Gl, + Leipz 21 8 2.24: 1045323 — 1.02 —129| 5 
‚33 Arm, Leipz 2110337111 120.2 — 1.03: -- 12.9 4 


a 
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1890.0 
Red 

N:o Autorität nn. 7 Gew. 

34 2Leip_ +M, 2112 2.90 1110 17.4 —103 —12.9| 2 
35 BB 21 1140.20 11 959.4 — 1.02 — 12.9| ı 
197° Gl, + Leipz 21 654.48 1119 52.0.— 0.99 — 13.0) 4 
38 Leipz 21 754.93 11 19 33.2 — 0.99) — 13.0) 2 
39 2Leipz + M, 2115 8.24 114039.1 —1.01,—13.0| 2 
40 2Leipz + M, 21113045 115230.1 — 1.00 —13.1| 2 
BB 21 824.34 12 7592 —0.951—13:1| | 
2 Leipz 21 12 53.61 1212 24.0 — 0.98|— 18.1) 2*| 
Be + Leipz + M, 21 742.60 15 810.1 — 0.801 13.7| 
44 Arm, -+ Be 21 9365116 126.2 — 0.78'—139| 3 
4 Be ‚21 10 26.59 16 24 19.8 — 0.77 —13.9| 2. 
46 2Be+M, 21 8 841 1627 58.2 — 0.741 — 14.01 2 
2Be + Anschl 21 30.17 51 44.3 | — 0.73 |-— 14.0| 3 
48! Be 21 10 17.441742 11.2 — 0.72|-— 1142| 2 
49 2Be M, 2110 6.28.18 9490 — 0.69 -—-143| 2 
51 2Be + M, 21 10 25.60 18.49 30.9 — 0.66 — 14.4 2 
Be 21 926.74 1837 44.2, — 0.66 14.3|:3 
Be 21 11 41.25 18 54 12.0 — 0.66) — 14.4| 2 
BJ 21 16 59.92 1920 2.8. —- 0.66 — 14.3, 16 
55 Arm, + Be 48.43 19 15 24.1. — 0.64 14.4 4 
56 2Be+M, 2110 7.70.1923 52.7, — 0.63) — 145 | 3 
157 Arm, + Be 21 5 28.321930 44.1:— 059 
58 Be 21 931.02 20 757.2:— 059 —146| 2 
59 Be 21 754.95 20 36 58.9 — 14T) 2 | 
60 Be 21 8 4.16.20 50220. — 055 —147| 3 
Be 21 916.35 204433.5 1056 —14.7| 2 | 
62 Be 121 10 24532119197 — 0.561 — 148 3 | 
63 Be 8 32.93.2127 40.7 .-—-0.54:— 2 
64 Gl, + Pulk, 21 53474.22 025.0—049|— 6 | 
66 EB 658.95 122 37 50.7 — 0.47 | — 15.0! 12 | 
67° Be 21 7324112243 66) —0.48|— :2:; 
68 Be 21 64850 23 8 3 
Be 21. 823.40.2319 1.11—0.45|— 15.2) 2 
70 Be 1231 7 1.892342 49.1/— 0.441 — 15.2| 2 
Camb 21 511.49 2610 0.5 —0.32)—155| 4 
21 155.56 26 7 15.6| 6 
Camb 415.85. 26 32 30.9 | — 0.291 — 5 
74 Camb 21 351.75.2651 17.5 — 0.28! — 15.6' 5 
2058 35.00 2653 50.0 -- 0.24 — 15.7.6 | 
76 Anschl 21 156.94 26 5829.9— 0.26 — 15.71 | 
77 Pulk Mer 21 147.18 2736 1.41—0.24 — 15.7: 4 | 
78 Anschl [21 159.30. 274743.7 —0.23 —158 1 | 
79 2057 37.96 2748 41.7 021 —158 4 
80 Camb Par Mer 21 1235.50 27 58 21.6 | — 0.23 — 15.8 4 
Camb + Y 21 3 28:23 2810 40.21— 0.24 — 158 5° 
‚82 Camb -+ Pulk Mer 21 053.92 28 1855.81 — 0.20) — 15.8 7. 
83 Camıb 21 048.41 2839 26.1) — 0.19 — 15.9: 4 | 
‚84 Camb 2058 14.68 28353 1.4. — 0.15 15.9, 4 
85 Camb 20 58.48.49 28 39 27.6 — 0.18 —159 2 | 
86 | Pulk Mer 21 045.08:29 6 3.21—017:—159 4 
Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI. 3 
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') Siehe die Anmerkungen. 


Flis Strömgren. 
1890.0 
. Red. 

N:o Autorität Au Gew. 
37 Anschl + 2Camıb 21 056.31/29 15 19.4 | — 0.16 — 15.9 3 

88 ‘2057 4.20.29 11 53.6 1— 0.14: — 16.0, 5 
89° Camb 21 4 2.7529 16 32.81 — 0.19: — 16.03 
90 BB 21 0 13.5029 35 51.01 — 0.15 — 16.0 4 
91 ('amb + Leid 21 122.17|30 116.7! — 0.14 — 16.0: 6 
92 Camb 20 57 37.372130 517.3 —0.111—16.1| 7 | 
93. Camb + Leid 20 58 50.551303 16.4 | — 0.121 — 16.0, 4 
94| Camb Leid 20 57 57.58130 15 7.0 — 011! — 16. 5 
95: Leid 21 0 1.84130 46 24.4 — 0.101 16.1 4 
: 96 Leid 2058 8.93 31 147.6 | — 0.071 — 16.2 2 
97 Leid 58 38.17 |31 33 49.3 | — 0.06 — 16.2| 2 
98 Leid 2058 1.82132 34 48.8 | — 0.02 — 163 
99 W, 20 54 59.77 133 27 56.0.) 0.041 — | 
100 Leid 2054 0.0034 16 58.1 0.101— 16.4 | 2 
101 Leid + Lund 20 52 49.63 |34 55 16.0.) + 0.12 | — 16.4) 5 
102 Leid + Lund 20 54 25.46 135 4543 0.117 — 16.5 | 3 
103 BB -+ Leid 20 51 19.77 14 56.8 + 0.13) — 16.5 | 4 
104 Leid 20 51 51.28 35 12 30.4 + 0.13 — 16.5) 1 
105 Leid Lund 20 51 36.49 35 14 58.41 +0.13|— 16.5 1 
106 Lund 49 22.29 42 57.7 +0.18| — 16.5 | 1 
107 Lund 2052 3.61 135 57 21. 3: + 0.16 -- 16.5, 2 
108 Lund 20 49 31.081836 58 7.7 0.22) — 16.6| 2 
109 Lund 20 49 39.7537 41 27.2 | + 0.26 | — 16.6 | 2 
110 Lund 20 47 17.1137 34 36.6 + 0.271 — 16.6| 2 
111 Lund + Pulk Mer 20 41 5.113839 24.0 0.35:— 16.6| 5 
‚112 Arm, + Lund + Y 20 43 50.96 138.52 55.9 4 0.331 — 16.7.3 
113° Lund 20 45 50.243938 0.1!+ 0.535) — 16.7, 2 
114 Bonn + Lund + Par 20 39 33.683959 48.4 ‚+ 0.481 — 16.6 4 
115 Bonn 2040 0.54.4026 46 + 0.441664 
‚116 Bonn + Pulk Mer 20 39 29.37 140 29 39.5 | + 0.441 — 16.6, 7 | 
117: Bonn 2039 5.45 14023 34.8 | 0.45, — 16.6! 4 
Bonn + Pulk Mer 20.39 50.67 |41 26 42.0 0.48 | — 16.7 | 
119 Bonn 20.37 49.99 | 41 36 53.6 + 0.50 — 16.6 3 
‚120 Bonn + Pulk, + Rad, 20 37 58.09 41 19 233 0.50)— 16.6) 5 
‚121 2034 5.331142 27 16.3 + 0.57 — 16.6 10 
‚122 Bonn + Pulk. Mer 20 36 21.824224 8.6 + 0.55 | — 16.6) 5 
Bonn 20 36 17.97 142 14 4.5, + 0.55 | — 16.6| 2 
‚124 Bonn 20 35 45.25 42 17 41.2 +0,56 — 166 2 
‚125 Bonn + Rad, 20 33 30.88 42 36 25.4 + 0.58 — 16.6. 4 
126 Bonn + Rad, 2029 2.65|42 48580 + 0.62 | —- 16.6, 4.2 
‚127 Bonn 20.37 46.7143 26 87.3 +0.591— 16.6 2 
| 128 2Bonn + (zött Mer 20 34 41.66 143 26 46.5 + 0.61) — 16.6 2 
‚129 Bonn 20 35 14.86 4325 85 + 0.60 |— 16.6 2 
130 2Bonn + (iött Mer 20 32 41.09 43 40 35.5 + 0.63 | — 16.6 2 
‚131 Bonn 2029 51.464326 2.5 0.651 — 16.5: 2 
133 Bonn + Pulk Mer 2034 33414421 95 +0.661— 165 5 
134, Berl Mer + 2Bonn + (iött Mer 2030 8.284427 4.7 +0.69|— 16.5 5 
135 | (iött Mer 20.30 52.43 144 27 39.6 + 0.68|— 16.5 2 


Berechnung der Bahın des Kometen 1890 1. 
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1890.0 
Red. 
N:o Autorität 7 Ar Gew 
137 BB 2026 21.88 44 18 45.0 + 0.72 —- 16.4 | 1 
138 Bonn 2033 6.17 44 31 37.8 + 0.67 — 165 3 
139 Bonn + Rad, 20 29 56.98 44 47 54.2 0.71 — 16.5 3.5 
140 2Bonn + Gött Mer 20 27 30.06 45 13 58.6 + 0.75, — 16.4 3 
141 ° Bonn + Kphgn Mer + Rad ‚20 25 10.64 4521 8840.77 — 163 5 
142 Bonn + Rad 20 30.33 4522 — 4 
143 Bonn 20 24 28.47 46 23 59.0 +0,83 — 163 2 
144 Bonn + Pulk + Rad, + Y 20 30 18.72 46 18 59.7 +0.78 — 16.4 6 
145 Bonn 20:27 25.76 4624 8.0 +0.80 — 163 6 
146 Bonn + Pulk Mer 2019 31.5547 12 18.8, +0.91)— 16.1 5 
147 Anschl '20 20 39.55. 47 22223 1+0.901— 16.1 4 | 
148 Bonn 20 22 46.40 47 33 13.3 |+ 0.90! — 16.2 5 
149 Bonn 20 18 50.31 47 26 27.6 + 0.92| — 16.1 
150° AOE .20 22 30.46 47 36 28.1 + 0.91! — 16.2, 
151 Bonn + Pulk Mer 20 18 20.96 48 16 59.9 + 0.97 — 16.0.6 
‚1521 Bonn 20 16 43.73 48 16 27.6 +0.97 — 16.0 2 
1583 Bonn 20 19 26.16 48 932.3 40.96 — 16.0) 2 
155 Bonn 2021 12.05 4520 6.0) 40.95 — 16.1! 2 
156 Bonn 20 15 46.26 48 2926.21 +1.00.— 158 2 
157° 2015 23.71.49 9111 +1.05 — 158 7 
158° Bonn 20123251 49 546.6) + 1.06 — 15.8, 2 
160 Berl Mer ‚20 13.51.78 49 14 49.7 + 1.06 — 15.8, 1 
162 Anschl '20 13 33.28 4918 3.3 + 1.06 — 15.8 4 
163 2Bonn + 2Gött Mer + Anschl 2015 41.88 49 16 51.7 + 1.05 — 15.9 4 
165 BB 2010 2.7349 27 38.7 1.09 — 15.71 4 
166 Bonn 20 17 47.214920 8.9 +1.03 — 15.9 2 
168° EB 20 535.46 50 1539.1 #118 — 15.5 5 
170 Bonn + Rad, 20 1231.32 4953 38.1) + 1.12 — 15.6 3 
171 937.54 50 1111.0!+1.14 — 15.7 4 
172 2010 11.51 50 17 1.14 — 15.6 4 
173 928.10 51 757.5!+ 1.20 -- 15.5 16 
174 \GC+ Berl Mer + Rad, 148.29 5115515 +1.27 — 15.2, 4 
175 20 5 774 51244024125 — 153 8 
176 Atit’+ Kphgn Mer 20 627.34151 20585 +1.23 — 4 
177 EB 20.2 7.93 5131 26.0 -#1.29 — 152. 5 
178 20 154.96 52 857.1'+132'— 15.1 3 
179 AGe 20 019.29 52 15526 +133 — 15.1! 2 
180 20 058.01'53 725.7 +139 — 149 4 
181 AGC+ Rad, 1958 15.95 5312 7.4 + 1.41 — 4 
182 AOE 956 25.91 53 1515.53 +1,43 — 14.8 
183 1951 31.16 54 019.53 + 1.52 — 14.4 3 
186 1952 46.33 54 458.6 +152 — 145 54 
187 AGE 1947 32.82 5422182 — 143 2 
188 AGE 1944 45.37 5455222 + 1.64 — 14.0 2 
189 AGC+ AGH 1939 38.16 55 12 13.5 + 1.70 — 13.7 4 
190 AGII 1941 54.52 5519 18.9 + 1.68. — 13.8 2 
‚191 1939 25.53 5552489 + 1.75 — 135 1 
192 1938 12.67 56 107 +1.76|— 1135| 2 


Siehe das Verzeiehniss der EB-Sterne. 
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Elis Strömgren. 


1890.0 
Red. 
193 AGH 11941 15.88 5554 65 + 1741136 1. 
194 "1938 39.9556 342.7) 133 1! 
195 AGH 1933 43.6256 44 40.3'+ 186 — 131 2 | 
‚196 AGH 1934 9.58 56455741 +186|1— 13.1 1, 
AGH ‚1927 40.02 5744113 +198 — 125 1 | 
AGH + Rad, ‚19 23 47.45 57 48 20.2i+2.011— 123 3 | 
200 AGH ‚1926 18.78 5749125 1+199 — 125 1 | 
‚201 AGH 43.77 5759443 + 201 —124 1, 
AGH :19 15 54.7558 38 382.71 +2.131— 11.7) 1 | 
203 AGH 19 12 19.17.5921 20.4 + 2.23 — 112 1 
AGH '1913 38.83 5930198 #223 12 
205 AGH 19 421.67 5955368 + 234 — 105 
206 AGH 1858 49.51,60 49 + 2.46 — 99 
207 AGH IS 43 32.95 6130503 +2.62 — 87 1 
208 AGH 1849 26.30 615059.114+2.62 — 90, 1° 
AGH 1835 15.14 62 320.3) + 2.73: — 781 2: 
210 1335 46.65 62 6265 — 7.8) 2 
211 AGH ‚1832 47.49 ‚62 20 20.7 42.76 — 22:1 | 
‚212 AGH 1824 33.68 6252268 + 286 — 68 1° 
213 | AGH '18 27 38.77163° 4 581-2871 — 20/1 
214 Mer | ‚1819 34.266320 51.5 + 2.94 -— 6.112 | 
215 AGH ‚1812 16.85,63 18 37.2 +26 — 5.6! 1 
216 ‚18 20 55.4963 22 20.0 6210 
217 AGH 18. 354.66)6347 1.5 +3.05 2 
‚218 AGIH + Rad, IS 6 57.276352 58.6 +3.05 — 49 1 
AGH 1758 35.54 64 8453. +3.11— 40 1 
220 AGH 1757 14.3064 1143.4 + 3.13. 3.90 1 
|221 | AGH- 11751 43.33 6415358 + 3.13 | 35| 2 
18 131.02,6426 73 +3.13 — 41 1 
2231 AGH 1748 14.486447 46.5 + 3.21 — 30) 2° 
224 AGK + AGH 1739 3253165 3 81i+325:— 20| 3 
AGK 1726 2.08.65 19 — 0.634 
‚226 AGK 24.62 6544417 4334 01 4 
227 17 828.14 6551 06 + 1.416 
228 1641 6.97'65 36 21.9 43.24 | + 35 4 
| | | | +322)+ 38 
'229 AGK -16 31 29.33 65 46 51:3 44 4 
230° AGK 16.29 50.38 6543 34.0 +3.18 + 4.91 3 
2331| AGK 16 15 36.97 65 29 35.8 ,+ 3.074 6.113 
232 | AGK ‚1619 38.55 165 46 4 2 
AGK 1612 31.1865 30218 65| 2 
235 | | AGK 15 59 54.30 65 15 19.3 + 2.03 + 76| 3 
236 AGK + AGH 1552 25.17, 65 5552 8.0, 4 
| + 2.84 
237 AGK + AGH 154666 19) 65 7453 +2 824 851 4 
| | +281 + 85 
238 AGK + AGH 15 35 33.00. 64 47 52.1 42.67 + 9.4| 4 
239, EB ‚1529 23.02 6434.43.2 + 2.57 + 10.08 


') Siehe die Anmerkungen. 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 IT. 


1890.0 
Red. 
N:0 Autorität 7 7 7 (Gew. 
240 AGH + Rad, 39.756431 45) +258 + 99 3 
241 AGH 1534 25.13 64 27 44.0 +261 + 97 1 
‚242 1522 41.47 64 16 35.5 +248 +105 |] 
243: AGll 1514 14.73 64 10 30.2. +2.40 , --10.9 1 
244 AGIT + Pulk + Rad, 1520 48.39 6344 6.1 --2.40|-+107 9 
245 AGII 1512 5.77 6348353 +233 | +112 1° 
246 AGH ‚1515 22.97 6333130 +2.34 4110 1 
247 15 16 55.79 6333 10.9 +2.34 +110 
248 AGII 15 929.78. 6344488 +2.31' #113 1° 
249 AGH + Rall, 15 545.1316332135 +223 +116. 2 
252 AGII ‚14 56 35.44 6259 25.1 +2.09 +121 1 
253 AGH 14 51 49.39 62 35 59.0 —2.00 1 
254: Atıll ‚1447 8.53 6229420 +*1.95 —+126, 1 
AGH 47 10.72 62 16 52.8 1.94 +125 1 
256 AGII 3.96 62 115.3: +187 —-128 | 1 
257 EB 1439 18.80 6143503 +-181 -130. 6 
258. AGH + Rad, '14 41 20.01 61 33 50.3: —+1.79 —-130 
260° Atıll 1437 4.76 6054584 +170: —-131 
261 EB 1428 7.796053 34 +1.62 +134. 4 
‚262: B.J 14 28 43.60 60 42 36.8 + 1.60 -- 13.4 16 
263 AGH 1426 5.15 6022358 +155 -135 1 
264 AGHI 14 28 53.32 6025 53.1 +158., +-134 |] 
265 AGH 14 25 19.58 603153.1: -155 —-135. 1 
266 AGII 14 22 54.24 59 50 32.4 —148 - 136 1 
267 AGH 14 15 28.03 59 30 10.3 1.37 
268 AGH 14 12 53.24 58 5358.0 -+139 2 
369 AGH 1354 19.51 58 15467 +109 +-142 2 
271. - AGII 14 036.72 57 30 56.0. 1.10 
272, Anschl 1359 43.40 57 10 6.9 -140 |] 
273 AGH 14 34330 5714 39.2 —140 1 
274 AGH 14 135.26 57 245.9 —139 1 
275: AGH 1355 32.39 57 113.7 1.02 +141. 
276 Anschl 13 53 46.9056 38 42.9 +141 1 
277 AGH 1355 45.58 56 21 5.5 — 14.1 l 
278° Anschl 1349 2.83 55562553 -141 1 
279 AGH 13 45 59.41 55 2455.6 -085 1 
280 AGH 1348 12.19 5534 5.2 +087 +140 1 
‚281 1342 29.41 545897.3 -0.79 140 16 
282, Atıll 1345 31.58 545355.1 —081 140 3 
283 AGO 1344 3.42 5453472 7080-1392 
284 13 39 56.65 5423523 -074: +139 3 
285 1343 59.82 5426 5.2 -+-077 -139 2 
286 AGE 13 43 59.345436 48.2, +0.77 —139 4 
288. AG 13 37 22.77 59353 35.6 13.8 2 
‚289 | 13 36 26.61 53 19 44.4 +066 — 137 4 
EB 13 35 14.99 53 28 38.6 +0.64 + 13.7 12 
391. EB 13 32 53.60 153 914.0 -+-13.7 12 
292 | AG -13.6 2 


" Siehe das Verzeiehniss der EB-Sterne. 
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FElis Strömgren. 


1890.0 
Red. 

293 AGC + Rad, 1334 54.76 5221 445 4186 5 
‚295 AGE '1334 18.94 52 928.7 +060 +134 83 
296 AGC 13 32 12.73 5151198 +134 4 
297 AGE 13 28 59.2251 41 295. +0.53 83. 
298| AGC+Pulk+Rad, 1324 14.17 5117280 +047 +13.2 6 
299 13 26 28.83 51 11 46.9 +049 2 
300 AGE 1325 6.125045 14.9 +046 +131 3 
301 AGE 1323 28.18 51 125.8 +045 +131 
302 AGC + Bonn 1328 5.514945 28.8 +04 +129. 
3083 Bonn ‚1319 42.61 4927415, +036 +128 3° 
304 Bonn 1315 0.174821 24.0] +-030,+124| 3 
305 1) | 13 16 23.14 147 50 47.3 | + 0.29 12.2 7.10 
306 AOE ‚1318 49.44 47 4655.81 +121 
307 Bonn 1315 14.96 147 16 27.0|+027 +120| 2 
308 Bonn 13 22 38.14147 23 22.3| +0.31. +122| 2 
309 Bonn 13 15 22.89)47 343.71 +025,+119| 2 
310 Bonn :13 12 52.3146 28 1.0) +0.22 +117| 
Bonn + Rad, 13 18 35.89 46 41 51.7 | +0.25 +-119 | 2 
‚3812 Bonn + Rad, ‚13 14 40. 20 46 620.11 +02 -+-116| 2 
‚313 Bonn | 13 6386. 32, 44 41 49.6! 3 
314 Bonn 1311 26.25 145 18 11.7) +0.17 +11.2 | 3 
315 BB 13 6 36.45 | 44 23 24.8) +0.12/+108| 4 
316 Bonn 1311 48.29 ‚44 25 15.7 | + 0.14 '+109| 2 
320 | Bonn 1311 35.00 143 50 46.7 | +0,13 | 
321 Bonn ‚13 3 17.02.4346 +0.09 105 | 2 

| | +0,07, + 10.4 

322 Bonn 13 843.72 4335 42.7) +0.10 105,3 
323 Bonn + Rad, '13 752.98148 12 34.3| + 0.09 4 
324 Bonn 13 456.10:43 818.7. -- 0.07 |+102| 2 
325 Bonn 13 333.34 42 44 0.05 | +10.0, 2 
327, Bonn ‚13 9 2.044227 +0.07 —-10.0| 2 
328 | Bonn 1257 49.3142 2293 0.00 + 951 2 
330 | Bonn 13 110.91 413040.1) +0.02 | + 2 
331 EB 13 6 29.03 4122 39.0 | +-0.02 95 | 12 
332 Bonn 13 74873 41 515.1 +002 93. 2 
333. Bonn 13 820.53:41 840.31 +0.02 93, 2 
334 Bonn 13 146.25140 5748.61 — 0.01) - 91 2 
335 Bonn + Pulk+ Rad, +Y 13 843.84 4044 7.4! 0.02 — 7 
336 Bonn 125620.92 4039 8.4|- 0.04 — 883 
337 Bonn 13 3 18.08 40 19 10.7. - 0.02 2 
338 Bonn + Rad, 13 042.83 40 1131.9| —0.08|1+ 87|3 
340 BB 14.16 4013454 — 004 | + 8.6| 4 
341 Bonn + Lund + Rad, 1259 34.53 39 54 49.6 | — 0.04 85125 
342. Lund 13 140.95 39 34 38.7 | — 8.41 2 
343. Lund 13 3 10.38:391946.2| —- 0.05 + 83:2, 
‚344 EB 13 43820 39 712.57 —004 + 83110 
345 13 0 50.62 38 59 36.0 | -- 0.06 — 80: 2 
346 12 50 52.92 38 54453) — 0.11 | + 77) 16 


'\ Siehe die Anmerkungen. 
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Berechnung der Bahn des Kometen 1890 II. 


1890.0 
Red 
N:o Autorität 2 Au Gew 
‚347 BJ) 13 5 01189 5 1.01 -0.05:+82 | 16 
348 | Lund 12 56 11.6238 38 25.3 | 0.09, +77'2 
349 Lund 12 56 37.09 38 21 57.3: —- 0.09 +75. 2 
‚350° EB 13 434.39 38 033.6) 0.07 +76 14 
Lund + Rad, 13 2 942 375119.01— 0.08 +75 3 
| | 0.091 
352 EB 13. 035.80 ,36 23 155| - 0.13 +64 15 
354 Lund + Pulk Mer 1259 11.16 3513 13.0 —-015 +55 4 
355 Leid + Lund 13 538.46 3453 13.3 | — +56. 
357 Leid 13 126.18. 3436 291-015 +52 2 
358 Pulk Mer 13 052.18 3427 7.4: 0.16 +50 21 
359 Leid 13 134.97 34 2047.4| - 017,449 1 
‚361 Leid 13 241.87 33 3340.81 — 0.16 +45 2 
| 017 +43 | 
'—-018 +41 
362 Leid 12 58 40.7933 3040.1 — +41 3 
364 Leid 12 57 21.79 383 1226| - 0.191 +37, 2 
| | +35 | 
365 ‚Leid + Pulk Mer 12 59 52.33 3236 56.1 — 0.18) +36 4 
43.4 | 

| ‚-019| +32! 
366 Leid 13 3 4.58 3237599 -018 +35 2 
367. Leid 651.57 3240127 — 018 2 
‚368 Leid + Y 1255 10.45 3222218 — 0.20 3 
| | :-0201 +28 
‚369 Leid 1255 40.14 3212 36.4 — 0.19 +28 2 
Leid + Pulk, 13 440.47.3157 16.6: — 0.19 +29 5 
| Ä | | — 0.19) +2.8 
‚375 Pulk Mer 13 3 26.02 3148 38.4 — 0.191 +27 1 
376 Leid 13 146.60 3141398 — 0.19 +24, 2 
877 Leid 12 58 34.33 3135 34.9 —0.2014+23 2 
| | | +21 
378. Pulk Mer 13. 2.124 31 2241.21 -09+2211ı 
379 Leid 13 6 1.2931 2444.8:—- 0.19| +24 2 | 
‚380, Leid 12 58 36.98 31 20 50.1 — 0.20 +21 
Pulk Mer 13 215.26 31 1453.4.— 0.19 +20: 
382 Leid 13 416.51 31 116.6 0.194192 | 
‚388 | 2Leid + Anschl 11258 45.501831 3259'-019| +17 3, 
‚384 2Leid + Anschl 13 353.11 3049 48.6 — 019! +17 3 
‚385 leid + 2Pulk Mer 15 6 213 3023425 -0.19/ +11 
‚386 Camb + Leid 13 322.5912958 22.7 0.18| +04 5. 
387 2Camb + Pulk Mer 13 055.32. 2937 7.0 —018 —01 4. 
388, Camb + Pulk Mer 13 442.66 2923274 — 0181-02 7. 
Caml 113 154.65 218 20 017, —08 
Camb 13 356.42. 2916 11. —0.171—-07 3° 
39 Camb 13 5 39.34128 56 29.4 0.16| 11 
392 Camıb 13 252.16 2848208 0.16 —12 2° 
393 BJ) 13 644.43 2826 92-020 —08 1. 

— 
394, Canıb 13 612.62 2810 27 - 0183| -20| 2 
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Elis Strömgren. 


1890.0 
Red. 
N:o Autorität An Gew. 
Camb 13 8 9.50 28 4299 — 0.12 — 26 3 
396 Camb 13 HE 155 2 
397 Camb 3 037.834.27 504.2 — — 27,1 
398. Camb 13 7 32.64 |27 27 55.0 --0.09:- 3313 
399 Camb 3 .612.13:2658 18.0. —0.02 — 493 
400 Anschl + 2C’amıb 1311 3.69 2630 11.1. 62 4 
| | 6.5 
+0,07 
402° Camb 13 942.47 .25 47471 +04. — 117,3 
404 Camb 13 5 9.88 2652 14.7: +117 1941| 3° 
405 Camb 13 2 8.42 27 640.6 +1.29, — 20.3| 8 
406° Arm, + Camb 13 023.21 2710304, +133 | 20.6 3 
1891.0 
| o | | 
407° Arm, Leid 11242 30.85 380 7368| — 0.62 — 
408 Leid 1240 7.3030 221911—- 052 
409° l,eid 10.99 ,30 47 34.2| - 0.45 | — 7.712, 
410 Leid 1233 52.34 131 1057.9| — 0.34| — 80 
| — 0.31.| — 8.2 
‚411 Leid 1238 2.271381 24 921 0382| 83 2 
412 Leid ‚12 34 34.32 |31 20 44.0 | — 0.27 | — 8.2 | 2 
‚413 Lieicl 1234 16.60 31 24 46.9 | — 0.28 | — 8.3 | 2 
| | 
414 Anschl 12 34 53.251831 22 10.0| 0.27| —82| 1 
'415 Leid 1234 10.783136 —84|1 
416 Leid 1229 47.333140 241 — 0.20 —84| 
417 Leid 1225 36.76132 1293| 0.09 — 862 
418 Leid 12 30 36.34 132 19 58.9 | 0.08 — 89, 2 
419 Leid -- Par + Y 1154 11.568134 4.7| +062| :86 
420 Arın, Leid + Lund +Par+Y 1154 21.583438 25.2 | + 0.65. — 8.6 | 5 
| +0,66, 8.6 | 
421: Anschl 1151 31.663445 2.074066) —88 
422 Lund 11 44 32.06 135 23 47.7| +078| 82 
| | 
423 Lund Par 1149 53.39|35 746.11 +0751-84'2| 
1425 | Lund + Par 1143 6.38|385 2615.85 4086, — 
426 Lund + Par Pulk 1144 217135321491 8014 | 
‚427 Lund 1130 49.69 |35 50 48.7 | 72 | 
428 Pulk Mer ‚1131 2.151385 44 45.2) + 0.97: — 
430 1) 11129 24.85 136 030.2|-+098 7.2 
431 Lund ‚1122 25713558 161|+1.02 671 
| | +106| —65 
432 Lund 11 19 86.201385 45 573 +12 | 65 | 2 
433 Lund + Par 11 16 12.303556 02 41091 62 


'; Siehe die Anmerkungen. 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 II. | 25 
1891.0 
Red. 
N:o Autorität 7 7 Au AV Gew. 
434 Lund + Par + Y 11 15 35.90 536 14 385.9| 
| | —57| 
') 10 58 51.80 36 24 8838| +124 — 41: 2 
| | | | +125 — 40: 


| | +126 
436 Lund 1055 12.171386 89 49| +15. — 3838| 2 
| | | +18: 

4537| Lund + Par + Pulk + Y 27.68 36 40 43.3| +1927 — 86 7 
| 


‚438 Lund 1051 22.05 36 25 25.7| +126 —-34| 2 

| — 8331| 

| 41.29, -3. Ä 
439 Lund 1045 0.33 36:25 081129 — 26 2 


440 Lund 11043. 8.11/36.29 +180;| — 2 

| | +20 

441 Lund + Par 10 34.22.86 36 17 39.8| +1.29| 14.5 

| | | - 183 | 
+8: - 11! 
442 Lund + Y 1040. 5.671386 12408/11291 18 | 3 | 
Lund 1039 53.6836 15 59.3| +129| — 18 3 
444 Lund 1036 11.07.36 16 — 14 2 
445 Lund 1031 6.2336 8136| +129| — 08| 2 
| | — 061! 
446 Lund 1030 5.6136 6224:+-128| — 05 2 

| | | +128| — 0.3 | 
447 | Lund 1026 42.563556 348|+127 | - 01 

| | -1.27 +02 

448 Pulk Mer Strassb Mer 4.32 35 59 42.6 1.27 0.0.8 

| | +17. +01 
449 EB '10 19 27.78 35 58 48.6. +1.26 | + 03. 16 

| | | +04 

| | | | 1.28 0.6 | | 
450 Pulk Mer 1024 33.49 35 5241.0 +1.27| +03: 
451 | EB 10 16 46.70.3546 5.0 4123 +10. 10 
452 Lund + Par ‚10. 947.9818542 25.9) +121| +14| 2 | 

| | +15 | 

453 Lund '10 1820.67 135 +12 2° 
454 + Lund + Par 959 28.2134 46 56.35 +1.08!+32 5 
455 leid + Lund ' 959 28.55 3443 53.7 +106| +33, 4 
456 | Leid 957 10.59183433 5.6:  +104| +35; 2 
457 Leid 94923.854 34 9359 +42 2 
458 Leid 949 52.57.3358 316 +09 | +44, 2 
459 Leid 9 46 37.82.3849 93) 4091! +46. 2 
460 lseid 9.40 37.3433 39 28.540585 | +5.0, 2 
461 Leid + Par : 947 44.9883 7321| +083| +50, 3 

| | | +082| + 51| | 


'\ Siehe die Anmerkungen. 
Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI. 4 


| | | 14130. — 2.2 | 
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1891.0 
Red. 
N:0 | Autorität An Gew. 
462 Leid -+ Par 950 7.88 13254 1.2 +0,83) 43 
463 Leid ‚936 26.89 3245450 40.73 +55 1° 
464 Leid+ 2Pulk Mer 939 50.72 132 34 57.7 +56 4 | 
465 Leid 9 34 55.37 !32 24 41.7 +067 | +58. 8 
466° Pulk Mer 938 11.11 3216 40.68, +58 4 
467° Anschl '93542.14 32 833.7. 4+064 +59. 1° 
468 Leid 928 32.96 3041 46.7 +041. +66. 2 
469 Leid 9233754 30305374036 4672| 
470 Leid 926 5.83 3023 1414036 +67 | 1 
471 BB 924 54.70 30 9 81.4033 +67, 
472 Camb + Leid 926 4.03 30 4 0.0) +031 +68 5 
473 Camb —+ Leid 929 23.45 2955 20.7) +033 | +6.7 7 
474 Camb + Leid 920 55.9 2942222 +024 +69, 7 
475, Camb 445 2935274. +024. +68 4 
476 Camb ı 923 33.29 2917 42.83 +0.22 +68 
477, Camb + Par 923 38.51 :291137.0)+0.21, +68 4 
ER | +69 | 
478 Anschl :923 14.15 59 26.2! +68 
479 Camb 921 46.26 2839439 +013 +69; 4 
| | '+012|1 +70| | 
480° Camb 922 43.70 2824 4 | 
481 Camb 9223537 2641156 —0.08 467 7° 
1892.0 
483 Leipz + Y '943 3.38 335.1 +0.32 
| '+035 | 
484 Leipz + 2Par 930 40.62 111946.8| +01 
485 BB ‚924 33.89 11129 2.71 +081| +01; 
| '+082 | 00 
| '+085 | —041 
| | 1088| --02 
| | ‚+0,90 | — 0.4 
486 Anschl | 924 22.48 1133290 +092 —04 


Diejenigen Zonenbeobachtungen, die noch nicht publieirt waren, sind mir von 
den Herren Beobachtern gütigst mitgetheilt worden, d. i. Zone 5°—15° (Prof. Bruns). 
15°—20° (Prof. Auwers), 200°—25° (Prof. Becker), 25°—30”’ (Prof. Baur) und 
40°—50° (Prof. DeicnmüLLer). Ausserdem sind bei den Vergleichsternen folgende 
Bemerkungen zu thun: 


* 18, 76, 78, 87, 163, 278, 414, 421. Die Position des Anschluss-Sternes ist mit Hülfe neuerer Be- 
stimmungen korrigirt worden. | 

* 121. Der Stern hat Eigenbewegung. Siehe A. N., 124, 299. 

* 216. Siehe Kam 3577, Verhandelingen der Koninklijke Akademie van Wetenschappen, Anıster- 
dam, 1885. 


* 248. Im Pulkova-Kataloge hat dieser Stern unrichtiges Vorzeichen für den Sekularkoeflicient 
der Praecession in «. 


| 
| 
| 
| 
) 
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* 305. 9year+Bonn +A.N. Siehe A. N., 86, 318. 
* 430. Lund+A.N. Siehe A. N., 53, 290. 
* 435. 2Lund-+ Pulk Obs. Siehe «Observations de Pulkova:, 8, 338. 


Bei den durch Meridianbeobachtungen zufällig bestimmten Sternen sind für 
die Beobachtungsörter dieselben Verkürzungen wie später im Verzeichnisse der 
Kometenbeobachtungen angewandt worden. 

Bei denjenigen Sternen. die für Beobachtungen mehrerer Tage angewandt 
wurden, beziehen sich die verschiedenen Werthe der Reduktion auf verschiedene 
Beobachtungstage. | 


In den folgenden Seiten ersehen wir die. nach der Methode der kleinsten 
Kvadrate und mit Hülfe aller zugänglichen Kataloge ausgeführte, Berechnung der 
Eigenbewegungen. Um plausible Werthe der relativen Gewichte der verschiedenen 
Kataloge zu erhalten, habe ich auf die folgenden Umstände Rücksicht genommen: 
I) die durchschnittliche Genauigkeit des Kataloges, 2) die Zahl der Beobachtungen. 
auf welchen die Katalogenposition im speciellen Falle beruht, und 3) die Überein- 
stimmung mit den Positionen der übrigen Kataloge, mit Hülfe eines provisorischen 
Werthes der Eigenbewegung auf 1890.0 und 1891.0 resp. reducirt. Für diese Rech- 
nung sind, ausser den vorher erwähnten, folgende Kataloge angewandt worden: 


Arm, Armagh Katalog | PM Positiones Medis 
Beck Becker, Resultate aus Beob. von  Quet Quetelet Katalog 

521 Bradl. Sternen Rü Rümker » 
Brd Auwers-Bradlev Katalog 6v Greenwich 6-vear Katalog 
Gr Groombridge » » » 
Lalande » » » 
Pi  Piazzi 12y » 


Für die Sterne 157 und 281 habe ich keine Eigenbewegung konstatiren kön- 
nen. Doch habe ich die Rechnung in das Verzeichniss ın!t aufgenommen, weil 
in den Katalogen für diese Sterne eine Eigenbewegung angedeutet war. 


Bestimmung Eigenbewegungen. 


Autorität Epoche 18W0  MitE.B. Gew. Ep.  MitE.B. 


2757!1753.8 21 658.92 

' 25 58.84 22 37 56.5 | | 

102 23.8 59.16 1 56.9) 50.3 
Pulk, 3088 64.1 58.92 2 64 53.9) 51.3 | 
2402 65.4 59.01 2 53.0 | 50.5 
5381 70.3 58.92 2 174.9 
Be 81.7 38.96 2 52.2: 514 
Gl, 1815 89.7 58.94 2 90.2 50.0 500  w=-0.100 


21 658.95 22 37 50.7 


2 
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Ep. 
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1890.0 


Mit E.B. Gew. 


Ep. 


Mit E. B. 


h 
2621 17545 20 15 23.81 


| 


1890.0 


157 Brad | | I: | 
Pulk, 2944 1846.09 23.67 1 1846.09 40 011.4 
Rad, 4729 40.2 23.75 1 500 11.1 
22855. 66.9 23.61 l 66.9 11.5 | 
20 15 23.71 49 9111 
168 LI 38737 1700.5 20 535.05 0 1790.58. 5015 87.4 
3056| 1811.7 34.71 3548 2 '1811.7 35.3 39.0 
0107-8 41.6, 34.05 35.42 10 41.6 38.2 
Rad, 4615 45.0 31.99 3543 2. 
6383| 71.7 35.30: 35.48, 717 38.11 30.0 = 40.047 
20 535.46 | 50 15 39.1 
173.Ll 38905, 1791.5 20 927.63 51 7542 
Gr 3087. 1808.7| 28.31 28.05 1808.7 58.3 56.9 
Arm, 4318 | 59.0 58.1 
AOE 202145 42.6 28.25 0, 426 59.0 
| 4318 440 28.35 2820| 1 | 
Pulk, 2917 459 28.27 28.13 1 459 58.6 57.9 
Rad, 4654 46.7 28.19 28.05 1 
4518| 772 28.13 28.00 | 3 772 
6413 77.0 - 28.10.:28.06 1. 7.7 37.6 
20 928.10 51 7575 
177 38577 1797.6 20 2 6.65 0 :1797.6 5131 %.1 | 
Gr 3036 1809.7 735, 758 1 1809.7 22.4 28.7: 
Rad, 4591 2.7808 1.1 408 23'270 
20 2 7.93 51 31 26.0 
239 28488 1701.2.15 20 24.59 
Pi 136 28.09! 0 36.9 | 
Gr 2250 13.4 24.51 22.07 134 37.7483 
Rad, 3409 48.1 23.89 23.082 441 40.0 43.4 | 
Rad, 1419 23.609 23.09 57.0 39.5419, __.00301 
2240 620, 23.08 23.12 2, 620 41.2| 48.2 |! 
 JAGH 8400, 754 23.1020 2: Tal | 43.6 40.07 
15 29 23.02 64 34 43.2 
257 Gr 2146| 1810.4 11439 17.74 18.74, 1 :1810.4 6143546! 50.7 
PM 1655 341, 18.15) 18.851 341, 53.0| 50.3 
AOE 14810 42.4 18.67 0! 44 51.5 
Rad, 325%) 472 1835 1888| 1, 445 51.6) 494, _ 400125 
Quet 5920 63.4 18.48 18.81 1000648 51.41 50.2 
AGH 8089. 18.53 18.73 1 744 516 508 
14 39 18.80 61 43 50.3 


| 


Autorität 


Kp. 
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Mit E.B. Gew. 


Ep: 


Mit E.B 


261 Gr 
AOF 
Rad, 


AGH 


m 


h 
2122: 1813.4 1425 8.35 


14654 
3218 
8013 


42.4 


123 


S.16 7.86 
1.88. 


1428 7.79 


18134 
+2.4 
44.4 


| 12.3 


20 
D2DS.6 
50 

3.2 


2s1] Brd _ 2 .1752.8 98 58.2 
Pi 205 13 42 28.08 0 59 22 
(ir 20440 44 29.46 34 98 39.9 
Ri 2 21.50 58.0 
Rad 3004 2 43.2 
'AOE 13080 443 21.67 0.1 44.3 D6.S 
Rad, 3004 46.6 29.35 2 
Pulk, 2061493 29.36 > 413 D1.D 
‚Quet 64.7 24.46 2 61.0 36.7 
Atıt' 4306» 24.42 2 «1.4 
1262 «5.0 20.33 2 DS.D 
Beck 208° 46.3: 20.40) 16.3 
134229.41 54 58 57.3 
Brad 119 1796.09 13 35 17.12 15.04 1752.1 5328311 
Pi 165 16.59 54.4 
Gr 16.22 16.3 
Rad, 3070 3 42.8 381 
AOE 15802 443 15.62 14.70 1 44.3 36.65 539.2 
Rad, 3070 453 15.78 14.858 3 
Pulk, 2030 46.3 8 337 391 
1593 661 15.53 15.09 2 66.1 58.1 5394 
(uet 5557 662 15.56 15.08 3.643 36.0. 38.3 
4333 114 15.35 15.01 5 114 38.0300 
Pulk, 3065 78.5 15.20 15.06 2 38.1 38T 


1335 14.99 


201 Brd 
Rad 
Pulk, 
(Juet 


Beck 


1795 
13520 
3058 
2034 


247 


144.3 13 32 53.80 53.02 


51.4 
92.7 


16.5 


D3.19 
DI. 
93.12 
23.60 


13 32 53.60 


23.60 
23.0.) 


2 :1793.4'53 91938: 
I 18443 15.1 
»1.6 15.6 
2 
2 66.9 14.9 
1.4 
16.3 13.8 


53 914.0 


331 
Pi 
Gr 
Rad, 
Pulk, 


1193 
15: 
1966 
2074 
1075, 
1556; 


13 6 2053 20,00 


12.4 
93.7 
61.4 


20.04 
24.16 
24.18; 
20,12: 


13 ,629.03 


1494. 


| 12.4 
43.7 


| 


41 22 41.8 
4).0 
>95 
3.6 
30.6 


41 22 39.0 


— 0.0076 
- 2.0010 


0.0000 


0.000 


— - 0.0201 


J. 


0.06 


0.0040 
0.010 


0.0082 
-— 0,019 


| 3.4 
— 
_ 
EEE 53 28 38.6 
— 13.0 
146 
13.2 
141 
14 = 
137 
30.2 
3 
BS.6 | 
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*« Autorität Ep. a“ 18900 MitE.B. Gew. Ep. » 1890.0  MitE.B. 
344 Brd 1749] 1755.9|13 438.58] 38.20 | 2 11754430 7113| 122 
Pi 4 38.23 | 13.1 
Gr 1962 8.4 38.31 0184| 12.9| 135 
Rad, 2969 46.7 38.41 38.31) 464 12.6, 12.9 
Pulk, 1972) 46.9 38.46 38.37.2469 11.6) 119, _ 0.0092 
158 664 38.30 38.25 | 2 664. 12.11 123 
‚Lund 80.3 38.31 38.29 | 2 80.3 12.9, 13.0 | = + 0.007 
13 438.30 39 712.5 
350 24468 1794.2 13 436.02 1794238 030.7 | 
Gr 1961, 1811.3° 35.05 3437 2 18113 | 
33 293 35.05 0'293! 37.3: 
Rad, 2968 2. 46.0 
Y 5576 2: 470) 34.3 
‚Rad, 2968 49.4 34.80 34.45 2 
Quet 5362 67.7 34.51 3432 2.624 33.6 
Y 3576 710 34.48 34.32 2 _ 
'Pulk, 2974 78.4 34.47 34373 784 33.4 
Lund 849 34.46 34423849 0.000 
13 434.39 38 033.6 
352|Brd 1739 17558 13 036.19 35.81 1 "17543 36 23124, 154 
Pi 266 36.13 0 12.8 | 
1044 38 35.86! 35.71 1.4 14.1; 15.1 
Y I 46.6 15.8 | 16.8 
Pulk, 47.3 35.07 3585 473 13.0 14.8 
1032, 50.6 35.90 35.81 1 59.6 14.2 14.9 
1548 673 35.82 1,673 15.5 16.0 
1207; 69.8 35.04 35.88 7041 15.4| 15.8 
5557, 71.0 35.831 35.78 
Pulk, 297 785 35.861 35.853 1 | 78.5 14.5, 148 
‚Lund 19.3 35.78: 35.05 1 | 703 152. 154 = -++0.022 
13 035.80 36 23 15.5 
1891.0 18910 
Brd 1444) 1755.4 110 19 20.15 27.79 ı 3.2 '1756.9 48.7 
| Pi 62 | 28.75 u) | 54.6 
Pulk, 1622! 47.2 28.16) 27.73 2 472 51.0. 48.5 
Par 12757) 48.9 28.14) 27.72: 2 521 51.3! 491 
s01 56.3 28.131 27.79 2 56.3 50.01 48.0 
1262 67.3 28.072734 2.673 49.9: 48.6 
Gl, 2709 73.0 28.08 27.86 3 
983 742 27.05 27.70 2. 7142 50.5 406 
2709 2 0774 ART 
Pulk, 2277 3 702 
‚Lund 79.7 27,86 27.76.2707 404 
10 19 27.78 35 58 48.6 
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Autorität Ep. 18910 MitE.B. Gew. Ep. » 1891.0  MitE.B. 
451 Brd 1437 1756.0 10 1647.52 46.73 2 1756313546 28 51 
LI 20096, 94.3 46.98 943 48 
Pi 48 | 47.06 0 | 4.0 
| | 46.66 | 9.2 
302 1731 46.63 1, 302 
Arm, 2250| 45.5 46.95 46.69 | 2 | | 
Y 4405, | | 533 44 50 
Arm, 2250) 3 53.5 41.53 
Pulk, 1616 56.3 46.87 46.67 | 2 | 563 41: 47 
Y 405 596, 46.72 4654| 1 
1857 0663| 46.85 4671| 2 | 6683 47 51 
Par 12697 67.2 46.84 46.71.20 672 3.6 
46.83 1.72 | 2 | 718 50 55 
 ıbund 80.2 46.389 46.53 180.2 419, 51 +0.017 
10 16.46.70 3546 5.0 


Die Beobachtungen sind aus folgenden Quellen geholt: Astronomische Nach- 
richten (A.N.), Bd 124-—131 und 133, Bulletin Astronomique (B.A.), Bd 7 und 8, 
Monthly Notices (M.N.), Bd 50 und 51, Comptes Rendus (C.R.), Bd 110, 111 und 112. 
und Astronomical Journal (A.J.). Bd 9, 10 und 11. Die Beobachtungen von Liege 
und Kopenhagen haben mir die Herren Beobachten D:r L. ps Bar und Obser- 
vator PecHüLe gütigst brieflich mitgetheilt. 


Der Komet ist an den folgenden Sternwarten beobachtet worden: 


Algier Kopenhagen (Kphgn) 
Ann Arbor (Ann Arb) Kremsmünster (Krems) 
Berlin, k. k. Sternwarte (Berlin) Kristianıa (Krist) 
Berlin, Urania (Berl U) Liege 
Bordeaux (Bord) Lyon 
Cambridge U. \. (Camb) Madison (Mad) 
Dresden (Dresd) Marseille (Mars) 
Göttingen (Gött) Mount Hamilton (M H) 
Greenwich (Greenw) München (Münch) 
Hamburg (Hamb) Nicolaiew (Nicol) 
Hanover Ü. A. (Darth Nizza 
Ipswich, Orwell Park Padua 
Kasan | Paris 
Kiel Pouglikeepsie (Vass 
Kiew Pulkova (Pulk) 


- 
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Rom. Coll. Romano (Rom € R) Virginia (Virg) 
Strassburg (Strassb) Washington (Wash) 
Toulouse (Toul) Wien 


Die im folgenden angewandten Verkürzungen sind hier in die Parenthese auf- 
genommen. 
Bei der Berechnung der Beobachtungen sind sämmtliche Parallaxe mit An- 


wendung des Newcombeschen Werthes (8.55) von mir neu bereehnet worden. 


Als die Vergleiechung zwischen Beobachtung und Efemeride so weit fortge- 
schritten war, dass man beginnen konnte, einige Schlüsse über die Genauigkeit der 
verschiedenen Beobachtungsreihen herauszuziehen, sprang die Eigenthümlichkeit her- 
vor, dass die Bordeaux-Beobachtungen, «die in Reetaseension als gut angesehen wer- 
den konnten, in Deklination Abweichungen lieferten, die so gross waren, dass sie 
von zufälligen Beobachtungsfehlern unabhängige angesehen werden mussten. Ich 
schrieb dann dem Direktor der Sternwarte zu Bordeaux. Herrn Professor R+ vet 
zu, um etwa die in Ct. publieirten Beobachtungsdaten korrigirt zu erhalten, und 
ich empfing «die Antwort. dass die Beobachtungen sämmtlich in Deklination fehlerhaft 
redueirt waren Herr Professor sandte mir ausserdem eütiest die durch 
neue Reduktion erhaltenen Werthe. wodureh «die ursprünglichen Deklinationen fol- 
sende Korrektionen erfordern: | | 


1890 März 27 — 140 Mai 29 + +5 Juni 26 — 0.5 
30 — 3.8 Juli 13: — 11 

+ Juni 1 + 08 14 + 1.7 

31 — 21 4+: 17 15 -- 0.1 

April 2 — 02 44 6 — 6.8 

3 — 530 30 I8 — 29 

104 + 46 21 — 16.5 

2 — 47 — .09 27 +53 

— 11.2 31! — 1.3 

+4. I6 11.3 Aus. 55: 

la:+ 23 19 + 10.6 

1.2 2 + 11 — 23. 

| 20 — 114 21 +14.2 14 
21 — 08 22 — O4 '11j+11.2| 

2 — 232-1 15, + 39 

23 + 119.9 24 + 25 1.5 


'\ «Les observations de la Comete 18090 II ont etc, a Vorigine, r&eduites avee une valeur in- 
exacte du tour de la vis de deelinaison de Veqvatorial.- 
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1890 Oet. IL — 


1890| Aug. P | 


| | | 
+ 1.2 1891 Febr. 15 — 40 
Sept. | 1— 02 | 1232| 00 | 16'+ 09 
| 2 + 52) .i1881Jan 34 8.7 | 
+63 81 26 — 140 

68 17 27-151 

7 +218 42 28'— 13.0 

15 + 59 März 1, — 14.8 

9 —-168 Febr. 3 00 92 

10 + 31 54119 — 09 

11 — 10.6 27 66 

12 + 06 4 8.6 

14 + 0.9 10'— 03 | 05 

15 + 44 02: April 12. 00 

| 16 — 8.2 13 +131: | 28 — 1.7 
7’ + 05 38| 


Die folgenden Seiten enthalten jetzt: Kolumne I die laufende Nummer der 
Beobachtung, II Jahr und Monat, III Berliner Mittlere Zeit, in Deeimaltheilen des 
Tages ausgedrückt und für Aberration korrigirt. IV den Ort der Beobachtung, V 
und VI die vom Beobachter angegebene Differenz Komet — Stern, VII die Zahl der 
Vergleichungen, VII und IX die Korrektion für Parallaxe, X und XI den geocen- 
trischen Ort des Kometen, XI und XII den Efemeridenort, XIV und XV die 
Differenz Beobachtung Rechnung und XV] die Nummer des Vergleichsternes. 


Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. Vl. | 
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Beok ach 
Komet — Siern Parall. 
N:o Jahr. Monat. M. Z. B. — Aberr. Beob.-Ort Au 
| m | s | 

1 1890 März 21.925 91 Canb: | — 549..6 
2 22.938 2| Ann Arb '+147.07 + 45936 05 
23.659 87 Krems +021.69 — 017.8 +38 
4 23.667 04 Wien — 552 5 
23.679 26 Padua +229.30 — 5300 164 0.14! +22 9] 
6 23.67926 +02367 | — 554 84 — 0.14; yı 
1: | 23.679 26 » -+022.06 + 0118: 324. —014 +22 >] 
23.679 26 11655 | 5219| 84 —01| 51 
9 23.707728 . Nizza — 4517 
10 24.046 73 \M H +. 4124 16.6 —0.17, +19 
24.638 58 Wien +3 791-1271 6 + 5 
12. 24.925 90 Canb . +127.08 1108! 6 :-015 +2 9 
26.657 40 Wien +0 64 + 5598 4.5: —0.14: +24 
26.710032 Nizza 236.270 — 0314 +2] 
16 26.924435 Ann Arb 241.50: + 2 96, 87 +21 
‚17! 26.934 25 Wash —125.73 |) — 0216 | 15.3 ,— 0.16 
18 26.95260 : Ann Arb — 125.67 — 0.15 
19: 2704626 MH —12470 | + 2328 | 126 —0.17 
20 27.638345 | Rom CR | | — 5275 | 8 —0.lı +22 
27.653345 » —04258 | -- 0400 | 8 :-01 +2 
22 | 27.656 24 Krenis 10’ —015| 517 
‚23 -27.67053 Padua  —0530.97 — 4382 
24 27.670 53 » —04216 -+ 0139.| 28.12! —015 +3 
27.682 05 Bord 1338.75. — 115397 — 016 >91] 
1277 28.641 88 Wien — 534.33 | — +24 
 28.65392 Krems —047.52 | +4 0220| ı 
29 28.668 60 Strassb — 047.72 | + 083.248 +24 211 
30 2867208 Padua +04339 | — 8341 | 16.2 0.151 
28.657208 » —0 7.09 | + 6314 20.12 +33 31 ı 
98.658247 —53424 + 324.1 6 — 0.16: -+ 29 >21] 
| 28.69272 Paris —0 740 + 713, 12 +24 >] 
34 28.695 46 Mars 4151.82 + 9191 > >11 
35 28.697 28 —0 731. + 7193; 10 +25 
36 29.620 45 Wien —027.% .: — 1394: +3 
29.65237 Krems — 027.832: 062 0 +23 21 
38 29.653 03 Kiel +137.60. + 2992| 84 
39: 29.653 03 » — 039: 84 —013| 21] 
40 29.663 49 Strassb --0 28.00  -—.015.3 : 30.10 —015| +24 211 
29.665 19 Padua +04903 —10228 248 +2 211 
29.665 19° — 0.27.64... —015| +23 211 
29.683 13 Mars +13745 + 2586|) +28 211 
44 2968666 Lyon --027.91 +4 0216, 15 —0.1) +23 211 
4 30.655853 Krems — 0154 +38 21 
46 30.665 24 Padua +034.92 6357228 —015 21 ı 
47 30.665 24 | » +01678 — 0 73!28.—015 211 
48 30.665 24 | 2171! 28 —015 +23 2ı 
49 30.673006 | Bord —126.28 9226 | +25 21 


Berechnung der Bahn «des Kometen 1890 


Ort Kfiemeriden-Ort Beob. — Rechn. 
>31 933.51 6.25 26.1 1.0500 
219 21 9 46.88 6 50 19.3 21 947.02 650214 —0.14 — 21 & 
955.97 21 955.78 +019 16 3 
21 955.88 78280 >31 9 55.87 #80. — 15 4 
22 31 956.58 8507 21 956.01 847.8 + 0.51 + 29 4 
21 956.73 78427 >21 956.01 — 51 5 
21 956.34 7 8466 21 95601 848 20938 — 12 3 
2.2 | 8382 21 956.01 ı 847.8 + 0.43 — 865 6 
2ı 956.16 | 79289 21 956.35 7998 —019 09 4 
2110 030 | 718 02 3110 0.32 718.11: — 08 5 
2110 697 | 732529 10 7.01 32589 0-—004 — 60 7 
2] 2110 9.74 740173 21 10 10.15 140 17.6 —04  — 03 
2110 27.56 824.29 21 10 27.59 825 35. 03 | — 13 
23 2110 27.71 825 15.8 21 10 27.68 B 25 184: 088! — 28:18 
2110 27.90 8 26 10.8 21 10 27.99 8 236110 — 02 | U 
21 | 21 10 30 05 832 41 — 0.24 — 90 12 
21103033 | 832215 21 10 30.14 882.197. 1.007 
2110 30.20 >21 10 30.30 — — 0.10 13 
1.9 835159 21 10 31.16 8 35 16.7 — 0.0] — 0.8 13 
2110 36.03 850 43. 21 10 36.26 50 49.9 02.3. — 68 14 
2110 36.23 850407 2110 36.26 850499 — 92 
2485 2110 36.40 8 51 23.6 >21 10 36.45 8531263 —0.05 — 27.15 
2110 36.63 8.55 82.0: |- 21 10 36.59 - 851.492 +0.06 —167 14 
2110 36.67 851 84.7 >21 10 36.57 #00. — 145 
2110 36.71 851 51.0 21 10 36.66 892 +005 (— 16.6), 16 — 2.6 
22 2110 36.31 74 21 10 36.69 85216 —0.8: — 
2110 44.26 917495 : 2110 44.28 — 35. 13 
2110411 018 75 21 10 44.37 18126 — 0.236 51 18 
24 2110 43.9] 33.8 21 10 44.47 DIR SEE 
2110 44.69 918 41.0 21 10 44.50 918 42.1 
2110 44.65 418337 21 10 44.50 918421 842 
2110 44.34 418 46.7 21 10 44.58 418 58.9 (— 122). 17-1537 
2110 44.35 919 13.7 2110 4466 919155. —031 -— 18. 19 
2110 44.20 419 17.0 21 10 44.68 919 20.0 — 30 2] 
22 2110 44.43 919215 21 10 44.69 9 19 22.9 
2110 51.24 44285: | 2110 51.11 34332 
23 2110 51.38 345215 21 10 51.32 045285... 4006. — 43'238 
265 21105142 345 22.8 21 10 51.32 945269 —+010 = 
26 2110 51.57 945241 21 10 51.32 9452369 +03 
248 2110 51.20 745425 21 10 51.39 45442 — 17232 
2110 51.53 945 49.1 21 10 51.41 945469  +012 + 22: 24 
238 2110 51.56 445 402 21 10 51.41 4469: 
22 21105125 946 11.8 >21 10 51.52 
21 1051.20 19.3 21 10 51.54 22.3 —025 30.232 
238 2110 57.37 IM 13 16.5 21 1057.33 WI3184 +04: — 19:23 
23 21 10 57.53 10.133072 211057236 1043287 #019: 10 1.28 
23 21 1057.49 10 13 24.6 >21 10 57.36 10 13 29.7 +013 51:3 
23 21 1057.54 10 13 20.6 21 10 57.36 
230 21 1057.17 10 13 51.0 21105741 1013428 —024 (+ 82) _ 15 
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Elis Strömgren. 


| 


_N:0_ Jahr, Monat, M. ZB. —Aberr __Beob.Ort 
1 
52 30.911 56 Ast 
54 04: 59.9, 5 21 
56 31.684 26 Paris. 
57 31.91903 | Ann Arb 
58 31.919 03 ee 
61 1.634 34 Müncl 
1652.70 — 0558 — 0487. 21.7 —0.16 +2. 
63 1684.99 Be: 0 32.98 — 005: 1% 
64 1.931 12 +0 6507| + 3124|, 16 
66 9.687 99 ı 13.10 '— 1241; 102 —04146 +1. 
68 I 93839 2.8 —0.16| 
69 293830 | Wach — 02150 — 4489, 62 | 
70 3.68] 12 | 47.31 | + 1493|. 7 -0.15 +2. 
73 10.952 69 Mad ; 10.78. +10 9030 —017 +22 
(4 11.630 76 Ham) 18 
| | 55.40 + 556.0 | 154 !—-015 
79 14.61607° Krems 22273 
81 
83 15.603 90 a 146| 4, —017 +2 
84 156429  Kre 
86 5378, 12.6 — 0.17 2] 
87 Aun.Arb... + 6208 — 018 
88 1659570 | Wien —2 488 + 1367| 11 | —0.18 +2 
91 16.645 44 Wien 10 |) —016: +2 
92 45.16 — 0244| 6 +2 
94 an | 0155) +29 
95 16:88390 | Ann Arb | 1393] 117 |—020 
96 18.559 09 Wie — 0 36.08 | + 455.6 18.3 :— 0.16 + 1.9 
97 18.581 76 +046.14 | 0494| 10 | -020, +2. 
98 18.642 00. Krems | + 0121| 5.) —018. +2 
39 18.837384 Anı + 2319| 8 ,—0.16 +28 
100 18.873 84  Arb. | — 1521| 18.16 | 0.20 +22 
| 042.96 + 356.0! 14.11 |--0.20 +2 


h 
>] 
>] 
>] 
> 
> 
>] 
> 
>] 
>| 
91 
>] 
>| 
>] 
>] 
>] 
>] 
2] 
9] 
3] 

| 

| 

>] 
3] 
31 
9] 
2] 
>] 
3] 
9] 
3] 

>] 

| 

| 

| 

| 


Berechnung der Balın des Kometen 189%. I. 


(Geoec. Ort Efemeriden-Ort Beob. — Reehn. 


21 10 57.29 1014 27 21 10 57.49 10 14 6.4 — 0.20 | — 37 
2] 10 57.94 10 19 51.0 21 10 58.58 10 19 52.0 —0.63 ı — 10 
21105854 :020 20.8 21 10 58.68 I0 20 23.4 — 0.14 — 26 


1021 6. — 
21105919 1024133 21105938 104156. —019 | — 23 


2111 2.01 I0 41 36.7 21 11 2.29 10 41 40.3 — 0,27 | (— 3.6) 


I 11 2.04 1042 9.2 as: 11 287 10 42 12.0 -—— 0.32 — 28 
31 11 2.98 10 48 44.8 2111 3.36 10 48 52.9 5 

3111 3.18 10 48 43.1 93111 3.36 10 48 52.9 18 1 = 
131.378 10 52 15.6 21 11 3.86 10 52 186 — (),08 — 30 
1 11 5.86 11 9185 2111 6.03 il 9.241: —0.1 — 58 
1.5 


| 860 110818; | 

2111 6.74 1117599 2111 6,97 
3111 688 18 17.580 : 692 08. — Ti 
2111 8.73 1140126 | 2111 
2111 7.80 : 1147300 2111 9.40 2:88 
21 11 1055 12 8528 2111 10.42 330: — 23 
>21 11 10.44 920.8 21111045 
>21 11 10.45 12.9394: 2111 3046: 12932: 001: — 
>] 10 52.41 1518 7.7 2110 52.78 5.12 
>21 10 42.38 21 10 42.37 + 0.01 


21103558 1623423 -211035.77.. 1623419. —048 + 04 
211022.73 | 1633 93 21103285. 163138 — 45 


21 10 24 69 16 57 29.2 21 10 24.88 16 57 33.4 — 0.18 — 4. 

21 10.12.46 17 31 51.0 21 10 12.28 1732 6.2 + 0.17 — 15.: 
sı 932.183 781345 21: 957.49 IS S 183 — (0.34 — 38 
IS 847.1 21 85722 1S 40.6 — 0.13 + 659 
21 457.07 1IS 857.0 21 957.19 1IS S588 (0.11 — 1.8 

21: 8 51:26 ::: 18: 22.274 

21 941.08 | 1844. 47 21 941.26 44 5.8 — 0.17 — 
21 940.12 1844130 21 94100 IS 44 39.5 —4),83 — 26.9 
21 9 40.66 Is 46 0.7 21 9 40.31 IS 46 56 + 0.33 — 4.9 
21 935.96 IS 54 56.4 21 9 36.07 18 54 525  -- 393 
21 935.58 IS 55 39.1 21 93566 IS 55 42.5 — (,08 — 34 
21 035.53 IS 55 36.1 21 055.66 18.55 42.5 —0.,2 — 61 
2] 0 23.04 19 21 20.6 21 9 22.66 1021250 + 0.36 
21 9 21.85 19 22 40 2 231 9 21.97 19 22 45.2 — 0.11 — 5.0 
21 vu 21.92 19 22 56.5 21 9 21.80 1923 44 +0.11 —.19 
21 921.76 19 23 16.1 21 921.68 19 23 17.6 +0.08 : — 15 
21 u 19.21 19 23 21.5 21 921.56 19 23 31.5 — 2.22 -—— 10.0 
21 21.66 19 23 25.9 21 9 21.50 23 385 + 0.15 -— 13. 


21 9 15.97 1932 11.1 21 9 16.05 19 32 14.3 0,92 
21 85410 2012 40.1 21 8 54.36 20 1236.4 0.16 
2] 8 40.32 2035 57.9 21 Ss 30.25 20 36 10.3 + 0.07 — 12. 
21 839.33 20 36 58.9 21 8 39.71 2037 3.1 — 0.36 — 4. 
21 038.49 20 39 18.4 21 838.27 
2] 8 32.41 20 48 17.4 21 8 32.66 20 48 24.1 — 0.23 — 6b. 
21 832.63 20 48 17.0 21 832.66 20 48 24.] —- 0.03 —- 1. 


37 
* 
JE 25 
JE 26 
2E 
IE 26 
5 | 31 
32 
30 
3] 
33 
34 
35 
36 
31 
38 
| 40 
| 41 
| 2 
| 42 
43 - 1.9 
44 
45 
46 
41 
| +8 
| 44 
49 
49 
50 
52 
>1 
51 
51 
93 
HB, 
56 
26 
56 
> 
58 
| 99 
| 59 
99 
60 
| 61 
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Klis Strömgren. 


| | Komet - - Stern Parall. 
N:o Jahr. Monat. M.Z. B. — Aberr. Beob.-Ort Au A d.V. (m) 
| | | | 
‚101 April 18.876 23 Darth € +03836 +114.1) 4 |--047, +21 
102 18.896 67 +1230| |-016| +3 
19631 81 Krems — 210401 — 154) 8 +23 
104 19.789 70 W —022.75:— 3101! 92 |i--0.233| +24 
105 | 19.789 70 + 5 84| 92: --0.23| +24 
‚106 19.947 70 | Mad 02733, + 3871| 183 — 0.161 +19 
107 20.587 34 | Bord '+21286 — 4 82 10 
108, 20.883 52 Ann Arb +2 471: + 751.6: 1015 +21] 
109 | 20.890 38 Darth ( +2 465° + 848). 7 |—016| +19 
110 20.937 73 Mad + 0 48.03 0.17) — 
112 31.572 62 Padua 020.18 — .1740.2| 248 | — 0211| +2 
113 21.572 62 01288 6566| 248 --021| +2 
114 | 21.576 84 Toul 019.37 8:5: 
115 21.587 41 Mars +01946 — 10 +2 
117 2254843 | Rom R 8280| + 
118 '22.61450 | OP 1.3682 
119 22888 06 Darth ©... 1.— 026901 
120 36.591 08 Hamıb 1701 -0.18| +2 
121 26.596 46 Kiel '+21093'+ 4 13 5 — +28 
122 26.597 57 » —1 9556. 20 4 28 
123 26.930 35 Mad 024.82: — 6324| 365 
124 27:525 08 Hamb — 02903 + 128.0 24.6 0206| +32 
125 27.591 03 Wien 0.19: +23 
126 27.606 11 Krems 121.9! 236 0.19: +22 
127 28 505 25 Pulk 1351! 68 0.17: +92 
128 28.556 50 Toul "+ 02753  -- 751.7 10 — 0.25 
129 28.5753 73 Bord 4 51.50 10 -O24 + 2% 
130° 85 Darth -+.038.79 -0.19 
131 28.885 68 1:18.08 4 — 
132 | 28.837.85 » 4037.33 -- 300 -- + 
133 | 29.471 07 Pulk '+04659 + 335.1 4.8 -- 018° +34 
134 29.494 54 | Kiew +04.65 4 456.4 1 
135 29.579683 (ireenw 4 
136 | 29.591 53 | + 9150 6 
137 | 29.595 30 (reenw 4045.00 .— 11185 
138 2960476 > +317.5,.— 421 2 0200 26 
139 29.604 76 243.75 — 10 48.9 > 020 +26 
140 29.609 33 — 4 0.20 +26 
141 30.470 52 Pulk 0.2637 3426 S — 0.18 +94 
142 | 30.584 65 (ireenw 020.59 — 0 92 -021 -+28 
143 30.590 44 Krems —02074 010.7 10 020: 22 
144 | 30.594 14 (ireenw +4 3474 2 0.21 +24 
145 30.601 56 +33097 + 412.0: 87 0200 
146° 30.602 63 (ireenw 
147 Mai | 1.041 89 5088: + 1199: 11.3 0% 
1148 1.481 76 Pulk - — 37 0.18 +99 
150 | 1.582 36 Greenw + 0.42.83 0.45 6 
I151 | 1.594 05 413433 0.21 


— 


| 
>] 
| 
| 
| 
| 
| 
1 
>] 
E 
| 
| 
3] 
>] 
>] 
| 
>] 
3] 
2] 
>] 
2] 
E 
| 
| 
0: 


Io 


Io 


IX 


IS 


(reoe. Ort 


Berechnung der Bahn 


Efemeriden-Ort 


des Kometen 1890 II. 


Beob. — Rechn. 


Au. 


h m 
31.8 
2318 
298 

S 


8 
21 7 


21 7 
21 
21 
21 


216 
4 
21 4 


21 


205936 


20 59 


IS 

— 


32.48 
13.40 
y.41 
9.87 
4.90 
46.90 
38.76 
38.74 


32.08 
6.37 
6.01 
9.43 
20.57 
22.24 
19.26 
18.48 
32.90 
26.39 


31.59 


20 


20 


21 


48 30.4 


49 21.2 
18 1.8 
24 492 
24 15.7 
56 46 
8 38 
8 16.8 


35 58.0 


33 04.0 


36 6.8 


236 40.9 


441 32.5 
16 12.3 
19 5.8 


2329 42.6 


26 
26 
26 
26 
26 


10 33.6 
10 48.9 
10 49.8 
25 44.6 
33.1 
38.0 
56 12.8 


S 32.60 
8 32.10 
3 13.44 
5 2,37 
8 9.27 
S 5.03 
417.26 
7 38.69 
138.49 
1 »7.10 
17.90 
17.90 


11.14 
17.44 
11.19 
46.32 
44.09 
34.13 

6.96 

6.31 

6.26 
50.84 
22.33 
19.11 
18.37 
32.69 
29.99 
29.09 
13.87 
12.48 
12.37 
40.37 
39.08 
34.27 
33.60 
33.98 
32.85 
32.85 
32.09 
42.48 
35.62 
35.27 
32.09 
34.60 
34.54 

1.60 


20 59 39.83 
2059 36.20 
20 59 33.36 


32.61 


205 


20.48 
20 49 
31 18 


IC 

— 

Na 


21303 
2156 1 


2319 6.4 
23 30 31.5 
26 10 37.0 
26 10 51.4 
26 10 54.3 
26 25 48.3 
26 52 38.7 
26 55 38.2 
26 56 19.3 
2731 285 
27 39 50.4 
27 40 381 
27 53 52.6 
27 35:45 


27.55 10.6 


28 22 22.8. 


28 23 28.8 
28 27 28.4 
28 28 1.9 
28 28 12.5 
38 28 
28 28 39.2 
28 28 52.0 
9: 
2315 35 
29 15 20.1 
29 15 30.7 
29 15 51.9 
29 15 55.0 
24 36 58.2 
538 12.2 
30 056.7 
30 83 48 
30 338.8 


+023 


— 0.03 
+ 0.36 


— 0.04 


+013 
+ 0.56 


— 0.12 


— (0,33 


0.06 


+ 0.51 


+0,87 | 


— 0.13 


+0.26 


0.63 


— 0.04 


0.32 
— 0.17 


— (1.2 


— 0.74 


— 0.24 . 


— 0.08 


+ 0.10 


— 0.07 

0.00 
+ 0.24 
+ 0.06 
— 0.21 


0,79 


— 0.30 
— 0.39 
— 0,70 


0.81 


|; 
—- 0.05 


— 0.18 
— (0.33 


+ 0.55 
+ 0.20 
— 0.49 
+ 0,49 
— 0.08 


0.16 


— 0.28 


0.88 


| 


— 35 


39 
| 
21 — 63 62 
21 21 — 135 693 
31 31 — 10 62 
2] 2] | — 21 68 
2] 
22 —' 70 | 
| 223 i0 38.9 65 | 
18.45 22 2] 72 2. 66 
17.63 22 21 2236175 | 7.66 
11.12 21 22 36 43.4 4 66 | 
10.51 32 2] 2244527 |. 20.2 | 67 | 
21 2516214 — 91 68 | 
21 643.5 23 21 -—- 06.69 | 
21 25 | 72 | 
| 21 — 3.7 13 | 
| 21 — 56 74 
26 21 +0.15 ı — 02 | 
»W 26 2] 65 1:96 
37 37 24.0 2] — 4,5 | 
27 30 38.9 21 11.5 18 
9,01 27 40 26.3 >] 
Se 3.87 27 3344.27. 21 —.49:: 80 | 
2.75 27 54 54.1 21 — 10.4 81 | 
2.44 3755 74 — 32::80.: 
4 0.13 28 22 18.5 21 
8.15 28 23 39.2 21 + 10.4 82 
ax 3.76 28 27 17.3 21 — 11.18 | 
BER‘ 28 27 57.8 21 81]. 
39.01 21 »4.4 21 — 18.1 83 | 
32.05 28 28 28.0 2] | — 112 84 | 
28 28 25.4 21 — 15.8 
2.39 >8 28 49.0 >] — 30. 8 | 
| 2.10 2) 09333 21 36 | 86 | 
35.35 29 14 57.1 21 — 64 87 .| 
35.21 2915 164 21 
IM: 29 15 27.7 21 — 30 | 
4.83 29 15 52.2 21 + 0.3 88 | 
| 4.02 29 15 44.4 2] — 10.689 | 
0% 29 36 55.8 >] — 24 19% | 
83 — 39.91 | 
32 02 30.0499 6.8 92 | 
2059 33.04 30.2587 6.1. | 93 | 


40 


Klis Strömgren. 


| Komet — Stern Parall. 

N:o Jahr. Monat. M. Z. B. — Aberr. Beob.-Ort Au 35 
152: 1890 Mai 1.836 04 Ann Arb -1 19.51 | + 027.4 15° —0.25: +20 
153, 2.453 98 Pulk — 123651 —- 0157: 68 —018 +35 
154 2.387033 Vass - 2183: + 43830! 13.11! —0.419: +13 
155 3.458 53 Pulk — 11335 + 1494: 58 :—0.19| +34 

156 3.539 56 Strassb — 119.47 -+ 553.0, 186  —0.24, +27 

15 4.522 42 Hanıb — 157.29 —- 5245 2004 —0.22| +30 
158 4.604 30 Krems - — 1318 —0.19 | 

159 5.620 22 Toul 027.937 — 2 94) 6 —0.23| +17 
160 6.606 17 Krems — 0 49.06 0 12.4 0 °—0.19| 
161 7.440 74 Kiew — 0 56.72 + 726.3 — 0.26. 
‚162 1.4517 36 >» — 057.61 + 8246 — 0.25, +28 
163 7.506 44 Strassl) — 2 37.29. 0430 124 —026 ' +29 

164 1.913 89 Toul 402759 — 19339 1210 —029 +28 

165 1.525 20 —0 459 — 721.8 12 —029 +26 

166 7.535 172 » +0 857: —- 9181, 12 +251ı 

167 1.593704 Bord — 240.07 + 058.9 —0.28 +26 

168 7.545 27 Toul +0 2477: 12 +24 

169° 8.384 51 Kiew '+05902 7595. —(0.25: +36 
170 8.471 04 Gött — 149.08 —0.25 
8.471 73 » S — 
‚172 8.472 52 Rom U R +05225 +12537, 8 — 030. -- 28 
173 | 8.487 67 (sött '— 15068 — 0446. 4 —0.25 +33 
174 9.590 91 Krenıs 11213! — 1478| 8.1—021: +16 
‚175 310.449 33 Pulk — 25566 + 1512! 48  — 021: +32 
‚176 10.505 45 Algier — 039.31; + 1153.71 22.10: — 0.34 +23 
‚177 10.551 24 —044.70 +14174. 1814. —032 +16 
178 10.556 12 Bord —0.29 +22 
11.443 48 Pulk +342.87/— 1 46 +32 
‚180 11.504 41 + 0 49.79 1111914 — 0.271 
11.832 26 Darth € +0 991: + 7 1!—-022| +1W 
182 11.859 96 > i+0.624 + 8434| 6 |— 017: +08 

183 12.549 39 Hamb 319.99 216.0 | 20.4 —0.23: +22 

184 12.605 12 Wien 32685 + 5316| 6 

185 ı 12.726 72 Wash +233.01 — 9370| 102 1 —035| +22 
‚186 13.407 62 Kasan 4036.20 + 246.2 54.18 —024. 

187° 13.451 00 Pulk 181!+ 1394| 68 —0.22 | 30 

188 13.479 56 P ‚+12150 + 9227| 8 -- 33 
‚189: 1440185 Pulk ‚13275 - 168| 68 —0233| --34 
190° 14.464 35 Toul '+01816 - 7515| 12 — 033! +30 
191: 14.473 82 » ‘+0 917: +10154:; 12 1—033 +29 

192 | 14.486 75 Mars +0 773!+11106: 5 — 0.34 | -+- 39 
‚193° 14.502 44 Toul +012.84|- 5387| 12 —0.34 +24 

194 14.522 43 OP 150.38 5474| 8 1 —0.8| +36 

195 14.551 30 Ham) +0 6.05 | — 2421| 27.6 0.23 | +20 

196 | 15.372 69 Kasan +14821i— 5537, 36.4 | --0.26' - 29 

197 15.421 00 Pulk -03577'+0 551 8 +3l 
15.435 88 (ireenw 0390  +10582| 4 — 0.28! +34 
199 15.444 » 0421 | + 1 38) 8 | — 0.29 | +36 
‚200° 15.452 37 » +1370 ı— 1386! +35 
| 15.459 41 » 011.0.) + 7 28| 2 + 3.4 

202 15.485 88 Ham) + 130.92 i + 045.0) 20.5 — 0.28, +21 


| 20 
20 
20 

20 
20 
2) 
20 

| 
IN 
| 20 
|» 
| 20 
2) 
0); 
20: 
20: 
20 
20 
20 
2» 
| 20 
4 

20 
20 
20 
204 
204 
20 4 
20 4 
203 
20 3 
2053 
203 
20 3 
20 3 
203 
20 3 
20 3 
20 3: 
20 
20 3; 
20 3; 
20 3 
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Berechnung der Bahn des Kometen 1890 II. 41 
. Geoe. Ort Efemeriden-Ort Beob. — Rechn. 
7 7 Au. * 
2059 16.73 30 15 20.3 2059 16.87 30 15 24.8 —012 | — 4.5 94 
2058 35.05 30 45 56.1 20 58 35.53 30 45 40.0 —041 + 16] 95 
2058 6.54 3l 555.7 2058 6.71 3l 613.0 —015 ı — 173 96 
2057 24.57 31 35 25.9 20.97 24.67 31 35 28.9 — 0.09 | — 3.0 97 
2057 18.40 31 39 28.8 2057 18.75 31 39 32.0 -- 0.30 — 3.2 97 
56 4.29 3229 11.0 2056 4.46 29 54 — 0.14 9.6 98 
2055 58.10 3233 10.1 20 55 58.05 3255 15.0 +0.04 — 4.9 98 
20 54 31.65 33 25 31.9  205435.77 | 3325188 —34M4 + 131 99 
2053 10.85 34 16 31.0 20 53 10.70 34 16 34.7 +0.12 °— 3.7100 
2051 52.77 028.9 20 51 54.47 393 032.4 — 35 | 101 
2051 51.89 35 127.0 . 2051 52.91 1.253 —0.84 | + 1.S 101 
20 51 48.02 39: 357.7 20 51 48.29 4 13 — 0.22 | — 3.6 ; 102 
20 51 47.20 3) 4 9.2 20 51 47.59 4 25.0 — 0.32 — 158 
20 51 46.535 33 404.7 20 51 46.52 > 10 + 0.01 6.3 104 
20 51 44.90 33 525.7 20 51 45.53 33 344 — 0.52 8.7 106 
2051 45.22 39.993093 2051 45.41 08 0.16 (+ 0.7) 102° °—03 
2051 44.38 35 552.4 20 51 44.63 39 6 48 — 0.20 i — 124 10 
2050 21.24 35 50 44.3 20 50 23.32 35 50 51.4 — 169 106 
2050 14.44 20 50 14.69 — — 020 107 
3595 32.3 39 55323 | 0.0 107 
2050 14.42 39 99 37.1 20 50 14.54 32.99 34.8 — 0.10 2.9 106 
2050 12.84 3296 23.5 20 50 13.02 39 56 23.6 —- 0.15 | 0.1 107 
20 48 18.96 36 56 4.9 20 48 18.74 36 56 5.0 | — 01:108 
20 46 44.14 37 48..50 20 46 44.27 3743 5.9 —0.10 — 09109 
20 46 37.73 37 46 16.0 20 46 37.91 37 46 11.3 — 0.14 | + 4.7 110 
20 46 32.36 37 48 39.0 20 46 32.71 31748 42.7 | 3.7: 1W 
20 46 31.93 3749 53 20 46 32.16 317 48 58.8 — 0.18 | (+ 6.5): 109. +541 
20 44 48.11 3838 81 20 44 48.39 3838 83 —- 
20 44 40.81 38 41 30.4 20.44 41.05 >38 41 31.9 —(0.19 ı — 1.5 | 112 
2044 0.98 38 59 49.8 2044 1.10 3859497 — 0.09 + 0.1 | 112 
20 43 57.36 39 123.4 20 43 57.68 3 1271 —03 4 0.7 112 
20 42 30.37 3940 1.6 20 42 30.85 39340 46 | —0.37 3.0..113 
20 42 23.57 39 43 16.1 20 42 23.67 39 43 13.0 —0.08 | + 31.1113 
W042 6.77 39 49.57.0 2042 7.91 3950 4.4 —0.858 | 114 
20 40 36.94 40 28 36.9 | 2040 37.47 4028374 — 0.40 
40 31.40 4031 53 20 40 31.58 31 5.2 | + 0.1 116 
20 4) 27.12 40 32 44.2 20 40 27.69 40 32 42.6 — 043 | + 1.6 117 
2038 18.17 41 25 21.9 2038 18.44 41 25 20.8 — (0.20 | — 1.1 118 
2038 8.32 41 28 48.5 2035 941 41 28 55.7 —0.82 | - 2 119 
2038 7.43 41 29 25.0 2038 8.093 41 29 28.3 —045 | — 3.3 ..120 
2038 5.98 41 30 19.8 2038 6.16 41 30 12.8 —013 | + 120 
2038 2.99 4131 0% 2038 3.89 | 4131 68 —067 — 61:19 
2038 0.49 41 32 15.3 2038 0.98 41 32 15.6 — (0.37 | — 03 118° 
20 37 56.31 41 33 56.9 20 37 56.79 41 33 54.9 EU: mm: 2.0119 
20 35 53.85 4221 8.9 20 35 54.21 42 21 11.6 — 0.27 | — 2.1 321 
20 35 46.36 4224 06 20.35 46.81 42 23 59.0 — 0.33 -n 1.6 122 
20 35 39.24 42 24 49.8 2035 44.52 42 24 50.5 —3.%0 | — 0.7 123 
20 35.39.98 42 24 59.4 20 35 43.17 42 25 21.1 — 2.36 ! — 21.7 | 122 | 
20 35 42,61 42 25 24.6 20 35 41.99 42 25 47.7 +0.46 | — 231 121 
20353452 4224308 20 35 40.91 42 26 12.1 4.12 | — 141.3 | 194 | 
2035 36.54 42 27 417.4 20 35 36.83 42 27 43.9 — 0.21 + 3.5 | 
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N:o 


Jahır. 


Monat. M.Z. B. — Aberr. 


Klis Strömgren. 


Beob.-Ort 


Komet — Sterua 


Au 


203 | 
204 
205 


206 


207 
208° 


209 


210° 
212 | 


213 


214 
215 
216 


219 


| 


22] 
229 


1800 Mai 


224 


l: 
l 
l: 
1: 
15 


15.7 


15. 


15 


16. 
16. 
16. 
427 41 
427 41 
16. 
16, 
492 62 
50 
16. 
16. 
16. 
1b. 
16. 
16. 


16 
16 


16 
16 


li. 
17. 
17. 


17.4: 


17. 


IS 


78 
09 64 
‚>10 64 
‚12 95 
‚23 30 
267 O1 
79 
12 


39 


422 01 
425 38 


42539 


474 
47907 


»15 
293 50 
>45 
07 
S11 23 
406 74 
414 


27 


18.522 


Mars 
Liege 
(0) 
Kiel 
» 


Wash 


Darth € 


Vass 
Wien 
(sött 


» 
Dresd 
Drescd 
Krems 
Kiel 
» 
Berl U 
\M Il 
Pulk 
Wien 


Berlin 


Dresil 


Kphen 


» 


» 
U 
Hanıh 
(' 
Dresd 
Krenis 
Kphen 


l 

- 1 25.06 
| 


m 


128.02 


21.26 
26.83 


18.10 


- 129.32 


-1 801 


531.70 


4 38.55 
1 54.85 
2 8.40 
0 17.88 
3 681 
45.41 
3 4.69 
23 58.15 
3 25.45 
2 241.87 


1.72.85 


341.38 
3 42.51 


-0 9.15 


90.84 


- 348.76 


452.18 


070 
- 0.43.76 


0) 45.66 


0.09 


0 11.65 


-0 51.46 


-1515.0 


| 


220.6 

3514 

5244| 
12.5 


25.1 
23.5 


| 


| 


2153| 


I 
6 47.3 | 


6 19.1 


628.0. 


| 


332, 
259 
IS 
241 
43 
1 16 


| 


Zu 

m: 


DE 


— (0.30 
— (0,30 
4 — 0,30 
— (1,30 
4 — (0,29 
—- (1,29 
N —— (),29 
— (0.25 
N -— 


f -— 0.28 
IS — 0.24 
— 0.20 
4 — (0,32 


0.32 
— (),32 
8: 1 9831 

94 0206 

. 0,29 

20.4 | — 0.27 


Parall. 

4. d.\ (m) 
— 0.29 
10 ı— 0.33 
+49; 
-- 0.21: +18 
— 0,19 

ı — 2] 
6 — 4.17 04 


I 


140.1 
- 20) 
| 20 
20 
| 
20 
20 
- 34 
ö 
20 
| 
_- — 20. 
20 
20: 
I); 
225 3 - 1.24 20: 
10 - 0.36 
328 | — -- 4.6 - 0.25 | 20: 
229 10 — 0.33 
231 S IS +0 11.71 — 0.31 20: 
IS (8 -0 10.3 — 3 — 0.29 3; 20: 
233 4 72 — 0.30. - 36 20: 
334 y66 DIE + 643.0 2 — - 33 
235 in 4268| 65: —030 20: 
236 459 82 + 4 49| 155 — 0831 - 
237 47035 -+ 4408: 10.4: - 3.280: 
17.470 35 2145 10.4 —028. 28 20: 
239 17.481 23 — u 4 — 030 
240 1.481 68 — 0.30 20: 
242 17.493 28 - — 4 —030 - 
243 17.495 86 — 
245 17.842 53 20: 
246 18.430 05 . 011.38 
247 18.432 77 — 
248 18.433 62 +2 | 
249 18.446 25 — 
‚250 18.504 80 + 134.54 | - - 20: 
251 IS.S11 22 | -+ 1 52.77 20%: 
252 131.76 - 20 2 


(teoe. Ort 


N 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 11. 


Efemeriden-Ort 


N 


Beoh. -- Reehn. 


Au. 


| 


— 


|. 
\ 


h ms 
2035 933.58 
20 35 32.87 
20 35 232.40 
20235 30.68 


35 0.41 
20 34 39.30 
20.34 34.83 
2033 .8.43 
033 7.12 
2033 6.76 
20325930 


2030.20.37 


2030 13.82 
2050 13.13 
2030 11.08 
20 30 10.97 


2027 2,64 
1.87 


42 28 50.9 
4329.24 


42 29 22.6 


42 38 11.5 
+2 50 10.0 
43 21 53.7 
43 22 12.8 
43 22 13:5 


44 19 26.9 
44 19 49.2 
44 20 4.3 


44 20 32.8 
44 20 58.7 


44 22.242 
44 22 36.1 
44.233337 
423103 
44 23 47.0 


44 23 7249 


44 24 30.0 


43 
14 2: 31.9 
14 44504 
45 19 28.4 
45 19 59.0 
>» 19386 


4423 46.8 


45 24 309 


4924 57.2 


4524 0306 
t 


2035 533.01 
20535 
20 35 31.05 
20 39 24.30 
20 35 21.54 
2635 094 
20 31 39.24 
20 34:5 96 


203259.02 
20) 32 56.80 
20 32 56.66 
2) 3253.34 
20 3250.24 
20 32 50.172 
20 32 48.08 
20 3154.54 
20 31 53.00 
20 22.68 
2030 21.41 


20.30 20.69 
20 30 18.97 
2030 17.82 
2030 16.96 
2030 73.92 
2030 13.46 
2030 11.63 
2050 11.63 
9.73 
2030 9,65 


7.03 
2030 7.10 
2029 57.52 
2029 6.09 
20.27 10.38 


2027 IS.SS 
20.27 16.56 
2027 4.593 


2027 3.22 


23.37 


12 28 494 
4229 62 
230 33. 
2.3225, 


233.26 | 
9. 
65 


> 
2 
250 18.9 
> 
> 


— 


21 59.8 
>22 11.3 


1325 39 
43 25 18.9 
>26 6.) 


43206 92 


43 27 19.7 
43 28 25.7 
43 28 28.1 
4328115 
43 47 57.9 
45 48 30.0 
44 19 24.7 
44 19 50.4 
44390 11 


44 20 39.6 
44 21 29 
44 21 20.2 
44 22 21.6 
44 22 30,9 
4423 179 


14 >23 16.0 


44 2:3:50.7 
41:24 .28.3 
44 24 34.3 
44 27 51.6 
44:44 54.1 
35:19 253.1] 


25 
— (0,10 _ 
(). 19 
— 0,27 
——- (),38 


— (0,39 
- 0.04 
— (),83 
006 
— 
— (0,52 
—- 0.30 
— (0,29 
— 


(,15 
004 
0.17 


(1,26 
— 


-0.22 
0.23 
- 0.0] 
— (0.12 


—- 0,07 
— 0.24 
— 0,39 
- 1.47 
— 1,26 


—- ()1.4:} 


— (1,34 
0.50 

— 0,19 


0.23 
— 01,27 
-— 0,41 
— 


> 


43 
| 
20 35.33.02 | 1.5 
— 
(- 49) 4 36 
29 53.65 0.1 
1.8 20 35.23.79 42 32 25.9 0.7 | 
20 35 21.35 412 33 27.9 4 1.0 
>] 88 4 1.0 
0.4 4 | | 
IR 
2033 8.35 | 6.1 
34 Ä 4 | 1.3 | 
34 4 
2033. 7.47 
43 25 6.6 26 3250.72 | : 180 
2032 58.62 43 25.224 131 
20 32 56.57 43 26: 7.1 | 1.0 
20 32 56.45 43 26 11.8 ı | 2.6 13] 
2032 53.40 43 21 22.2 2.5 129 
2032 50.01 43 28 30.7 3.0 131 | 
2052 49.76 43 28 31.6 | 3.5 129 
20 32 47.35 43 21 8.4 | 129 
1532 
132 
| 20 30 22.37 | 
| 20 30 21.16 |» 
134 
2030 16.81] 42 135 
136 
2.4 
2030: 9.37 1.0 
2030.9.05 
7.15 | 1.7 
2030 6.47 28.2 
20 57.10 0. 
2029 6.03 4.3 
2027 
I+1 
2027 49 24 | 
4524 48.9 14] 


44 


Elis Strömgren. 


Komet — Stern Parall. 

N:o Jahr. Monat. M.Z. B. — Aberr. Beoh.-Ort An. 2.d.V. () (# 

| | | a | | h 
254 1890 Mai | 18.530 51 Kiew +14861: + 4247 — 0.20 | +19 
1856096 : Greenw 414.9 6 1—027 +17 20: 
256 18.563 07 +1232 5194 5 +16 DIE 
257 19.373 79 Kiew 902 856.0 —0.33| +30 20: 
258 19.382 16 -01072|- 8222 —0.3|+298 20: 
259. 19.440 91 Gött | _ — 4560| 8 
260 19.441 32 » 022.93 1—-032| — »: 
261 19.444 84 Dresd ,—-02289|— 4425| 168 1 —033 | +26 20: 
262 19.503 82 Gött 03481 | —- 1140 4 — 0.30 | +18 20: 
263 19.505 90 Wien =-63521]j+ 3561 6 —030| +15 20: 
264 19.506 83 Boril ı—33274|— 1120| 10 .1—036.| +20 20: 
269 19.514 11 Krems -— 8851 9373 8 —0.30| +14 20: 
266 19.546 23 Algier —04330 | + 117.7 | 12.10. — 0.36 | +06 20: 
267 20.424 88 Pulk +11524)+ 442| 68 20%: 
268 20.433 54 (ircenw +1123 | + 5186| 2 20: 
269 20.433 54 > 1+043 2 !—033| +33 20: 
270, 20.465 16 Wien +1 646|+ 7 80| 8 |—034| +19 | 20: 
271. 20.487 19 | Rom CE R +1 2061483801 5 —0.37| +14 20: 
272 20.487 28 Kphen —0 6.19) 1387| 126 +2 
273 20.506 26 Bord — 216.28 | —-11313| 10 1 —037 | 2%: 
274 | 20.551 25 | OP ı+12987 1 1596| 6 |—0.238| +15 20: 
275 20.830 78 | Vass € '—3 942 4275|. 5 91 
276 21.405 23 | Pulk —1 531) — 2108| 68: 
277 31.416 26 Wien —1 1358| 10 | —035| 21 
278 21.427 84 (sreenw —.1 10.7 051.0 3 —0.33 | 733 20 1 
279 21.434 88 » +03532 |+034| 4 
21.437 29 Berlin 0248| 3 | —03| 201 
281 | 21.460 69 OP - 3292| + 8387| 6 |—03 27 201 
382 21.462 52 —11819|)+ 1151| 53 1 —034 27 201 
283. 21.466 24 Mars 236831 —- 49 > -- 0.39 | + 2.0 

284 21.480 01 — 413.39 | — 0510| 7 - 2 201 
285 21.557 14 Toul +055.711- 5438| 2 | 
286 21.684 85 Camb +026.60|+ 1527.77 —040| - 18 201 
287 22.344 89 Kiew — 142.70.| 058.9 | 201 
288 22.366 40 Kasan — 148271 + 2128| 248 | — 0390| +2 91 
289. 22.403 73 Kiew —-15665|+ 4254 —035| +22 W 201 
290. 22.427 09 Greenw 94 2.1035 | +32 201 
29] | 22.427 09 > 0485 17.3 2 —035| +32 

292 22.427 09 2 J- 035 +2 21 
293 22.427 09 |+ 0439| 2 I—035 | +32 

294 2242881 | + 5526|] 8 - 27 

295 22.429 51 238 I — 201 
296 22.436 39 Greenw -0125 |- 6117| 2 +0 
297 22.444 94 Mars 6496| 5 —041| +23 201 
298 | 22.455 61 (rött 
299 | 22.460 73 OP 9761 + 7463| 71-035 | 720 801 
300 22.472 15 Berlin '=-02.24|- 0223| 8 —032| +19 201 
301 22.472 94 | + 44708 

302 22.473 32 | » 230.89 201 
303 22.488 97 Algier +3 3.09 910.4, —04| +12 

304 22.488 97 217.70) + 917.2] —043 +12 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 II. 


(reoe. Ort. Efemeriden-Ort Beob. — Rechn. 


| | 


3026 59.82 45 25 18.2 2027 0.95 45 25 15.8 0.79 
2026 53.04 4527 14.6 2026 55.28 4527 31 i — 1,57 
6 20 26 54.083 45 27 89 20 26 54.89 45 27 10.6 0.60 
N | 2024 19.95 46 14 49.7 20 24 20.17 46 14 50.8 — 0.15 wo... 

3E 2024 18.25 4615 3.4 20 24 18.52 46 15 20.3 — 0.19 10. 

4618496 46 18 47.9 = +1. 

2024 6.05 2024 6.93 — 0.61 


024 6.08 4619 2.8 2024 6.24 | 
SE 2023 54.19 46 22 30.5 20 23 54.63 46 22300. —030 + 
5 20 23 53.99 46 22 40.9 2023 54.22: 462374 + 
0E 2023 53.46 46 22 41.7 20 23 54.03 46 22407 —039 (+ 
4 20 23 52.47 46523 6.2 20 23 52.60 4623 64 —009 
2023 45.64 4625 10 2023 46.25 4624598 —042: + 
2020 47.44 4716495 : 20204775 ° 4716457 + 
2020 44.43 47 17 24.6 20 20 45.94 7383: — 1: 
| 20 20 44.42 4717 24 20 20 45.94 217 183: 
20.20 38.58 47 19 12.6 20 20 39.34 4719 81 052 + 
2020 34.15 4720321 2020 34.73 4720260 —039 + 
2E 2020 33.98 | 47 20 29.7 20 20 34.71 47 20 26.3 — 0.49 + 
1.8 2020 30.65 47 21 27.6 20 20 30.73 4721334 0.05 
5 20 20 20.82 47 24 13.4 20 20 21.28 47241125 031: + 
30 19 21.74 47 40 39.2 20 19 21.98 


2017 16.35 1:48 14 35.8 20 17 16.91 41814 319 037 ı 
2017 14.10 :| 4815 10.7 20171446 4815108 ! —0.4 | — 
3 2017 10.90 | 4815562 | 20171189 4815518 —066 | + 
32 17 956 A816 182 201710533 48 16 166 : — 051 | +1. 
2017 9.66 48 16 21.6 2017 9.80 4381652 | 3. 
27 017 3.86 481757.7 ! 2017 459 ! 4817479 — 049 | + 9.8 
27 2017 3.40 4818 1.7: 4.19 8.17 544. —0583 | +: 73 


2017 3.36 4818 75 | 
22 20 16 59.23 4819 :2017::0,30 48 18 56.1 —071 3.0) 
0.7 20 16 42.66 
1.8 20 16 13.46 4831 4.9 20 16 14.41 48 30 59.9 —:0.63 |. + 

3.1 134.711 498 9373 20 13 42.56 49 949.9 — 056 
22 2013 36.19 | 49 1110.83 20133751 49 11 5.8 —086 | + 

2013 27.76 | 49 13 22.9 20 13 28.73 49 13 17.5 —063 + 34 


3.2 201323.72 4914434 20 13 23.22 49 14 39.8 93313 

3.2 | 20 13.23.22 44 14 39.8 | 

20132549 | 49 14 51:6 20132322 4914398 +148 | +118 
32 | 20132322 49 1439.8 | 

21 49 14 50.6 — 49 14 45.9 
2013 21.54 | — 20 13 22.65 — 0,78 | 
3.0 | 20 13 21.02 49 15 12.6 | 

2.3 20 13 18.40 49 15 47.2 20 13 19.00 44 15 42.8 — 0.39 e 

2.2 2013 16.01 49 16 27.4 20.13 16.48 49 16 20.4 — + 

2.6 2013 14.65 4916 44.2 20 13 15.27 49 16 38.5 —0.40 ; + 

1.9 2013 11.78 49 17 27.1 20 13 12.57 49 17 18.7 0.52 
2.0 — 49 21 24.8 | — 49 17 21.5 2 +. 84 
20 13 11.71 | — 20131229 — 0.38 

l 


2013 859 | 4918 18.0 
49 1813.7 2013 8.59 | 


— 


2 2013 6.63 


48 23 26.3 29 16 433.08 48 23 28.7 — 0.28 2.4 


418180° —128 | — 43 |157 


45 
* 
141 
141 
142 
143 
145 
143 
14:3 
143 
145 
144 
Iı 15. 
143 
14:3 
146 
146 
147 | 
146 
146 
147 
149 / 
150 
151 
151 
151 
152 
151 
153 
151 
154 
155 
156 
156 
157 
157 
157 
158 
159 
160 
161 
157 
157 
162 
157 
157 
157 
162 
163 
163 
164 
| 157 


M.7Z.B. — Aberr. 


KElis Strömgren. 


Beob. Ort 


Komet — Stern 
Au 


Parall. 


22.506 69 


2.552 80 
2.570 17 
22.570 17 
22.591 47 
22.840 21 
23.420 91 
23.421 07 
ı 28.432 33 
23.436 65 
23.442 28 
23.458 70 
23.460 21 
23.461 09 
23.481 83 
23.512 43 
23.521 22 
23.702 59 
24.394 36 
24.447 29 
24.456 75 
24.460 24 
24.464 45 
24.470 17 
24.481 54 
24.502 47 
2451404 
24.558 07 


5: 

2.545 87 
> 

) 


24.660 89 


24.660 84 
24.603 86 
24.709 92 
25.353 00 
23.354 64 
25.394 79 
25.450 57 
25.493 17 
25.5353 02 
26.396 63 
26.397 60 
26.420 65 
26.425 02 
26.412 57 
326.485 
27.406 60 
217.415 24 
27.429 06 
21.435 22 


Rom U R 


Toul 
Algier 
Kiel 
Algier 


Bord 
Vass (' 
Kiew 
(sött 
Dresd 
Kiew 
3ored 
Toul 
Krenıs 
Hamb 
Wien 
Mars 
(rött 
Berlin 
Wien 
Ilamb 
Kphen 


Berl U 


kom 


Darth 
» 
Camb 
\Vass 
Kasan 
Kiew 


| lamıl 
Krems 
Kasan 

Kiew 

Dresel 

Toul 
Kasan 

Kiew 

(reenw 


— 238,10 
244.30 
- 2 29.80 


956.76 


11.54 


- 

— 


20 
20.7 


), 1 19.0 
3.27 11 55.53 
18.99 2 6.6 
3359 
—- 1:33 
1.49 42.0 
39.15 6 14.8 

— 03752 

48.03 42.6 
# 9:83 
2306.31: — 3460 
49.37 —- 556.9 
10.18 049.6 
19.74 > 517 
23 55.8 

906 — 320.4 
23.62 — lv 81 
14.67 
1.32 4 58.9 
1.42 2109 
24.531 S6 
87:3 

2233.87 h 236.5 
2 41.89 


4 
10 


10 


20.4 


>4.16 


+) 


0.4 


0.26 
0.40 


- 0,59 


— wi 


Pr 


> 


. 


46 

305 : 1890 Mais | 12.3 0.35 | 
306 22.529 04 19.4 0.26 | +13 
307 12 0.35 
308 | 12 038: 20 
‚309 | 55.20 N 0.23) 20 
‚310 | - 248.41 
| 237.46 — 0.51 0. 20 
1312 | 2.40.05 038 >0 
313 | - 0.12.40 10 0.17 
314 | -3 44.123 0.34 30 
1315 | 051.73 
316 — 36,5 N 
| 315.21 036.24 20 
‚318 | 9.2201 18.6 0.35 +2 
1319 | 0.30 |.--13 
320 | 34.75 10 0.41; +23 
| +3 34.32 uU 
1322 | | 6.84 12 0.40 20 
1323 | — 114.09: + 0487 10 0.30.09 2) 
1324 | 20.4 0.27 
1325 — 0.40 
| 326 N 0.39 
1327 — 0.42 20) 
1328 | 0.36 2) 
1329 | 4 — 1,39 wi 
4 - 0.39 .20 
133] | 035 20 
1332 | 20.4 20 
333 15.6 0.27 20 
1335 | 4» 0.25 IR I) 
336 4 0.43 20 
1337 4 20 
1338 5 0.4] 20 
‚342 20 

346 19: 
347 0:37 14: 
348 0.44 19: 
349 Al 19: 
350 - 0.33 19: 
1352 
1353 — 1 316 2481 - 19: 
1355 -0312 +. 2136 


Berechnung der des Kometen 1890 II. 41 


Geoe. Ort .femeriden-Ort Beoh. —- Rechn. 
2013 4.48 49 19 23.9 2,13 4.39 49 19 20.5 - 163 


) 
3012 58.37 4920 41.6 2) 12 59.09 49 20 39.53 : 
90125729 4921 3.4 30 1257.69 4921 + 3 
12 54.60 49 21 41.4 20 12 55.09 49 21 38.6 +.2 


95.6 20 451.40 51 13 49.5 174 
20 449.87 14 9» — 0.03 139 -8.4 


20 449.82 | 
20 446.00 


| 20125281 49 22 11.9 20 12 53.45 4922 3.93 — 0,40 166 | 
3 0124931, 9233 42 164 
20 12 46.99 4923 0.4 20 12 49.31 
F 20.12 43.49 49 23 556 20 12 44.25 49 24 19.5 -— 0,49 — 237 165 | 
1144.50 4958 55.4 167 
50 92043 5013126 20 921.50 5012573 ,—068 | 103 168 
- 20 920.56 20 9 21.46 — (0,98 — 172 | 
2.4 30) 16.87 0.6 20 917.56 , — 0.44 83 170 | 
22 20 419.82 50 14 18.2 20 9 16.14 | »0 14 125 _—0.20:1+ 59 :171 | 
1.2 9 10.92 50 15 17.1 20 912.02 9.9 0,40 + 112 | 
22 20 10.98 15 19.9 20) 911.64 5015 15.2. 
1. 541 50 16 31.0 20 9 6.20 | 50 — 1,90 1172 
858.26 »0 24.2 MH) 50 18 18.5 9:18 54 178 
20 855.62 50 18 54.9 >20 856.28 |: 5018494 —042 ,172 | 
20.8 8.98 50.29 31.1 >20 81028 | +56 
20 43529. 1.51.12 20:45598 | 5112497. 041 | 
24 2) 45243 5113 30.6 20 45345 | 5113227 174 | 
1.8 0) 383 21.8 20 452.49 51 13 34.9 — (0.78 175 | 
1. 20 450.72 |. 5113 
15 
l 


- 
- 1 


1. 440.27 51.16.20 >20 441.23 —060! — 176 
1." 20 436.39 38.19 + 51 16 42.4 — 19 — 90 175 | 
- 03 20 425.62 51 19 22.0 20 426.31 51 19 15.9 — 0.4 — 174 
358.36 51 25. 15.9 >20: 358.60 | 5125141 177 | 
20 I) 358.88 »1 25 16.5 2) 358.60 5125 14.1 115 
20 348.84 51 27 17.8 349.68 ! 5127 89 
20 344.62 5128 16.0 2) .3 49.33 512847 | r113 174 | 
20 046.00 20 047.49 180 -—- 0.36 | +:70 | 178 
20 045.86 52:5 32.0 20 047.02 5223 | 
20 0434.92 741.2 20.099.659 7453 — 0.47 +. 6.0 179 | 
01894 211 04 >) 019.89 52 10 54.1 — (0.58 — 6.5 179 | 
20 0 6.80 5215 28.0 20.07.79 —055 | + 67 
1955 43.12 5179 19554344 : 53 510,9 — 019 — 70 181 
1955 35.55 53 639.1: 1955 36.51 
19 55 35.09 645.45 19 55 39.80 3.6379 — 0.43 | — 1.8 
1955 19.87 33.1 1955 20.87 »3 9 21.2 — 
1955 15.38 53 10 12.2 19 55 16.96 53 10 11.4 + 0.8 182 
19 50 20.91 2274 19 50 31.09 : + 95 | 
19503716 54 2342 19502827 | 54 2400 | — 0.65. 02 
24 19.50 23.85 | 184 
| w 


| ‚1950 21.89 54 3583: | | 


| 
158 
157 
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Elis Strömgren. 


| Komet — Stern Parall. 
N:o Jahr. Monat. M. Z. B. — Aberr. Beob.-Ort Au (m) (%) 
356 1890 Mai 27.439 18 Kiel — 11280 |+ 4175| 1—0.36 +19 
357 27.439 18 » — 227.90 — 03051 — 0.36 | +19 
358° 27.441 75 Greenw — 114.2 |+ 4200| —0.39| +22 
359 27.502 65 Hamb - + 3 327 —030 | 
360° 27.700 27 Vass +12141|i — 3119 +06 
361 28.349 69 Kiew +034.03| — 0:98 —0.41| +22 
362° 28.365 53 Kasan +028.63 + 016.5 +13 
368 | 28.367 35 Kiew +028.00 + 043.9 6041| +14 
364 28.69258  ‚Vass +344.70'-+ 1562 —0.4 | +05 
365 28.720 36 Wash +11837 — 59314 — 0.45 0.0 
366 29.445 30 Pulk 028.64 + 2186 
‚367 29.454 23 (ireenw 031.9 !+ 245.0 — 0.40, +16 
368 29.456 30 > +041.3 5212 —040| +16 
1369 29.505 91 Bor-l — 241.05 :+ 422.8 1039| +04 
370. 29.508 15 | Toul — 051.09 + 539] —039| -- 0. 
371 29.662 38 Wash 189 +:3 51 —051| +10 
372. 30.440 13 | Bord 05548 + 340.9 —048| 14 
373. 30.440 56 Kiew — 056.43 + 340.3 —031, 
1374 30.450 02 Toul — 05912 | + 3543 —0.47 +10 
‚375 30.454 24 (1reenw — 126.8 3 6.6 —041| +15 
376 30.455 06 1.13.7230 
1877 30.456 45 |— 158.9 
378 30.467 86 Kiew -1683|+ 5 81 —0.26 — Ol 
379 30.485 68 —113.47 559.0 |—0.22 | - 03 
380. 31.366 04 | Kasan 0580, - 746 0.31 | — 08 
381 31.446 18 Greenw 752,6 +14 
382. 31.446 18 » 65 - 8465 042 | 
383 | 31.454 78 — 1918 3 12.0 1.3 
384, 31.545 31 Algier - 011.32 | 4 5.0 — 14 
385 31.568 98 '— 018.44 | — 13 15.0 —0.24 — 
386 Juni | 1.376 19 Kiew 3 52.67 | 13 | -+09 
387 1.395 33 > 4 74 — 0.6 
388° 1.486 74 Hamb +3 555|i-+ 026.4 —0.30| 
389 | 1.493 00 Bord +3: 23249 | 0 43.3 —041 0.0 
390 2.502 66 Krems 045.90 0 53.0 — 06 
391 2.665 09 Vas C |-318.%0|- 0214 — 0.48 | --Ol 
392 3.396 46 Münch ı+018.47 8122 
393 3.416 25 Toul +0 836. 8 544 | — 052 | +09 
394 4.295 45 ‚Münch — 215.09 | 0581 | -- 08 
395° 4.455 08 Bord 24445 + 1364 1-04 
396 4.507 88 Hamb — 311.20 | 352.3 —022 -04 
397° 5.510 05 Bord +331.13: + 4154 ı—0,32 — 10 
398 5.709 54 Wash 147.10 0 53.6 — 
399 6.451 81 Kiew -+323.60 | -- 828.3 '—0.19| 
400 6.452 49 Greenw +3255 8 42.8 —040 | 
401 6.453 50 338.5 
402 6.505 32 om UÜR +5 23.17 6 16.6 
403. 1.372 55 Kiew + 5 33.45 649.7 —0.38 — 02 
404 7.484 83 Bord +4 28.91 2543 —035 | — 10 
405 7.650 67 Wash — 0 10.41 842.9 — 95: 
1406 8.439 72 Gött +0 14.09 0442 


h 
19: 
19: 
19: 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19: 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
19 
18: 
18? 
185 
18 
18: 
IS 
18: 
18; 
183 
IS: 
18: 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 IL. 49 
(Geoe, Ort Efemeriden-Ort Beob. — Rechn. 
7 7 Au. %* 
19 50 19.52 54 4243 1950 20.62 | 54 4 77 —065 | +16.6 | 183 
19 50 19.59 54 4155 1950 20.62 | 54 4 7.7 —0.60 + 78 | 186 
1950 18.09 54 43271 1950 19.80 | 54 4163 : —1.00 | +108 |! 183 
19 49 59.23 54 7482 1950 0:29 | 54 7414 | —062 | + 6.8 |.186 | 
19 48 55.37 54 18 52.6 19485650 54 18 45.6 —066 ; + 7.0 187 
19 45 20.63 5455 06 1945 21.50 i 5454523 ' —050 | + 83 | 188 
19 45 15.32 5455 26.0 1945 16.15 5455449 —0.48 | 188° 
19 45 14.60 54 55 53.9 1945 15.53 | 5455509 ' —053 ! # 30 | 18° 
19 43 24.14 55 13 56.5 1943 2459 5513460 +105 ! 189 
1943 14.14 55 15 33.7 1943 15.02 | 515175  -+162 | 1% 
19 38 58.39 55.1 1938 59.54 5554 46.8 —- 0.64 + 191 
1938 54.98 5.55 22.0 1938 56.32 : 5555158 + 62 | ı9 
1938 55.35 21.0 1938 35538 5555225 — 0.14 + 51 192 | 
19 38 36.18 98 16.1 1938 37.69 | 9558 3.2 — 0.84 : (+ 129) 19 | +84 
19 38 35.80 5558 14.6 19 38 36.88 | 5558105  —060 41 191 
19 37 39.81 6355 1937 40.90 | 56 6290 +65 19 | 
19 32 49.52 5648 95 19325091 5647543 : — 0.76 | (+ 15.2) !:195 + 11.4 
19 32 48.74 7.8 1932 50.74 5647557 —1.09 : #121 19% 
1932 45.89 3648 22.5 19324713 564823536 31'199 
1932 44.23 36 48 52.4 1932 45.52 56 48 39.0 —0.71' +134 | 1% 
1932 43.77 56 48 59.5 19 32 45.21 56 48 41.6 — 0.19 + 17.9. | 19 
19 32 44.68 56 48 46.0 197 
19 32 38.39 49 35.2 19 32 40.32 56 49 22.0 — 106 |. 198 
19 32 31.79 56 50 25.9 19 32 33.52 56650184 —095 + 75:1 
19 26 45.89 57 36 15.0 19 26 48.39 53736 6.0 — 1,34 +90 , 198 
19 26 14.54 5740157 19 26 16.11 57.40. 126-.. — 
1926 13.85 |. 57 40 14.9 19 26 16.11 57 40 12.6 7231! #233 17200 
1926 10.59 5740481 1926 12.64 | 5740390 -—110 91 198 
1925 34.15 45 25.5 1925 35.98 5745 16.7 — 0.98 +: 88 201 
19 25 27.10 57 46 15.2 19 25 26.36 57 46 29.2 1039 : —140 201 
1919 49.14 | 5827146  191950.75 | 5827 72: —084 | + 74 | 202 
1919 41.38 58.28 14.2 19 19 42.61 5828 42 :—0.64 | + 10.0 | 202 
1919 2.13 »8 32 50.5 1919 3.61 32 35.8 — 017 1: +147. 1 202 
58.96 5833 43 19 19 094 58.32 54.3. — 1.08 | (+ 10.0) | 202 +82 
1911 35.24 5922 16 19 11 36.94 5921514 —0.87 | +102 | 208 
1910 21.68 5929473 19 10 23.25 5929327 —080 | + 146 | 204 
19 4.42.01 60.3395 19 4 43.57 60 3290 — 0.78 | + 10.5 
19 4:31.85 604216 19 434.20 60 423.1 — 117 | — 15 | 205 
18 56 36.40 6048 9.0 18 56 38.68 6047554 +136 206 
1856 7.06 60.50 42.8 1856 8.97 60 50 30.1 — 0.93 (+ 12.7) | 206 | + 11.0 
18 55 40.55 60.52 58.2 18 35 42.59 60 52 46.1 —0.9 | +115 206 
1847 6.38 61 34 56.0 1847 9.09 6134400 — 1.29 | (+ 16.0) | 207 | + 11.6 
1845 23.98 6142 41.8 | 
1838 41.28 62 11 39.8 1838 44.57 | 6211375 1381 + 243 209 
IS 38 42.97 62 11554 18 38 44.20 6211 39.1 209 
1838 12.29 62 11 57.3 18.38 43.64 62 11 41.4 — 0.63 +15.9 | 210 
1838 13,21 62 13 54.7 18 38 15.27 62 13 39.1 —096 | +156 | 211 
1830 9,61 62 45 30.1 I8 30 11.26 62 45 20.4 0.76 | + 97 | 2 
| 1820 5.10 62 49 24.7 1829 7.33 62 49 16.9 -- 1081 .:7.8) | 212 | + 10.8 
8273071 6255152 18273240 - 6255 20 | —0.77 | +132 
18195096 6321291 18195254 6321142 | —071| +149 | 214 | 


Acta lieg. 


Ser. 
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| 
4 
35 
4E 
4 
4 
).9 
).Y 
R 
1.0 
1.4 
1.0 
0.1 
0.2 
1.0 
0.1 
0. 


U Elis Strömgren. 

Komet — Stern Parall. 

N:o Jahr. Monat. M.Z. B. — Aberr. Beob.-Ort 4.d.V. (% 
| 
407 | 1890 Juni 8.455 45 | 
408 | 8.484 12° Bord + 7 34, + 423833) 10,1 —038| —12 
409 8.501 20 RomCR 144.781+ 189 62 | --016| —19 
‚410 8.501 90 Ham) 653.88 5°I—016| — 
411 8.512 80 » _ + 5170| 38 
412 9.423 16 Wien + 6 143i+ 4175 —0.33 —09 
413 9.449 46 Bord + 242.181 — 0527| 8 :—041| —09 
414 9.470 79 Mars + 228611 — 0130! 5 '—-03| —15 
415 | 9.729 73 Camb 63113814 7 19:5 
416 10.400 54 Münch 113.66 + 9 5.6| 124 —041 — 06 
417 10.410 80 Nizza 22874i+ 625.8 > —045. —09 
418 10.432 20 Wien + 746.00 + 3 51| 6 — 0.38! —ıi 
419 10.447 01 » + 2 7299867 7: : — 13 
420 10.474 85 llamb  — 
421 10.550 45 Krens 
422 11.399 04 Nizza + 058.94 |— 6190| 5, -—046 | — 09 
423 11.500 03 Mars 0634| — 4 47 5 — 0.13: — 20 
424 12.414 39 Wien 11886|— 1189| 7  —038| —12 
425 12.429 44 Münch ‚1 29.57 | 1:09] 3155 — 027: — 13 
426 12.446 19 Nicol — 0421| 9 —1 
427 12.450 41 Krems 14291 — 039.1 
428 12.451 94 Algier ı— 144.89 | — 0357| 10: —033| —- 22 
429 12.495 66 Mars i— 5 —010| — 
430 13.487 33 » 021.00, — 0161| —21] 
431 13.702 73 | Waslı 2 20 + 2411| 53 —4 
432 14.469 26 457.191 3353| 7. —01:- 
433 15.472 71 » 414.68) — 10559] 10: 
435 17.401 09 Münch 124 —019 
436 17.411 41 Wien +11 891i— 0.08! 4 010: — 16 
437 18.663 96 Wash 054395 + 0442| 108 —009 1 — 24 
438 ‚19.457 66 Bord + 448.47 + 101991 —003 —14 
439 19.473 72 Algier + 036.47 713.6| 17.10 0.08 26 
440 ‘19.675 75 Wash | | — 
441 20.452 22 Bord 165| 9 0.01 | 
442 20.458 76 Algier — 12854/412302) 0 +006 | -— 261 
443 21.449 11 Nicol :— 0 560i+ 4451| 8 — 
444 21.490 64 Bord + 4 0171 
445 22.369 86 Nicol + 146.56 — 0365| 6 + 0.08 | — 1.6 
446 22.458 92 Bord 235.08|— 0107| 10 .+009: —18 
22.762 41 MH 2 016|— 6504| 86 +003 
23.465 36 Bord + 442.55|+ I w 0.14 
449 23.637 25 Wash | _ — | 0.00 93 
450 24.396 93 Mars + 2223|— 3351| 5 —-00: 
451 24.406 85 Wien + 15927 — 0105| 8 0.121 — 14 
452 24.446 16 Bord — 17624 2266 +0.10 
453 24.628 22 Waslı | | 0.00 
454 25.394 14 Mars + 019.49 — 632.8 + 0.01 
455 25.432 23 Wien + 826.31i— 1158| 4 : 
456 25.458 39 Boril — 013.531 — 8 36| 8 +0,17 
457 25.619 47 Wash 0.00 22 


h 
18 
18 
1S 
18 
18 
18 
18 
| 17: 
17: 
17 
17 
17: 
17: 
17: 
7: 
17: 
17: 
17: 
17 
17 
16! 
16 
16 
16: 
16; 
| 16: 
16 
16 
15: 
15: 
15} 
15 
15 
15 
15: 
mie 
15: 
15: 
15; 
15; 
| 


. 


to 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 11. nl 
(ieoe. Ort Efemeriden-Ort Beob. — Reelın. 
7 7 7 7 * 


| 
1819 41.36 6321588 18194324 6321443 + 14.5 214 
18192292 6322587 | 18192591 6322403 | —134 (4184) 215 + 138 
1819 13.49 6323208 1819 16.15 63 23 11.8 1.19 + 90 216 


1819 13.53 _- 18 19 15.73 — 17-099 — | 215 | 
63 23 47.7 | = 682339 — +138 | 215 | 
18 958.81 63 51 13.4 1810 123 | 6351 69 : —1.07 | + 65 | 217 | 
18 9 42.09 6352 0.1 18 945.15 | 6351522 | — 135 | (+ 7.9) | 218 +88 
18 9 28.63 63 52 39.2 18 932.10 | 6852288  —153 | +104 | 218 | 
18 6 48.97 63 59 53.5 18 653.06 6359464 | —179 | + 71 | 218 
1759 51.90 64 17 46.3 175955.34 | 6417365 | —149 | + 98 | 219 
1759 45.72 64 18 4.4 175948.89 | 6417522 -—-137 | 
1159 32.18 | 6418363 175935.43 | 6418248 | — 141 | +115 | 221 
1759 22.73 64 19 7.8 1759 26.12 | 64 1847.2. —1.47 | (+20.6) | 220 | -+ 10.7 
1759 5.27 64 19 44.1 1759 8.59 | 6419294 —1.44 | .-+14.7 | 222 
1758 18.09 64 21 35.9 1758 20.95 6421229 — 124  -+130 ! 220 
1749 16.17 6441 23.6 17491996 6441151 —164 + 85 | 233 
1748 11.22 | 6443 36.8 1748 14.90 | 6443266 —157 | +10.2. 223 
1738 16.64 | 65 146.0 1738 19.74 | 65 1382 —ı131 | + 78 | 294 
138 5.94 | 65 2 39 1738 986 | 65 1547 | —165 | + 92 | 294 
1737 55.04 | 65 222.3 1737 58.87. | 65 212.9 — 1.62 | + 94 | 
1737 52.70. | 65 2255 1737 56.10 | 65 217.5 1 143 | + 80 | 94 
1737 50.56 | 65 2282 17 3755.10 | 65 2192 ' —192 | + 9.0 | 294 
1737 2238 | 65 315.3 1737 26.38 65 -—-169 | + 89 | 294 
1726 26.27 6519143 1726 30.37 6519 53 —171 | 90 | 28 
1724 3.22 | 6522112 1724 6.89 | 6522 48 | — 153 | + 64 | 23 | 
17 15 30.58 65 31 14.7 17153431 | 6531200 —155 | (— 53) | 226 | +85 
17 #16.65 4.0 17 420.99. 6540101 --1.79 | (— 6.1) 227 | +51 
1653 9.21 6545 25.8 1653 14.16 6545175 —203 | + 83 | 298 
1642 48.70 65 46 54.3 1642 53.07 | 6546523  -—179 | + 2.0 228 
1642 41.35 6546 53.3 1642 46.23: 6546523 —2.00 | +: 239 
1628 59.08 65 44 20.7 1629 4.60 | 6544 11.9: —227 | + 88 | 230 
1620 28.48 | 65 39 59.9 16203378 | 6539481 —218  (+118) 2331| +12 
1620 18.22 6539 44.6 16 2023.53 | 6539415 — 219 | + 3.1 | 232 
1618 9.78 6538 17.0 1618 15.02 65838143 —216 | + 27 B. 
1610 1.66 65 31 32.9 1610 7.19 6531287 --229 | (+ 42) 233 | +31 
1610 3.12 6531249 
1559 51.95 65 20 10.9 1559 56.66 6520105 -—197 +04 2335 
1550 25.53 | 6519 52.4 1559 31.63 | 651938.5° — 255 | (+13.9) | 236 | — 03 
15504465 65 7157 1550 50.24 | 65 7161 —235| — 0 237 | 
15 49 53.092 65.5510 15495834 | 65 5540 —224  (— 30) 2336 | — 29 
15 46 57.87 65 109 54 274, 6 154° |. — 45 | 297 
15 40 18.36 64.49 1.0 1540 23.90 6449 41: — 236 | (— 3.1) 2338 | — 42 
538 42.51 6445545 1538 48.10 6445569 —238 | — 24 M.B 
15 31 47.90 64 31 18.2 15931 5285 | 64312917  -—-218 — 35 1:29 
1531 41.72 06431 25 15314752 6431.98  —2%0 | — 73 | 240 
15 31 20.22 64.30 18.6 1531 26.41 6430224 — 2.66 | (— 3.8) 241 | 63 
15 20 43.53 6426 32.8 15294914  642640.1 ° — 242 | -—- 73 MB 
3.45 64 10 11.3 1523 855 6410208 ı —222 | — 95 242 
15 22 43.67 64 924.2 15224899 | 64 93903 — 22 | — 61 938 |! 
15 22 30.59 64 8 40.8 159 22 35.58 14 8555 —218 | (147) 242 | —64 
521 788 64 5 152113.39 | 64 5194. —241 | — 33 M. B| 


6 
>E 
5 

| 
9 
3 
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IB 
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Elis Strömgren. 


Komet — Stern Parall. 
N:o Jahr. Monat. M. Z. B.— Aberr. Beob.-Ort An 7.d.V. 6) 
| | m | 

458 25.697 58 Camb '— 215.57 3 4 — 13 
459 26.398 10 \lars — 6 10.94 2 > — 18 
460 26.409 73 Kasan + 226.02 — 13 _ 
461 26.426 17 » 2 11. 4 +05F 
462 26.448 73 Greenw + #53 253. 4 Ber 
463 26.457 05 —: 1.188 12 22. 2 — 
464 26.457 05 » — 246.4 12 23. 2 — 0.4 
465 26.478 46 Krems + 428.17 013. ) — 06 
466 26.504 53 Bord + 414.89 0 24. ) — 1 
467 26.526 01 Wien — 713.79 0 10. 6 +03 
468 26.545 50 RomCR 11953 10.5 +0 
469 26.610 98 Wash _ 14 
470 27.389 20 Mars +. 058.98 5 — 
471 27.461 42 (reenw 2 014.4 218. h) — 08 
472 27.461 42 » + 030.4 2 5. > -—— 08 
473 27.472 96 Rom CE R + 019.29 11 58. 4.5 — 1 
474 27.602 78 Wash — — — 2] 
475 28.394 44 Mars + 233.03 3; 5» — li 
476 28.399 31 Nizza + 230.71 3: 6 12) — 1 
477 28.594 84 Wash _— 0.00 — 21 
478 29.394 21 Kiew + 010.19 — 05 
479 29.543 14 Hamb + 348.23 >: 10.2 +1 
480 29.554 58 » + 341.24 1 m +12 
481 30.403 39 Kasan + 0 4.18 4.6 4035, — 
482 30.407 35 » 10, +08 
483 30.458 62 (sreenw — 0178 — 3: 6 — 04 
484 30.469 15 +5233 ,+1 — 
485 30.631 03 Waslı — 12462 — 8: | 20.4 | — 14 
486 30.732 50 Camb 340.09 + 5 
487 1.355 78 Nicol — — 2: 
488 1.380 57 Kasan — 023815. + 5325| 439 +06 
489 1.389 06 Münch —:23.7; — 3 | 12.4 
490 1.398 54 Mars — 23345 — 4 1: — 44 
491 1.426 78 Nizza — 244.73, — 4 4 — 14 
492 2.405 88 Mars 42305: 4 > —13 
493 2.415 84 Nizza | +42990:+ 54 5 - 14 
494 2.474 75 Ilamb + 4 925 + 3: 20.4 +04 
495. 2.760 81 MH 153.47: +5 143 — 16 
496 3.388 18 Mars 05978 5 -12 
497 3.411 07 Kasan 1598 + 1 26.5 ‚+1 
498 3.423 25 Nizza 133.64 | — 4361| 6 | 
499 4.374 80 » 170,4 6 | - 12 
500 4.406 51 Wien 117.238, + 5: -03 
501 4.433 00 Mars 13565, + 4 
902 9.3783 48 Kiew 113.50. — 5195 | 0. 
503 6.385 48 Kasan '— 1107. — 2 49| 33.9 +12 
504 6.512 43 Kiew '— 1735207 % +2! 
505 7.419 58 Wien + 1232 +02 
506 8.402 79 Kasan 2 40.10 +lıf 
507 8.730 54 1 3456|) 204 +04 
508 9.394 53 Kasan 035904 2: 32914031 


| 
| 
| 
| 15 
| = 15 
| 15 
| 
| 
| 15 
| 15 
| 15 
| 15 
15 
15 
15 
15 
15 
14 
14! 
14: 
14 
14: 
14 
14 
14 
14 
14 
14: 
14: 
E14: 
143 
143 
14: 
143 
143 
142 
14 2 
14 2 
14 2 
14 2 
14 2 
141 
14 ] 
14 | 
14 
14 
135 


(reoc. Ort 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 II. 


Efemeriden-Ort 


Beob. — Rechn. 


. 


15 20 28.71 
15 14 39.90 
15 14 34.47 


15 14 13.75 
15 14 11.68 
15 14 11.90 
1514 0.61 
15 13 41.32 
15 13 37.46 
15 13 28.15 
15 12 56.22 
15 6 46.39 


15 6 7.03 
5 4.51 
1459 10.65 
1459 8.36 
1457 42.70 
1452 1.86 
14 50 59.12 
14 50 54.31 
1445 10.36 


1444 48.27 
1444 44.17 
1443 41.38 
1445 1.16 
1439 3.98 


1438 51.80 
1438 48.52 
1438 37.33 
1432 43.61 
1432 39.55 
14 32 18.98 
14 30 38.90 
1427 6.65 
14 26 59.32 
14 26 55.04 
14 21 48.18 
14 21 38.72 
14 21 30.36 
1416 43 18 
14 11 53.79 
1411 19.52 
14 7 16.12 


14 1 1415.66 
1359 888 


64 329.3 
63 47 10.2 
63 46 35.4 
63 45 52.4 
63 45 45.5 
63 45 44.3 
63 45 13.4 
63 44 35.1 
63 44 7.0 
63 43 38.0 
63 41 58.2 
635 22 34.4 


63 20 30.2 
63 17 94 
62 56 11.5 
6256 5.4 
62 50 44.1 
62 28 40.3 
62 24 25.4 
6224 85 


61 59 38.1 
61 57 55.5 
6157 49.5 
61 52 56.2 
61 49 52.8 
61 31 22.6 


6130 20.7 


6130 1.6 
61 29 13.6 
60.59 16.9 
60 58 59.1 
6057 72 
60 48 20.8 
60 28 38.0 
60 27 56.5 
60 27 29.7 
59 57 14.7 
»9 56 24.1 
59 55 25.5 
25 4.6 
82 
58 47 59.9 


57 34 56.93 
57 13 1.0 


15 20 33.76 
15 14 44.92 
15 14 39.23 
15 14 20.17 
15 14 16.11 


1514 16.11 


15 14 5.66 
15 13 52.97 
15 13 42.52 
15 13 33.05 
1513 1.28 
15 651.70 
15 6 18.14 
15 6 18.14 
6 12.79 
15 512.85 
14 59 15.89 
1459 13.74 
14 57 47.9 
1452 6.24 
1451. 4.24 
14 50 59.50 
14 45 15.93 


14 44 54.19 
14 44 49.09 
14 43 46.55 
443 7.07 
1439 9.55 
14 39 : 0.27 
14 38 57.10 
14 38 53.56 
14 38 13.02 
14 32 48.13 
1432 44.63 


14 32 23.92 


14 30 44.40 


+ 1427 11.88 


14 27 4.28 
1427 0.25 
14 21 53.18 
14 21 43.24 
14 21 34.95 
14 16 49.07 
14 11 58.89 
1411 23.79 
14 7 20.07 
14 > 10.59 
14 150.67 


64 3336 
63 47 15.1 


63 46 34.8 
6346 23 
63 45 50.4 
63 45 50.4 
63 45 19.5 
63 44 41.7 
63 44 10.7 
63 43 42.5 
6342 7.3 
63 22 45.0 


63 20 54.3 


63 20 54.3 
63 20 36.5 
63 17 16.1 
62 56 22.6 
62 56 14.8 
62 50 57.1 
62 28 48.9 
62 24 36.3 
62 24 16.9 


61 59 42.8 
6158 12.8 
61 57 54.53 
61 53 8.8 
6150 9) 
61 31 33.93 
61 30 48.5 
61 30 33.2 
61 30 16.1 
61 29 25.0 
60 59 30.6 
60 59 12.1 
60 57 22.8 
60 48 29.9 


An. 
— 49 
— 2.10 
2834: — 99. 
4.9 

— 1.86 6.1 

— 2.23 6.1 

— 2,50 6.6) 

— 224 | 3.7 

— 217 4.5 

— 224 | 

— 238: — 10.6 

— 2.58 6.3 

— 240 6.7 

— 2338| — 11. 

—345 — 

— 238 | — 13.0 

— 202, — 86 

— 237 | — 10.9 

— 240, — 84 

— 262 | 

— 1-97 

—»275; — 173 

— 2711 —. 48 

— 2.44  — 12.6 

— 279 — 16.3 

— 2.66 10.7 

— 2,53 12.5 

— 240 14.5 

2.73 11.4 
2.19 13.7 

— 2.46 13.0 

— 2.40 15.6 

— 268 9] 

424 

—245 — 10.7 

— 2.56 14.4 

— 

— 2,30 12.4 

15 

- 264 — 141 

— 2.08 - 24.0 

— 2.69 17.5 

1.58 16.2 


| 58 
244 
245 
245 
245 
246 
0. 947 
+ 
| 248 — 61 
| >44 
| 245 
M. 
+ | 249 
>50 
951 
= 349 
| M. B. 
282 
252 
\M. B. 
353 
| 255 
— 56 
| 256 
= 256 
04 >57 
356 
257 
- 0 250 
958 
358 
260 
= 261 
0.4 36] 
369 
1. 60 28 50.4 363 
7.2 
60.27 365 
59 57 29.8 >66 
59 56 28.8 266 
du 59 55 37.9 I66 
59 25 19.7 367 
3 38 32 22.9 
5848 13.7 368 
r 58 18 27.7 269 
5746 32 370 
| 51 19.8 271 
r 5713 17.2 2372 


24 Flie Strömgren. 
Komet — Stern Parall. 
N:o Jahr. Monat. M.Z. B. — Aberr. Beob.-Ort Au 35 %.d.V. (m) 6) 
509 1890 Juli 9.400 84 Münch — 43742 — 2 78 124 4026, 
510 9.403 36 Wien — — 2143| 8 +09. +00 18 
3.465 98 Krems —05226, + 0155, +0,36 
512 949216 Wien — 250.631 + 6579. 6 r0.37 1 
513 972112 Camb +21953 0425| 6 +11 
514 10.529 06. Hanıb +1 641!— 3309| 204 +20 13 
515: 10.691 16 Waslı — 127.%6 + 8473 204 +038 
516 11.687 80 Camıb +147.64 + 0387 -+037: +0: 13 
‚517 | 12.374 47 | Kiew +235.07 -- 9289| 13 
‚518. 12.427 92 | Strassh +01.95 — 1265 186.029) 13 
519 18.371 55 Nipol +25888 + 256 6 
520 13.373 .63 | Kasan —0 402 + 745.7: 34.10: +0.29| 13 
1521| 13.445 37 | Kiew +24545:. + 0178 13 
1522| 83 | Dresd +1724 + 4454 147 13 
1528 | 1.183.486 39 | Bor-l +23808:— 112: 10 
13.578 68 Hamh —041.03 + 1 81 185 --+0.28| + 20 13 
1525 |.. 14.385 28 Kiew +232.39 +5 44 -032 13 
526 14.393 66 +230.71 +. 436.6 0.30: 12 
527 | 14.400 82 Münch +229831 + 4213 124 0.27 Ve 13 
528 | 14.401 35 Kasan — 138358! + 23. 56!.246 0.28 ME 
529 | 14.409 39 Wien — 13465: + 1469 8 -030 
530° 1445073 | Dresd — 141.42 10118 186 - 13 
531 14.482 90 Krems + 3183: 74238: - 0.34 
1532 14.486 74 Bord +21517 + 1346 10 #034 13 
533 15.378 01 Kasan — 1291: + 5 77: 26 +08 1. 
15.413 89 Wien +21573 + 1514 8 030 : 03 
‚535 15.420 71 Krems 136680030 3 
536 "15.421 32 Dresid +213.94 + 1362 186 D 
537 15.426 32 Münch + 21301 + 1269 12.4 030° 33 
‚538. 15.441 75 Wien +28 - 0.32 
939 15.475 79 Bor-l +2 553° — 0 52 10 :033 13 
540° 16.387 41 Kiew +038.49 + 4265 029-3 3: 
| 16.396 60 Kasan + 03739 4112..21.7 :+027.- 
1542. 16.398 01° Mars +148.80 -- 493 B: 
543 | 16.401 44 Wien +0372 +449 -028 
16.434 23 +142.81 — 552.0 +031 
1545 | 16.442 07 Kiew 0.31 
‚546 16.450 82 Bord + 141.16, — 6355.19 0300 13: 
1547 16.485 98 Krems +024.20'+ 1108 8 032-113: 
17.393 75 Mars 19.32.35: 3008 
549. 17.398 70 Wien 92218 — 029 4 028 
0 | 18.369 28 Kiew — 233.63 — 013.6 0270: 
18.388 25 Kasan + 1384 '— 0330 206 
552 18.451 9 Bord — 21115 — 2324 1 03000 13. 
5583 18.639 97 Waslı + 3346-204 
554 19.370 16 Kiew —2 319 — 0575 027: 4 133 
19.428 85 Wien — 21018 — 246.8 10 -0,29 - 133 
'996 19.555 39 +048.10 + 3 N 132 
20.384 50 Kiew 439161 + 1429 028.1 
20.437 54 Kasan +130.51 + 5433. 217 
559 21.373 77 +1 448 | 


. 
A 
| 


(reoc 


Ort 


In 


Berechnung der Bahn 


Efemeriden-Ort 


des Kometen 18% IT. 


Beob. — Reclhın. 


1359 7.24 
1359. 7.25 
1358 52.57 
1358 46.08 
1357 53.35 
13 54 54.62 
1354 18.99 
13 50 51.72 
13 48 35.62 
13 48 25.30 
13 45 29.39 
13 45 28.66 
1345 15.98 
13 45 11.78 
1345 8.57 
13 44 51.64 
13 42 30.10 
13 42 28.40 
13 42 27.47 


1342 27.29 


1342 26.24 
1342 18.99 
1342 13.84 
13 42 12.90 


13 39 39.49 
13 39 38.23 
13 39 37.68 
13 39 36.77 
1339 34.10 
13 39 29.32 


1337 6.05 
1337 4.93 


1337 4.70 
1337 4.77 
13 36 58.75 
13 36 58.26 
13 36 57.09 
13 36 51.79 
13 34 38.06 
13 34 38.06 
13 32 22.00 


1332 11.51 
1331 45.97 


1330. 3.39 


20 48.10 


1328 6.53 
1328 0.06 
13 26 11.3] 


veonw 


[2 


26 51.6 
54 25 50.8 


»4 25 41.8 


399 41.4 
5355 26.9 
23 99 26.6 
14.2 
23 94 
3293 
>33 24 25.9 
93 24 11.5 
3324 3.1 
24 9.8 
22 58.4 
23 22 44.4 
33 22 17.5 
»3 21 19.8 
52 52 25.7 


h m s 
13 59 12.07 
1359 11.49 
13 58 57.00 
13 58 50.96 
13 57 58.54 
13 54 59.24 
13 54 24.30 
13 50 56.88 
13 48 41.07 
13 48 30.74 
13 45 33.64 
13 45 33.26 
13 45 20.20 
13 45 15.95 
13 45 12.76 
13 44 56.10 
13 42 34.29 
13 42 32.85 
13 42 31.62 
1:3 42 31.53 
13 42 30.15 
13 42 23.08 
13 42 17.58 
1:3 42 16.93 
1339 48.96 
13 39 43.17 
13.39 42.07 
13 39 41.97 
1339 41.17 
13 39 38.68 
13 39 33.53 
13 37 10.69 
37 9.29 
379.08 
37 856 
37 3.58 
2.39 

37 1.06 
336 55.74 
34 42.17 
34 41.46 
332 26.92 
332 23.96 
332 15.39 
331 50.27 
330 15.35 
330 7.90 
329 51.92 
328 10.19 
328 3.86 
26 15.24 


=] 

w 
w 


249 18.6 
429 23 
»4 28 48.3 


- 53 24 29.6 


33 24 23.1 
53 23 20.2 
>33 23'533 
33 22 48.9 
21 41.1 
50.6 
»2 52 41.1 
32.22. 82 
»2 21 32.6 


18 6 


RRENEREN 


142 


| 

IX 
IV 


| 
IV 


| 


0.08 1 4 3113 4 2.62 —- 19.3 273 
09 | 1 l 57 1259 : — 20.6 273 
10M 7 4 240 --181 272 
7 2 265 (— 43) 274 
7 4 2.29% 282 -—179 | 2% 
2 35 47.3 — 2.54 — 19.1 276 
| 30 26.1 — 2.93 — 19.0 271 
0% 571 | 571 33.9 — 2,89 —25.1 278 
u 534 392 >55 34 59.0 — 308. —198 | 2379 
»53313.7--3.08 20.5 280 
1 90.9 »> 219.2 2.64 — 18.7 282 
54 59 30.9 5459546 —-212  —-37 
5458 48.0 8.7 — 239 20.7 283 
»4 58 11.0 58 34.3 — 2.41 '(— 23.3) | 281 
24 »4 55 20.1 >4 55 33.5 — 9256 — 13.4 | 299 
54 29 12.1 — 248 551 
- 34 28 44.0 — 259 .—183 284 
051 54.28 28.0 241: —-D3 | 
U »4 28 26.9 54 28 47.3 — 2.46 — 20.4 285 
54.28 6.8 5428317 —227 | 285 
94 27 11.2 — 238 196 | 286 
5126 86:1: 218 17.8: | 
11 — 234  (—19.3) | 284 
33 57 12.7 287 
3356 3.9 — 21.6 | 288 
55 50.1 — 2.26 — 23.2 
53 55 49.0 2.95 — 22.4 2S8 
55 39.9 — — 32.1 IS8 
33595 2,70 — 18.14 
39354 7.6 — 248 (— 22.5) | 288 
5324499  —27 — 24.0 289 
9) 93 24 32.9 — 2.60 — 20.8 289 
N — 2.6] — 26.5 290 
(N — 2.26 — 19.3 289 
— — 21.8 | 290 
2.46 — 20.35 290 
— 237 31.0) 290 | — 24.2 
2.36 — 21.3 289 
— 2.48 24.9 29] 
IR 252 15.2 — 2.05 — 25.9 292 
er »2 21 45.7 — 1.76, —225 29 
294 
52 19 6.6 52 19 33.0 (— 26.4) 293 
52 13 15:9 52 13 40.3 
113 30 10.36 51 50 37.0 >1 50 57.7 — 20.7 | 296 
5148 47.8 5149 8.7 — 20.9 
44 52.8 45 13.8 — 21.0 297 
5119 25.6 — 17.9 298 
5117 46.3 — 19.8 299 | 
| _ 300 


je 


Flis Strömgren. 


Komet — Stern Parall. 

N:o Jahr. Monat. M. Z. B. — Aberr. Beob.-Ort (m) 
560° 1890 Juli 21.388 01 Kasan 83175 | 1 
561 21.485 07 Borıl +22964|—16 48| 10 +031 | +16 
562° 98.436 47 Wien + 1462! 6 +13 
563, 24.358 77 Nicol + 11953 1 7815: 2 +027 +14 
564 26.463 09 Krenıs + 256.50 1204 +0.26 | +22 
565 ‚27.346 04 Kiew + 02169 + 4354 +1 
566 27.351 17 Kasan +02145'+ 42360 3537. +3 
567° 27.355 27 Kiew +:.4179! +04 | +1 
568° 27.442 07 Wien '+01484 1507! 10 !+023 | +31 
569 27.466 53 Bord 21382 +548 1074038) 
570. 27.491 41 Krems ‚+01047 + 054 8 :+03| +3% 
‚971 455 91 Kiew +0 45 + 8114 
5721 55493 Wien — 724835 — 1332| 6 |+018| +3 
1573 | Kasan —1 902:— 42391! 367 | +0.290| +32 
574 30.434 04 Strassh + 3 81) 8 +1 
575 30.469 88 Boril —534.40 —11510| 7:1+026| +1 
‚576 31.423 82 | » 239.05 — 11711 8 +3 
1807 Aug: 2.342693 Kasan | —.1 16.26 7020 | 
578 2.342 74. Nicol 11632) 2410| 8 +0 
579 235440 Kiew: 116.501 — 2554| 
580 » 116.93 | — 326.7 +4 
‚582. 3.470 30 Bord +24 5322| 8 , 4 
‚5837 4.338 25 Nicol '+15181'+ 2 79| 8 
4.385 19 Wien 321.87 — 0501| 8 j-+023: 
585 | 441501 Liege — 3 24.45 _ 
1587 | 444988 Greenw 1—1214 !+ +9 
‚588° 445539 » 0572 7116| 
589. 4.460 89 | » 13350 — 251) 2 /+021| +2 
590 5.398 31 Kasan 2.69 | -- 2146| 286 | +016 +3 
‚591 5.490 21 Hamb 35831 + 6345| 133 +0.18 +2 
592 5.497 29 Bord |+41808 +11240| 5 
‚593 6.372 54 Kiew + 341.16 — 955.7 +021 +2 
‚594 6.485 95 Strass) —150.93:— 2 72| 186 '+020| +% 
595 6.4013 Bord — 150.94 — 2159| 6 : +03 +28 
596 | 1.334 73 | Kasan — 134.40 | — 0188| 36.6 | +018| +2 
‚597 7490 76 Bord +11650 + 1363 7 4022-4 
598 835671 Nicol 5410| +022 +1 
599 | 8.414 72 | Hamb +2515/ + 4114| 35 +9 
600 ı 9.325 38 Kasan — 011.06 + 320.1, 368 +018 +4 
601 940971 Wien —35920!— 2901 8 
‚602 945957 | Hamlı —4 134 — 3101| 35 |) +018 
603 10.378 74 Wien -+642.381 + 1155! 6 +021 +! 
604 10.755 52. MH 1444| — 5359| 126 | 
605 11.388 58 Bord +25014+10557, 7 
‚606 1141410 Kiew +24950 +10 7.0, +0.18 
607 12.335 87 12 40,20. 
608 12.354 81 » 255191 — 2158 10,20: 
‚609 13.337 57 » 43941 5 55.2 | 4019 +2 
‚610, 57 | » 511.16 —. 9218| +019 


| 

13 
13 
13 

13 
1; 
13 
13 
13 
13 
13 

13 
| 13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
| 13 
13 
13 
13 
13 
13 ; 


Berechnung der Bahn der Kometen 1890 TI. 


(seoc. Ort Efemeriden-Ort Beob. — Rechn. 
50.48 47.9 32613.64 5049 11.3 


1325 58.58 | 50 45 35:7 
1322 32.74 49 47 29.7 
1321 2.77 49 20 34.2 
13 17 57.23 48 20 18.2 

1316 44.76 47 55 36.4 
13 16 45.10 47 55 277 
13.16 44.38 47 55 18.9 


1326 273 5046153 — 2.62 39.6), 301 ı — 23.1 
13223640 4948 27 — 33.0.| 302 | 
1321 697 31 — 38 
1318 0.60 482048 --2.24 | — 266 : 304 
13 1649.18 | 4755588 --296 !— 224 305 
18 1648.78. : 4255502 | — 247.1— 38 
13164845 97584 | —- 231 308 
1816.38.58 | 4752523 131641.64 4753184  —2,09 | --. 26.1:; 305 
| 13816 36.21 4752144: 131639.73 | 4752375 | — 236 |(— 23.1)| 306 | — 28.4 
1316 34.15 ; 4751275 131637.78 | 4751560 — 241 — 285.| 305 | 
13 
| 
| 
| 


13 15 20.00 47 24532 I — 34,07 

13 15 13.78 4722 4.6 3151740. 972535 ° —-25 I 308 

1314 14.32 46 59 29.2 3141807 4659578 | — 256 | — 28.6 309 

13:13 3.70 46 31 22.6 73 1824 | -2H 98 | 310 
1313 2.00 4630 14.5 313 5.20: 4630552 — 220 |(— 40.7). 311. — 28.6 
1312 162 46 515.9 312 49 | 543 | — 230 12 — 971 
13 91136 4447247 3.915090 4447471 | =-258 318: 27.9 

1310 10.36 310 14.11 2.64 1814 

13 10 10.34 45 15 43.5 310 14.10 | 4516123 | — 2.65 | — | 

13 10 10.14 45 15 29.3 3101847 515545 | | 

1310 9.72 4514582 3101245 45152358 | — 192! — 276 | 314 

82861 425452 13 83234 4236153 —266 | — 30.1 315 

13 8 26.79 44 24 38.2 83010 | 4425 30 | 97.2 818 

13 8 24.20 13 828.68 — 3.20. | 316 

44 23 19.6 — 4424131 11-595 316 

13 82703 °442330.4 817 

9] 13. 826.76 | 4423223 '.918 

13 8 23.64 44 22 43.6 13 82650 43142 86 

13. 743.41: 44: 021.6 319 

13 737.00 43 57 34.6 13 739.533 45358 81 320 
13 735.42 4357426 73902 4357579 321 — 27.0 

9 13 658.46 43 36 22.5 13 7 1.39 4336 56.7 321 

13 653.09 43 33 48.6 13 656.68 | 4334 14.6 322 


13 653.11 4333396 13 656.50 | 4334 8.6 
| 2 ...18 62252 | 431410. 
6.13 61646 4310312 
5, 13 544.19 | 4250313 


N 
— 
IV 
IV 
RN 


| 325 
13 5 9.89 4228 10.8 326 
13 5 3.12 4225 43.8 13 5 7.05. 4226 16.6 327 
5 095 4224431 13 5 5.37 | 4225 87 327 
13 431.90 42 3562 13.435.46- | 42 4275 328 
| 13 423.77 4156 4] 329 | 

13 4 1.28 | 4141 46.6 138 44871414251 330 — 29.7 

a 13 4 0.61 : 41 40 59.1 13 4 4.12 | 4141315 330 


13 334.27 4120563 13 33822 4121261 331 
13 334.06 4120 34.8 13 337.71 4121 15 33l 
13 3 953 4059312 13 312.11 4059568 6 | 382 ! 
13 3 9.58 | 4059298 | 13 312.11 | 4059568 | — 191 | — 27.0 | 333 


Acta Reg. Soe. Physiogr. Lund. T. Vl. | Ss 


|(— ,8.0) 32 | — 87 
1 — 142.5 | 928 
23.6) 324 — 25.3 
— 2.34 | - 288 325 


Elis Strömgren. 


Komet — Stern Parall 
N:o Jahr. Monat., M. Z. B. — Aberr. Beob.-Ort Au 35 7.d.V (m) 

| | m | PP Ss | 
611 | 1890 Aug. | 13.355779 Kasan 121421+ 0590| 366 | +0.15 
612 18.367 43 Wien + 121.15/+ 0525| 10 | +0.20| 
613 13.457 92 Hamb 444.701— 8344| 5.1 | +017: 
614 14.336 24 Kiew 55939 | — 555.7 '+019; 
615 14.421 47 | Hamb + 621.11) — 2416| 25.5 | +0.18 
616 ı 15.358 56 Dresd — 056.07 i— 2 83| 238 | +0.19 
617 15.373 16 Krems — 056.29| — 227.9 8 0.20 
618 15.375005 Wien 056.761— 2332| 10 !+0.20 
619 15.444 56 Bord + 137.341 + 3453| 7 | +021 
620 | 15,457 40 ° Greenw 1352 3321| 3 +0.18 
621 15.459 28 | » 0379 3138.7| 5: +0.18 
622 15.462 12 0573 — 4207| 2 
623 15.615 52 Wash + 4 217'— 226.0| 10.2 0.23 
624 15.615 52 + 133.73i+ 0118| 102 + 0.23 
625 16.328 24 | Kiew + 22742 + 226.5 
626 16.364 35 | Krems 22757. + 1401 8 7020| 
627 16.384 56 Wien I+ 1149| 6 ,-+0.20 
628 16.435 54 | Hamb + 22580'+ 0121| 255 | + 0.17 
629 16.512677 ° Kphgn 224.07 — 1176| 154 
630 16.614 73 Wash 221.62 — 3202| 20.4 | + 0.23 
631 17.325 75 | Kiew 0 2.28i+ 2344 '-+0.19 
632 17.332 91 > + 0 225.7 
633 17.360 87 Wien + 0 161)+ 1570| 8 +019 
634 18.323 08 | Kiew — 143.69 | — 2146 +0.18 
635 18.337 96 '— 31235|!+10 01 +018 
636 18.373 68 Wien — 144211 — 3221! & 
637 19.327 45 Kiew + 02056 | — 133.9 
638 19.373 92 Wien 2207! 6 !’+019 
639 19.383 97 Hamb — 349761 — 8 306 | 
640 20.334 55 Kiew + 4459 + 0246 '+0.18| 
641 20.433 24 Bord + 444.69|— 1274 6 |+020| 
642 21.404 42 » + 4 7611—: 3146.10 | +020| 
643 22.407 45 Hamb — 4055| 020.6' 20.4 | +0.16' 
644 22.439 42 Bord — 135.8|+ 8324 9 | +019| 
645 23.352 50 Kiw 1404| — 8 65 + 0.17, 
646 28.314 09 » — 041.083| — 537.9 + 0.16 | 
647 31.718 41 MH — 45976 
648 31.730 13 » — 139.04 —: +020: 
649 Sept. 1.339 09 | Pulk + 03832) +.0 398 +0.12 
650 1.361 89 Bord + 03829 — 0151 10 ı+018: 
651 2.392 00 > — 541.60i+ 4 19'.7 | +0,17 
652 3.318 76 Pulk — 045.811 — 1583 810 -+012 
653 3.373 21 | Bord — 133.79|+ 6 35: 10 ! +017 
654 432176 Pulk — 057.72|+ 1160 8 +0.12: 
655 5.357 77 Dresid — 137.0|— 7286) 83 
656 6.361 00 Bord — 1204| — 6438 6  +017 
657 7.356 34 — 23550|-H11426| 6 | +017 
658 8.356 63 — 229891— 2296 6 +017| 
659 8.397 49 Hamb + 131.43|)+ 0 76 103 
660 8.598 09 Camb + 131.66) — 2428 
661 9.346 04 Wien — 1 22364 8 +0415| 


| 58 
| 
| 
| + 2% 
| 2 
| 
| 
| + U 
| 
| 
| + 21 
| +25 
| 
| +9, 
| +1 
| 
| 
| 
| 
| 
| +]; 
| 
| +3 
| +1; 
| +9 
| 
+2 
19] 
+2) 
+32 
193 
+ 
+]! 
+2 
Li 
+9 
r i 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 IT. 59 
Geoc. Ort Efemeriden-Ort Beob. — Rechn. 
7 7 7 du. Cosd 
13 3 7.81 40 58594 | 13 311.60 40 59310 | —2.86  —31.6 | 334 | 
13.3 7.59 4058521 | 13 311.36 4059187 —285  —236.6 | 834 | 
13 3 4.22 40 56 52.6 13 8 24 40 57234 | —3.69 | — 30.8 | 3832 | 
13 2 44.66 40 38 22.9 13 2 48.09 40 38 52.6 | — 260 | —29.7 | 335 | 
13 2 42.17 40 36 37.9 13 2 46.13 4037 5.7, —3.01 | — 27.8 | 336 
13 2 22.18 40 17 13.0 13 2 25.50 40 17 40.0 | —253 —27.0 | 337 
13 2 21.97 40 16 53.5 13 225.19 4017220 | —246 | —285 | 337° 
13 2 21.50 40 16 48.3 13 225.15 40 1719.7 | —278 | — 31.4 | 337 
3 220.35 40 15 280 13 2 23.68 40 15 54.0 | — 2.54 | (— 26.0) ' 338 | — 29.9. 
13 218.18 40 15 15.1 13 2 28.41 4015 38.1 | — 3.99 | — 23.0 | 338 
13. 2 28.37 40 15 35.8 339 
13 2 20.94 4015 1.2 13 223.31 | 4015323 | —1.81 | —31.1 | 337 
13 2 16.52 40 11 29.5 13 220.12 4012236 | —275 ' —54.1 | 340 
13 2 16.76 40 11 53.9 13 220.12 40 12 23.6 ' — 2.57 | — 29.7 | 338 
13 2 2.10 39 57 26.6 13 2 5.84 | 3957528 —2.87 | — 26.2 | 341 
13 2 2.26 39 56 40.0 13 2 5.14 3957 89 | — 221 | — 28.9 | 341 
is 2 1.192 39 56 15.1 18 2 4% 3956444 —278 | — 29.3 | 341 
13 2 0.46 39 55 12.7 13 2. 3,77 3955426 | —254 | —299 | 341 
13 158.67 39 53 43.6 13 2 2.29 3954.92 ı —278| —25.6 | 341 
13.156.34 : 3951394 |. 13 2 0,35 3952 5.7 1 —3.08 | — 26.3 | 341 
13 143.38 |- 39 37 23.8 13 147.34 39 37515 | — 3.05. — 27.7 | 342 
13 1 43.66 39 37 14.9 13 1 47.22 3937430 | —2.74 | | 342 
13 142.71 39 36 46.0 13 146.71 3937 9.9 | —3.08 | — 23.9 | 342 
13 1 26.82 39 17 41.9 13 130.51 39 18 10.3 | — 2.86  —28.4 | 343 
13 126.09 39 17 23.0 13 130.27 39 17 52.9 | —3.24 | — 29.9 | 344 
13 126.31 39 16 34.4 13 129.70 39 17 10.9 | — 2.62 | — 36.5 .| 343 
13 111.30 38 58 12.2 13 115.17 3858406 | —3.01 | —284 | 345 
13 111.08 38 57 15.8 13 114.49 3857470 | —2.65 | — 31.2 | 346 
13 1 10.47 3857 6.9 13 114.35 3857354 --3.02 | — 285 | 347 
13 0 57.65 38 38 59.7 18.1 1.32 38 39 27.5 | — 2.87 i — 27.8 | 348 
13 0 56.42 3837 77 13 1 0.05 38 37 35.5 | — 2.84 | (— 27.8) | 348 | — 26.3 
13 0 44.81 38 18 52.1 13 0 48.23 3819237 —2.68  (— 31.6) | 349 | — 28.2 
13 033.98 38 023.0 13 0 37.39 380547 | —273 | — 31.7 | 350 
13 0 33.65 330 11 13 0 37.06 38 019.6 . -—2.69 | (— 18.5) | 351 | — 27.3 
13 0 25.46 37 43 22.2 13 0 28.40 3743468 |; — 233 | —246 | 351 
12 59 54.80 36 17 46.1 12 59 58.63 3618 12.5 | —3.09 | — 26.4 | 352 
35 23 31.7 — 353 
_ 12 59 52.97 — _ 353 
1259 49.51 35 13 24.9 1259 53.09 3513538. | — 2.93 | — 28.9 | 354 
1259 49.48 3513 51 12 59 53.10 3513 32.7 | — 2.96 | (— 27.6) | 354 | — 27.4 
1259 50.89 3457228 12595401 3457474 | —- 256 | (— 24.6) | 355 | — 29.8 
| 1259 55.57 3443 51.0 | | 356 
= 1259 52.41 34 42 39.7 12.59 55.68 3443 2.3 | — 2,69 | (— 22.6) | 357 | — 28.9 
Te 1259 54.37 3428308 12595802 3429 08 — 3.01 | — 80.0 | 358 
5 1259 57.95 34 13 25.4 13 0 1.33 341357.1 279 | —31.7 | 359 
13 0 5.28 3359373 | 360 
130 638 33 45 29.7 13 0 9.87 3345 39.1 : — 2.90 | (— 9.4) | 361 | — 31.2 
13 011.98 33 31 17.3 13 0 15.14 3331512 (— 33.9) | 361 | — 31.4 
01216 3330543 13 01536 3331177 — 2.67 — 23.4 362 
130 12.44 3328 3.5 13 0 16.50 3328335 | —339  -- 30.0 | 362 
| 13 0 20.95 33 1826.6 | | 363 


60 Elis Strömgren. 


Komet — Stern .  Parall. 

N:o Jahr. Monat. M.Z.B. — Aberr. Beob.-Ort (m) 
1890 Sept. 9.357 64 Bord 6 :+017 | +19 
663 | 10.349 04 +3 257I|+ 6 
664 11.355 28 +3 981 10163 4 
11.385 17 Krist +039.38 +14 38! 11. +010) + 2338 
‚666 12.306 37 Pulk +046.01 + 2 93° 8 ;+041| +34] 
‚667 | 12.342 81 Bord 223590 + 0359: 10 ı #017! +18 
668 18.872 31 | Krist +047.11| — 4.0. 
669 12.390 57 Kphen 2137: 63  +011| +3 
60 12.393 04 Krist | — + 26 
671 13.323 26 | Kphgn 535555, + 35331 42 | 22 
‚672 13.363 75 Krist ı + 24 
‚673 | 13.385 54 » 
674 13.399 64 Hamb +5361+ 2489: 103 +3 
675 14.318 60 Münch 8255| 93.| 
676 14.335 14 Krems | 2 
677° 14.355 17 Pulk +51522)+ 0095| 4 + 26 
678 14.356 64 Bord +51539'’+ 0523| 10 
679° | 14.357 34 | Krist + 5 15.68 
680. 14.369 58 Greenw +1 88 5546| 6 22 
681 14.377. 09° » +5437 9191. 8 
682. 14.377 09 » +517.0 0298| 3 +2 
683 14.388 87 Krist — % 
684 15.349 48 Bord — 33629: + 4125|: 6 14 
685° 15.355 30 Krist -3309| .— 5 
686 15.356 10 (ireenw - 230.6 3 
687° 15.372 62 » +1 16 0242| 6 
688. 15.374 34 Krist + 3444| 3 23 
689 15.387 04 (reenw 17111981 23 
690 15 387 04 +4523 8 49| 3 2 
691 16.319 20 Pulk ‚—213.01 + 1 74| 68 - 25 
692° 16.345 67 Bord 1128471. 7556 10 18 
693 16.357 64 Hamb — 032.60 — 10 
694 17.290 09 Pulk -0233.64|—- 3177| 8 
695 | 17.313883 Wien +r24895:+ 2307| 8 +2 
696 | 17.315 97 Münch 334] 6 + 205 
697° 17.316 46 » — 0 23.63 18 
698 17.322 43 Krenıs 724939) + 2234| 6 
699 17.372 48 Ilamb + 249.37 '+.15321| 204 + 24 
700 18.273 62 Pulk - 028.625: 4219|: 8 - 28 
18.305 61 Kphen 42854 1550| 63 
18.322 84 | Wien 4280814 1366 |:7 
703 18.331 76 Hamb — 427.57: + 139.5 | 20. 
704 18.343 47 Krist +25749 | — 4 
705 18.365 60 :+25989 — 9315| 6 - 2) 
706 18.365 64 — 6 - 20 
707 19.273 66 Pulk —- 03190 0488 8 
708 19.314 82 Wien 0179| 8 
709 20.300 84 Pulk — 3 68 + 24 
710 20.320 47 Berlin +3 9.08i+ 041.1: 4 225 
711 20.331 19 Wien +3 856: + 0262: % + 22 
712 21.320 06 Berlin — 147.17:+ 32691 


% 
a 
4 
| 
| 
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Berechnung der Bahn des Kometen 1890 TI. 61 


Ort Efemeriden-Ort Beob. — Rechn. 


| 


m 


+++ 


+ 


= 


— 


we 1. 


sl | 
we 


. 


.—- 


| | 
018.26 3317270 13 021.02 | 3318172 — 231 (502) 361 334 
024.34 | 33 4346 13 02974 | 3550 | —260 :(—304) 364 — 335 
3:03158 | 3251 11.7 13 03451 | 3251 
3 031.63 - 3251 60 | 13 034.73 3251 
038.25 3239 11.2 13 041.69 3239 
038.67 | 3238411 13 041. 2.79 (— 325) 366 — 381 
03936 13 042.21 
() 


2 

0 

—246 (—434) 364 — 32.8 
.g — 260 —25.9 365 

— 3598: —303 

6 


038.68 | 3238 5.1 13 0 42.35 3238 37.1. —3.09 — 32.0 367 
0 45.93 32 26 20.3 13 04988 3226 50.8 | —3.33 | — 30.5 | 368 
3225495 ı 3226204 — 1 —309 365 
048.32 = 13 050.39 — 
046.97: 3225 16. 13 050.52 3225534°  —3.00 | —37.2 368 


13 058.38 | 3214301  —3.05 ; 29.0 368 


6.2 

054.77 3214 1. 
1.9 13 05852 3214179  —269 — 30.0 369 
1.3 

4 


055.34 32134 
:! 32133 


13 058.70 3214 31° —291 ; — 31.8 369 
05550 ! 3213393 


13 058.71 3214 20° —272 | (—-286) 369 — 29.5 


059.74 13 058.72 | -- — 252 — 369 
| 13 05882 | 3213 52.5 | 370 
0 54.09 3213 79 13 058.89 3213 47.0 — | —393 | 368 
057.09 3213112 13 05889 ! 3213470 : — 1.52 —35.8 . 369 
33 1335 13 1 7.64 322 157.1 : —2.98 | (— 23.2) 371 — 
1.530 — 13 1 7.69 — 2.03 | 
18 1 770.' 18828 | 372 
| 13 1 7.85 32 1404 373 
— 32 139.2 — —328 371 
1 3.78 32 124.2 13 1 7.99 32 130.0 —357 : — 5.8 369 
13 1 7.99 32 130.0 374 
1 12.92 31 49 51.0 13 116.78 31 50 21.8 |: -—328 —30.8 : 375 
1 13.97 31 49 25.7 13 117.03 31 50.3.0 — 2.60 | (— 37.3) 371 — 29.1 
1 13.94 — 1:49.38: — 2.73 376 
1 22.88 31 38 26.9 13 1 26.31 31 38 58.0 — u ee, BI} 
1 23.23°.: 31 38 10.0 13 1 26:55 3138414 — 283 — 314 37% 
31 38 10.1 — — | 376 
1 22.93 — 38 .:1 26:58. | — —3.11 | 376 
1 23.67 34.27 13 1 26.64 | 31 38 35.4 — 
23.62 31 37 32.8 13 127.14 3138 05 — | 
1 32.5: 3127 7.8 13 1 36.32 31 27 37.9 —322  —-30.1 . 378 
132.69 31 26 44.3 13 136.65 31 27 15.9 —338 :ı — 316 379 
133.16 3126 24.0 13: 1.36.83: —313  —40.2 379 
1393.66 3126 28.9 13 136.92 31 26 58.0 — 3178: — 291 :! 379 
134.36. — 13 1537.04 — 2.29 380 
l 34.12 31 26 8.0 3 1927 31 6 34.9 — 269 : — 236.9 , 377 
3:26 4.0 31 26 34.9 — 339 380 
1 43.28 83115 46.5 13 146.85 31 16 19.0 — 805. | 881 
143.39 3115 15.4 13 147.29 31 15 51.4 —+333 : —360 381 
1 54.54 31 423.7 13 158.01 31 455.2 —297 —315 382 
1 54.52 31 4 10.9 13 158.23 31 4425 — 3.18 ! —3514 | 383 
1 54.31 31 356.0 13 158.35 31 435.2 — 346  —39.2 : 383 


132588 3053194 13 2 940 3053499 —302 —305 38% 


188 
ı 
23 1 
1 
1 
23 1 
tr 22 13 
— 1 13 
+ 13 
13 
13 
13 
1; 
— 13 
13 
= 13 
3 13 
13 
| 2 13 
13 
a 15 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
| 13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
13 
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Elis Strömgren. 


Komet — Stern 


- 


— 


N:o Jahr. Monat. M.Z.B.— Aberr. Beoh.-Ort An Z.d. \ (m) 
| | m s 
'713) 1890 Sept. | 24.307 29 Pulk -321.10'—- 1480! 6 +00 
27.29639 Münch — 4 +014| 
715 27.301 54 » 
716 29.276 44 Pulk - 358 6 
717 29.297 21 Münch +24816 | — 3121| 124 | + 0.14 | 
718 30.271 31 Pulk -04835 | + 1321| 38 | +0.10 
710) 30.305 35 Münch —-04574| + 1137| 93 |; +0.14 
720 Okt. 2.323 65 Krist +2 29.61 un: 
721 2.324 35 » + 0 27.67 7:9 
722. 4.276 97 Münch — 04984 | — 5502 124 +0.14 
723, 4.285 58 "Krems +157.80|+ 2 86 8 
1724 6.276 23 Münch ı-19702|) + 8256| 124 
725 7.308 42 Bord ı-11429|+ 0223| 10 
726 8.290 93 Krist 1-027.541+ 9 4383| 6 | +0.10 
727 11.299 04 Bord 1144.86 | — 7101| 6 !+014 
1728 11.304 54 Krist 
729 11.317 16 » 8.83 — .1.8.:+008 
730 12.298 82 Bord 1-25971|1- 0 7727| 4 
731 14.27178 Münch -02927 +10 29, 53 
732 20.267 99 Krist - 
733 ‚20.280 01 » +2 854 — 
734 20.672 74 » + 2 13.37 
735 20.694 04 » + 2382| 86 
736° 26.715 74 Kphgn —130.681+ 3 64| 32 
737 27.697 03 > — 121.22 0502| 147 —011 
738 28.706 56 -11129|- 438723 -oll 
739 Nov. | 13.656 85 Win 0220| 10° —018 
740 15.698889 Kphen .+14730 + 1366| 15.6 — 0.10 
1741 16.651 40 Wien 1370| 018 
742. Dee. 968142 » 447.08 1329| 6 
743 11.587 05 +1 861!—- 3158. 10 .— 0.14 
744 14.654 31 +238973'- 1178| 8 | 
745 ' 15.699 63 Kphen  ,+35048 + 046.0) 15.4 — 0.07 
746. 1891 Jan. , 7.512 41 Borıl +11345 + 3166| 10 —0.17 
747 9.504 09 » 405840 + 754.7 —018 
748. 11.493 61 » —15299 + 245 —018 
749 13.615 94 Krist — 140,588 
750: 13.622 92 » — 10 — 0.06 
751 13.692 17 Kphen +1 874 0530 15.4 0.00 
152 13.973 01 Vire 04364 347.7 47 
753. 14.506 78 Bord 416.08 — 420 10. —018 
754 14.954 35 Virg — 13060 + 3550 52 +001 
1755 14.968 90 » 0 00.8.9 + 0.09 
756 14.978 06 3 21 + 0.04 
757 15.448 80 Hamb —2 0.90 4593 245 
758 15.513 50 Bord 3 + 5 223 10 — (0.17 
759 15.568 11 Krist + 5578 
760 15.602 63 » 214.29 + 6269 5 — 0.07 


| 
Parall. 
95 
4 
948 
+ 24 
208 
- 19 
94 
+14 
+2] 
+98 
+ 1.98 
+18 
-+- 19 
11 
+ 11 
- 14 4 
| 
| 
18 
1.3 
+04 
- 
L. 
- 
iR 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 II. | 63 
Geoe. Ort Efemeriden-Ort Beob. — Rechn. 
7 nn. du. los AV) * 
| 
13 240.93 | 3122 31 13 24441 : 3022349 | —-297 | — 318 |385 | 
13 3 17.57 13 321.44 38 
29 52 34.6 2953 45 
34323 29% 35 193 34684 | 2934354 | — 31a | 987 | 
13 343.44 | 2933569 | 13 347.11 | 2934240 | —3.19 — 27.1 | 387 
13 34.23 292517 13 35983 | 2925339 | — 322 | 388 
13 356.88 | 2924430 13 4 0.28 | 2995156 | —2.96  — 32.6 | 388 
13 424.19 13 4 26.98 389 
13 424.02 13 426.99 290 
13 44948 | 285040.1 13 45317 | 2851 93 |  -- 292 | 391 
13 449.93 | 2850303 | 13 45328 | 2851 50 | —-293 — 347 |39 
13 516.75 | 2834360 | 13 52018 | 2835 7A —301 314 | 393 
13 530.05 | 2826324 | 13 53418 | 2827 84 | 36.0) | 393 | — 365 
18 545.05 | 2819 7.3 | 13 547.50 | 2819435 | -216 — 36.2394 
13 624.66 | 2757191 | 13 628.15 | 2758 88 | 23.08 (— 497)|395 | — 425 
13 6 25.97 13 628.40 396 
13 638.16 2750357 13 641.56 | 2751209 | —301 (— 45.2)|397 | — 452 
18 7 3.41 |: 2737567 18 7 7.05 | 2738286 | —3.85 | — 31.9 | 398 | 
13 820.74 | 13 8 24.06 399 
13 825.38 13 8 28.80 399 
27 0474 97 133.0 45.6 | 399 
13 93294 2633132 13 936.77 | 2633481 | —343 — 349 | 400 
13 912241 2629163 | 13 946.78 2629543 —391 — 380 | 400 
13 952.36 | 2625275 |: 13 956.2 | 2626 50: | —-390 — 37.5 | 400 
| 1311 33.06 | 25 50 52.1 401 
1311 30.08 2549138 131134.75 | 254952.0 | — 382 | 402 
1311 34.53 | 2549408 401 
13 71889 | 64037 403 
13 619.52 2648412 | 13 6%.83 | 2649367 | — 555 | 404 
18 44933 27 5 39 | 13 45485 | 27 5482  —492ı — 4431405 
13 414.95 | 2710573 | 13 420.93 | 27 1145.7 | —5.32 | 484 | 406 
12434351 3010483 12435035 3011373 —591 (— 49.0) 407 — 524 
1241 5.00 3030 84 1241 11.71 3030587 —5.78 (— 50.3) 408 — 58.4 
1238 17.37 : 3049429 12382408 3050402 —5.76 57.3) 409 — 59.0 
1235 6,57 12 35 14.37 
1235 074 311442 1235 802 3112454 —6.3 —1 
1234 35.70 3114378 12344215 : 3115358 ı —551 — 580 410 
1233 45.69 | 3120 06 . 12335249 3121 02 | —581 596): 411 — 354 
1233 346 3124312 12331031 3135328 —585 —1 16 412 
1233 2.22 31241386 1233 898 313547  —573|—1 8314183 
1283 1.30 73124455 1233 8:06 312547.2 —1 17144 
| 1232 15.29 312940.0 123223317 3130343 — 543/413 
1232 10.28 3130 23.1 1232 16.95 3131138 —569 (— 50.7) 43 —566 
3130 38.2 31 31 47.1 -1 89'413 
1232 198 | 3131 72 1292 838, 132 82 —54 —1 101418 


— B 
+21 8 
+ 24 
IN 
24 
+ 19] 
+21 
+21 | 
198 
+ 198 
-+ 1.3 
+]. 
+18 
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- 19 
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- 1. 
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FElis Strömgren. 


Komet — Stern Parall. 

N:o Jahr. Monat. M.Z.B.— Aberr.  Beob.-Ort An 7.d.V. () (%) 
761 1891 Jan. 15.669 87 Kphen :—-215.78|1— 4118 154 —002 +13 
‚762 16.486 99 Hamb +047.68| + 0240' 367 —0J14 +19 
763 16.547 48 Krist u 
‚764 16.575 88 » —08| — 
765 18.719 24 Kphgn +11259|+ 1298 233 +004| +13 
766 19.938 15 | Virg 55883 | — 4194| 32 +0.02| +03 
767 Febr. 3.388 93 Pulk +05864!1!— 1 68 —0.12| +19 
768. 351388 Boril 6  —0.14| +10 
769 45078 Hamb —-139.15|+ 3272| 246, —013| +16 
770 | 4.465 77 Berl U — 140.60 + 3355| 14 —013 | +14 
771 4.626 43 » —2 285|/+ 4508| 68 ’+0.02| +10 
112 5.450 96 Bord + 11 37.8 0: —0:18| +14 
773 5.457 44 Berl U -1 912)+ 4881| 9 
‚774 7.442 47 +1 945 —18486 | 10 1 —014| +15 
775 7.447 29 Borıl —-412822|— 2419|) 10 —018| +14 
776 Hanıb 2 1.2| 244 |--0.07 | +12 
777 75369 | BalU .+02693|— 3585 | 2017! —0.06| +11 
778. 9.377 50 Wien —-332.16)—- 5103| 8 +1 
779 9.419 48 | Hanıb — 4396| 4 
780 1942542 » 338.65 _ 
781 194710 | Bell !-34.%|- 4343| 6 | —013| 
9.456 47 Boril 4300| 10 | —0.17| -12 
783° 10.446 69 » 0174| 10.1 —0.17| +13 
784 10.880 89 Virg -64117|- 3263| 2 |+006| +0 
785 11.454 49 Borıl 0 95| 10 | —016! +12 
786° 13.380 47 7 34| 45 | —015| 
‚787 13.412 55 | Pulk +0.230!- 0558| 8 1 —009| +16 
‚788 13.447 70 Bor«l 72| 0 | | 
‚789 13.480 92 Berl U | — 16169 | 10 1 —0.08| —Ll 
790 13.543 86 > 8 |-—-002| 
791 14.465 56 Borıl 1+624.03|1— 8553| 10 | —0414 +10 
792. 14.511 72 Wien '+84257/+ 3480| 6 —005 | +08 
793. 15.451 52 | Bor:l +83554|—- 3523| 10 i—015| +1 
794 16.437 57 +12.38|+ 05271 10’ —016| +1] 
795 17.442 55 +4444|+ 7313| 10 —0415 | +10 
796 19.368 06 Pulk 3538| 8 —010 
797 ' 20.294 09 » —-15174|— 0524| 68 —013| +14 
798 25.264 48 » +222121+ 0243| 68 |—0.13 | +19 
799 26.299 26 Hamb -01421|+ 126.9 | 27.6 | — 0.15 —.18 
800, 26.365 35 Bord +31746|—-13399| 10 —0.17, +12 
801: 26.433 07 Pulk —032.43|+ 135.7| 108 | -- 0.02| +1 
802 27.277 65 » ı-237.73|+ 281168 | —012| +14 
‚803 27.303 87 Hanıl) 2 244 | —0.15 | 
‚804 27.349 78 Bor-l +235.271—-1436.7| 10 | —0.18| +1 
805 27.373 76 Münch '—25235|+ 2130130101 — 0413 
‚806° 27.425 06 Kiel +430271+ 1168| 10 !—0.08 
‚807: 28.295 46 Pulk 1117| 69 
808 | 28.317 20 Ham) +217.04 1163| 245 | — 0.14 | +14 
809 28.374 93 | Dresd 139.97 — 12266 | 18.6 0.12 
810 28.380 28 Borıl —14066 -12395| 10 1 —0416 
81l 28.425 86 | Kiel |+2 223, + 1133| 10 |— 0.08 | + 1.15 


= 
Er 


| 
| 


Berechnung der Bahn des Kometen 1890 LI. 65 
(Geoe. Ort Efemeriden-Ort Beob. — Rechn. 
1231 54.72.3131 50.2 | 1232 1.90 | 31 32.49.3 —. 59.1 |415 
1230 34.67 314019.9 12304230 | 3141 89 |-—649 | — 49.0 | 416 
31 40 48.2 1230 36.34 | 3141 45.9 — 5771416 
12 30 27.66 _ 1230 33.54 3142 33 | — 5.00 —_ 416 
1226 4930 32 251.8 | 1226 56.76 32 3556 | —6.32| —1 38 | 417 
12243745  321530.9 12244865 3216212 |—947 — 50.3 418 
1155 10.70 3432 54.0 | 1155 18.21 3434 47 | —6.119| — 110.7 | 419 
11545323 3433577 | 1155 1.07 83435 7.6 1 —646  (—1 9.9)/419 | — 1 99 
11524295 3441454 11425173 3442525 |—722 —1 71 |420 
11524150 3441435 | 11524965 | 3442598 | —6.70| — 116.3 | 420 
11521940 3443 84 115227.32 3444182 |—651, —1 9.8 420 
| 3449558  115032.08 34 50 55.1 593) 420 | — 1112 
1150 23.07 3449428 11503117 | 3450581 | —6.65 | — 115.3 | 421 
1145 42.15 35. 4524 | 11454946 35 610.5 |—5.98 -- 118.1 | 422 
1145 41.14 35 4572 11454877 35 612.7 -—5.95 | (-- 115,5) | 423 | — 112.8 
1145 28.86 35 537.7° 1145 37.87 | 35 6464 | — 7.37: — 1 87 
1145 35.91 | 35 652.4 | 424 
1141 0.56 3518309 1141 9.64 | 351957.6 |--741| — 126.7 | 422 
3519 1.6 35.20 14.8 — 1.1182 | 498 
1140 54.10 _ ı 1141 2:65 | _ — 6.98 | _ 422 
114051.80 3519 6.7  114059.49 35 2026.1 | —6.28' — 119.4 | 422 
1140 50.58 3519 10.8 1140 58.12 | 35 20 29.9 | —6.19 (— 119.1) | 422 | — 114.4 
1138 25.36 ı 35 2551.7 113833.09 3527 6.3 | — 6.30 ı (— 114.6) 425 | — 114.3 
1137 21.94 , 3528 40.8 1137 29.16 3529544 | —5.88| — 113.6 426 
1135 57.00, 353217.6 | 1136 443 3533 31.0 | — 6.05 | (— 113.4) 426 | — 113.6 
1131 8.38 3543 39.8 | 1131 17.74 3544 51.8 | — 7.60 | — 112.0 | 427 
1131 5.33 3543438 | 1131129 3545 25 |—618| — 118.7 | 428 
' 1131 7.68 | 35 45 14.2 429 
1130 54.71 | 354 72 1131 271 | 3545 25.3 | —6.49| — 118.1 430 
1130 46.08 3544437  113053.28 | 3545461 —5.84 | — 1 24 | 430 
11282748 83549151 | 11283498  355042.7 | — 6.08 | (— 127.6) 431 | — 118.4 
1128 19.74 , 3549395 1128 28.05 355057.1 | —6.74| — 117.6 | 432 
1125 58.90 3554 18.2 1126 6.49 3555406 | — 6.15 | (— 122.4) 431 | — 118.4 
1123 29.85 | 3559 34 | 1123 37.53 | 36 0181 | — 6.22 | (— 114.7) 431 | — 115.6 
1120 57.69 | 36 3264 1121 5.33 | 36 439.5 |—6.18 | (- 113.1) 433 | — 121.8 
1116 5.59 3610380 11161317 | 3611592 | —6.12| — 121.2 434 
1113 45.18 | 3613397  111352.62 | 3615 1.6 | — 6.00 | — 121.9 | 434 
11 115.03 3624309 | 11 122.18 3625535 | —5.75| — 122.6 | 435 
1058 38.69 | 3625 33.5 1058 47.65 3626 59.8 | —7.21| — 126.3 | 435 
1058 30.71 | 3625 22.4 | 10583780 | 3627 3.2 | — 5.70 | (— 140.8) | 436 | — 1 26.8 
1058 20.60 | 3625 41.8  105827.72 3627 66 1 —5.73| — 124.8 | 435 
1056 15.21 | 3626 14.8 10562233 3627405 |—5.73| — 125.7 | 435 
1056 981 3626138 10561845 | 3627413 | —6.9 | — 127.5 | 455 
IC56 4.04 | 3626 43 1056 11.65 | 362742.7 | — 6.12 | (— 138.4) | 487 | — 123.3 
1056 0.68 | 3626 19.0 | 1056 8.10 |, 3627 43.4 | —5.97 | — 1244 435 
1055 53.50 | 362640.2 1056 0.51 | 3627448 | —5.64  —1 46 1438 
1053 45.15 | 3626 35.8 | 1053 52.10 | 3628 0.4 | —5.59 | — 1246 438 
1053 40.22° | 3626 40.3 | 1053 48.90 | 3628 0.6 | —6.98 | — 120.3 | 438 
1053 33.36 | 36 26 36.0 10534041 | 3628 1.1 | —5.67| — 125.1 | 436 
1053 32.63 | 3626 23.1 | 1053 39.63 | 3628 1.1 | — 5.63 | (— 138.0) | 436  — 1 25.0 
1053 25.47 | 36 26 36.8 | 1053 32.93 | 3628 1.4 | —600 | — 124.6 | 438 
Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI. | y 
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TR Komet — Stern Parall. 
N:o Jahr. Monat. M.Z.B. — Aberr. Beob.-Ort An () 

812) 1801 März 1.386 28 Bord - 22378-144249 10 |-015| +10 
813 2.285 79 Pulk 0451! 68 | — 011) +17 
‚814 845258 Bord .+1489|!+ 10 | —-008| +06 
‚815 4.242 22 | Pulk - 047.68 — 0394| 8 1— + 180 
816 4.408 04 Bord -111.23i— 0515! 10 | - 0.121 +08 
8317 5.382 01 Kphen 329.27. — 2203| 193 | —-0.08| #12 
818 5.393 01 Bord — 137.94 — 6249: —0.13| +08 
819 6.335 62 Wien +454.92 + 3124 — 0.12, +10 
320 6.364 51 Münch — 05149 + 8116: 186 | — 011! +09 

21 6.396 19 Bord — 358.43 | — 8227! 10 71-0121. +08 
822 6.481 79 Wien 05569 + 4518! 5 )-+0.02| #06 
823 2.823803 » + 1 76| 8 1-08 
824 7.370 18 Kphen +23204 + 1 23| 203 | —0.08| +12 
825 7.383 36 Münch 042.48 + 144.0: 186 | — 0.09: +08 
826 8.264 27 Pulk —- 171) 8 1-1 
827 8.349 39 Münch +01867 1189. 20.8 | 0.12, +09 
828 8.373 94 Wien + 0 14.87 — 8 1 -008| — 

829 9.400 58 > 3 — 0.05 04 
830° 10.411 12 -1 19 + 15717245 1-09 
831 11.276 23 Pulk — 15240 , + 0556| 68 | —009i +13 
832 1.11.421:39 Bor-l - 2136: + 0 8908| 
833 12.363 17 Münch —-04965 + 6439| 18.6 | 0.09 | 08 
834 12.403 61 Strass) +04335 + 32356, 186 | 006, +0 
835 12.410 38 Wien +61841.1+ 4171| 6 | —-008| 
836 12.440 79 IHamb 424.04 — 3244 123 0.00! -+0% 
837 12.612 99 Berl Ü + 54358. I FR 
1838| 1342027 ..Pulk ‚125.40 — 0366| 76 | —-002 +12 
839: 13.444 75 Mamb +4 670'+ 0116 234 0.00 04 
340 13.590 47 Virg 14665 — 1183| 4 012: 
841 13.628 83 > +34.06 — 0338| 4 -0.8 
843 14.435 12 —5 996: — 145.9 4 -0.04 
844 14.602 65 Wien + 14827 — + 015 
845 16.558 04 Berl U :+02892 — 1108| 1321| 201 + 
846 16.574 97 Hamb +0 2521: — 1214) 246 | 4012: 
847 16.616 24 Wien + 1588| 8 1018 ı 
849 18.311 40 Pulk 4295| 225° 4 - ı 
850 26.274 77 
851 26.321 68 Haml) 1.008 14 
852 27.300 35 Pulk TB — 0.03 1: 
853. 28.330 53 Wien — 08 
854 28.431 59 Hamb 321: —- 0211 44 12088: 
355 ' 81.352 25 Wien 
856 ‚31.572 80 Hamb 244) + 
857 April 2.411 31 Pulk 391 | :8.9 | 1006 + 1} 
858 3.346 32 Wien -+183.73 — 1 341: 6 |. .0.00:1:+ 

859 38,373 91 1121| 244 | 2001 +0 
860 4.385 36 ı+61461 + 0331| 123 | 2008 +0 
861 4.440 82 Pulk + 098 4 +0.08 +14 

862 | 845264 ; N 153651 0106| 4 0.09 +1 


| 


Geoe. Ort 


Berechnung der Bahn des 


Efemeriden-Ort 


Kometen 189% II. 


Beoh. — Rechn. 


7 7 7 Au. * 
1051 5.03 3626 16.1 10511229 | 36 27 56.8 — 5.84  (— 140.7) 437° — 125.9 
10485458 3626 95 1049 1.45 | 3627346 125.1 438 
1046 643 3625 82 10461342 | 3626 40.0 —5.63  (— 131.8) 439 1 41:0 
1044 13.82 3624 17.2 104420.68 3625468 —5.52  — 129.6 | 439 
1043 50.27 3624 7.7 : 10435711 | 3625 34.0 —5.51 : (— 126.3) 439 | — 1 25.4 
1041 32.28 | 3622 39.5 10413952 | 3624 7.3 | —583 ı — 127.8 439 
1041 31.34  362236.0 1041 37.97 | 3624 62 —5.34 (— 130.2) 440 | — 123.6 
1039 18.95  362051.8 1039 26.22 | 362239 —586 —1321 41 
| 1039 15.36 | 3620515 | 1039 22.21 | 3622205 —5.52 ! — 129.0 | 442 
1039 10.86 | 3620 38.3 | 1039 17.81 3622 16.7 | —5.60 (— 1384) 440 129.8 
1038 59.30 3620499 1039 5.92 3622 64 —533 — 1165 443 
| 1037 255 | 361847.1 1037 9.74 | 3620178. | —579 —1307 
| 1036 56.11 |: 361842.0 1037 3.27 | 3620 11.3 —5.77 —1293 441 
10 36 54.75 3618414 | 1037 146 | 3620 95 | —541 — 1281,44 
1034 54.538 3616332 1035 120 3618 0.0 —5.38 1268 
1034 42.70 | 361620.7 103449.65 | 3617 46.7 | — 5.60 — 126.0 441 
1034 38.94 _ 1034 46.32 55 .141 
1032 20.96 | 3613205 10322810 | 3614510 | —5.76 — 1305 445 
1030 5.99 3610 9.6 1030 13.97 | 3611431 —64 | — 1335 465 
10281440 36 719.0 | 102382071 | 36 8475 : —5.10 | — 1285 | 446 | 
10275556 | 36 631.4 1028 1.85 36 816.8 —5.08  (— 1454) 446  — 145.9 
1025 54.09 | 36 319.4 102% 051 36 4486 —519 — 1292 447 
1025 48.88 36 3.89 | 10255534 | 36 4393 | —522 — 1304 448 
1025 4742 | 36 3 6.6 | 1025 53.87 | 36 437.7 | — 5.22 ! — 181.1 | 449 
1025 42.85 36 2586 10255059 | 36 430.7 —626  —1321 446 
1025 22.39 | 36 2197 10252862 | 36 350.8 —5.04 — 131147 
1023 40.17 3559.73 : 10234649 | 36 036.9 —5.11 —129.6 |'448 
1023 35.73 | 3559 15 '.10%34341 36 0309 —6.22 | — 129.4 449 
1023 18.82 | 3558248 102339513 3559547 —511 —129.9 | 448 
102313.01 | 3558154 10232032 3559451 —592 — 129.7. 449 
102133.70 3554486 1021 40.04 3556182 —5.13 — 129.6 | 450 
102133.83 | 355450.3 - 10214004. 3556182 : —5.03  —1279 |; 447 
10 21 12.45 35 53 56.0 10 21 19.38 3555 33.9. — 5.61 — 137.9 | 449 
1017 16.96 | 3544564 10172276 3546254 —471, —1290 451 
1017 13.26 3544459 10172075 3546204 —6.08 —1345 451 
1017 9.01 | 3544275 101715834 3546 82 —554 | — 1407 452 
1015 10.98 3539 25.1 10151791 3541 41 —563 | — 139.0 452 
1013 52.00 | 3535 56.2 10135788 3537262 —478 | — 130.0 453 
959 52.03 | 234 47 17.1 - 348458 —44 — 1287 454 
950 46.30 34 46 57.9 459 52.05 34 48 26.7 — 546 , — 1288 454 
958. 14.79 34 40 13.8 958 20.15 3441427 0 —44 —1280 455 
5638.78 3432 56.4 95644.92, 3434290 —506 132.6 456 
956 29.46 34 32 12.9 95635.71 3433459 —515 — 133.0 456 | 
952 14.30 34 10 53.9 5220.04 42302! —475: — 1363 457 
9515566 34 9 19.2 
949 26.85 3355 28.2 949 31.79: 3356 57.0 —410 — 128.8 | 458 | 
948 12.46 23348 112 9481863 3349452 —513., — 1340 
948 10.86 3348 2.7 9481650 53349324 —469 1297 459 
9465283 3340 75 946 59.67 . 3341.40.0  -——-569 1325 460 
946 50.59 3339 44.8 946 55.52 3341140 —410 — 129.2 460 | 
942 9.39 | 33 7492 9421384 38 9158 —3.73 —126.6 1461 


1.0 
+06 | 
+ 
+ 10 
+.0) 
— VE 
+06 
+ 10 
+12 
+ 18 
+09 
- 
0.6 
08 
— 
— 
-- 14 
- 12 
(0.08 
- 12 
— 12 
14 
1.13 
33 
44 
1233 
+% 


Elis Strömgren. 


| 
| 


en Komet — Stern Parall. 
Jahr. Monat. M.Z.B. — Aberr. Beob.-Ort au \ 
1891 April 9.377 10 Münch — 6 36.56 | — 7 19.1 | 124 | +0.03| -+07 
9.558 14 Kphgn -911.38|) +4394 154 | +0.11| +16 
10.543 78 Hamb +32800|+4522 244 | +012| +15 
12.433 25 Pulk — 147.091+0 98 8 +008 
12.460 74 Bord —14842|—-0 12: 10 |) +0.08| +07 
13.440 78 Pulk +21169|+2 48 610 | +0.09| +15 
14.432 53 » —158.02| +130 8 i+008| +14 
15.433 52 — 02146 |+1348 8 +008| +15 
26.359 39 Hamb — 043.09 | 317.6 246  +005|.+10 
27.380 22 » 4 +10 
27.383 81 + 3 40.44 — 1+00| — 
28.412 64 Bord +042.40 | -1380 |+0.07 
29.448 26 +124.40/1+3426: 10 | +012| +11 
Mai 1.396 60 Wien 034821 -7272 5 +10 
1.438 59 Hamb — 3 55.83 — : 12 )|+009i — 
1.451 88 !+044 2 [+18 
3.414 07 » +346.76 | — 2354 244 | +0.08| --12 
4.389 11 » + 017.89 | —336.0 246 +11 
5.392 13 +029.57 +5540 305 | +0.08| 
6.412 41 » +0 6.071 +334.1: 30.7 | +0.08| +12 
7.423 45 » -0105| — 12 1+0.09| — 
7.430 75 » — 4458: 5 — +14 
8.450 02 Pulk 25. 8 +16 
10.393 07 Hamb '+059.00 +316.0. 194 | +008 
11.392 47 > ı+047.45 —4493 324 | +0.08| +11 
12.409 55 » 020.92 +2154 175 | +008| +12 
26.392 74 Wien 6 !+009| +11 
29.381 98 |-0 583) +0120. 8 +00, 
1892 Jan. 6.690 89 Nizza +155.92 6 | - 
759263 +114.05 7 
26.475 76 » — 14956  +6187: 0081| - 
27.452 59 » +3236.111-1595| 5 '—00M - 
28.484 80 » ı+23346 6 -—002 - 
30.512 49 » '+048. +] 50.0 0.00 
Febr. 1.488 30 (-05848!+4 6: 
3.506 90 » 7 000| + 
4.559 56 » 320.72)+3134: 5 
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Geoe. Ort 


Berechnung der Balın des Kometen 1890 TI. 


Efemeriden-Ort 


Beob. — Rechn. 


941 927 ı 33 0188 | 9411394 | 3145 ' —392. — 1267 | 461 
9405744 | 3258472 | 941 243 ! 33 017.0 | —419 —1298 | 462 
93955.74 325042 940 0.98 | 3252135 | —440 — 1293 | 463 
938 4.43 3235 14.5 | 938 8.89 3236399 | —3.76 —1254 | 464 
938 3.10 3235 2.8 938 7.32 3236263 —356 (-- 1235) | 464 | — 1235 
937 7.82 32 26 53.8 | 937 12.14 32238191 —365 —125.3 | 465 
9361385 | 321836.6 | 9361829 322043 —375  --1277 | 466 
935 21.40 | 3210 15.9 | 935 25.92 3211434 —383 1275 | 467 
92750.33 | 303836.7 | 9275459 3040 20 —367 — 125.3 | 468 
| 3030 15 30 31 29.5 — 128.0 | 469 
9271841 ı 927 22.70 — 3.70 469 
92648.66 | 3021308 | 9265231 302520 -315 (—121.2)|470| — 1195 
9261955 3012585 | 9262337 3014139 —3,30 (— 1154) 471 | — 119.2 
9252961 | 2956406 | 9253324 2958 23 | —315 —1217 472 
92528.04 925 32.22 — 3.62 
295691! 29 57 34.8 
9244302 2939549 924 4711 | 2941212 | | — 1263 | 474 
924 22.66 | 2931593 | 9242683 2933 19.1  -—-3.63 — 119.8 | 475 
94 316 292347 | 734 0239547 —364 —120.0 | 476 
92344.87 | 2915 19.1. 923 18 88: 2916434 — 1243 | 477 
923 28.24 | 923 31.92 — 3.21 477 
29 6594 | 29 824.6 — 125.2 | 477 
9231185 2858462 92316.02 29 0 7.0. —3.65 -— 120.8 | 478 
9224547 | 2843 79 | 9224952 2844235 —355 — 115.6 | 479 
9223391 | 2835 27 | 9223765 283620.7  —3.29 -- 118.0 | 479 
922297 922675 828112 —3.32 — 118.7 | 480 
921 41.39 2638 09 | 921 44.18 2639223 —249 —1214 | 481 
9215751 , 26 16 56.5 | 482 
9 44 59.66 1807 945 431 11979 —456 : —1 72 48 
9 44 17.78 11.8346 942334 11 9421 —546 : —1 75 483 
928 51.81 1126 65  92855.62 1127148 
928 0.77 1127 42 928 531 112820 —445 '—1178 48 
927 8.15 1128 27.0 9271204 1129337 —381 —167 48 
925 23.39 1130534 9252724 1131566 —377 —1 3.2.48 
9234.28 1133111 92345.08 1134179 —367 —1 68 485 
92156.70 | 1135275 | 922 0.72 113646 —394 —1151 48 
921 271 | 1136429 | 921 643 1138 00 —364 — 1171 486 
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Bei den Bordeaux-Beobachtungen und denjenigen Wiener Beobachtungen. die 
ich nach «der Angabe «des Beobachters (A. N. 127) korrigirt habe. stehen «die Ur- 
sprünglichen Differenzen in den Parenthesen. «die korrigirten Werthe sind rechts 
angesetzt. 

Eine Vergleichung der Angaben in A. N. und in den Annalen der Wiener 
Sternwarte erweist. dass fünf in Wien gemachte Beobachtungen in A. N. nicht pu- 
blieirt worden sind. Sie sind 1890 Aug. 15 und 17 von D:r BipscHhor, 1890 Aug. 
15 und 18 von D:r Schwartz und 1891 Febr. 18 von D:r Houerschzkk ausgeführt. 
Weil aber, als ich «diese Beobachtungen fand, die Bahnberechnung bereits vellendet 
war, habe ich sie bei der Rechnung nicht anwenden können. Unter den von 
Prof. Rayer mitgetheilten Korrektionen der Bordeaux-Beobachtungen kommt auch 
die Korrektion einer am 13 Sept. 1890 ausgeführten Beobachtung vor, die also- in 
©. R. vergessen ist. Übrigens sind bei den Beobachtungen folgende Bemerkungen 
zu thun: | 


N:o 41, 42. Die Beob.-Zeit ist um 1" vermehrt worden. 
» 64, 65. Ar ist um 1° vergrössert. 


» 68. &3 ist um 1’ vermindert. 
» 104, 105. Die Beob.-Zeit ist um 3" vermehrt. 
>» 118. Bei $% aus «Osservazioni Astronomiche fatte a Padova nel 1890, die mir Herr Prof. 


ÄBETTI gütigst zusandte] habe ich das Vorzeichen geändert. Diese Änderung ist in 
A. N, verificirt worden. 

: 19%. Bei der Reduktion dieser Beobachtung habe ich in den Peters’schen }lülfstafeln ! Altona 
1871) einen Druckfehler entdeckt. In der Tafel zur Verwandlung der Stunden, Minu- 


m 


t h 
ten und Sekunden in Deeimaltheile des Tages soll bei 0.52 1228 48 statt 12 28 28 
gelesen werden. 


: 168. &3, Vorzeichen geändert. 
» 204 und die übrigen in Liege angestellten Beobachtungen sind mir von dem Beobachter, 
Herrn D:r Baur brieflich mitgetheilt worden. 
296. &5 um 1’ vermindert. 
» 245. Die Beob.-Zeit um 1" vermindert. 
260, um 5° vermindert. 
» 275. Der Vergleichstern ist geändert worden. 
280. Ar. um 3 vergrössert: 3%, Vorzeichen geändert. 
» 287. um 20° vergrössert. 
> Vergl.-Stern geändert. 
29. Vergl.-Stern geändert. 
309. Beob.-Zeit um 1" vermehrt. 
» 312. Beob.-Zeit um 2" vermehrt. 
» 315, 316. Vergl.-Stern geändert. 
322. um 6° vermindert. 


328. Vergl.-Stern geändert. 


331. % um 19.8 vergrössert [siehe A. N. 127. 
» 360. Beob.-Zeit um 1" vermindert. 
36l. Vorzeichen veändert. 
312. Vorzeichen geändert. 
3. Verel.-Stern veändert. 
» 419. & um 9.9 vermindert siehe 


426. &3, Vorzeichen geändert. 
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N:o 429. Vergl.-Stern geändert. 
» 430. Vergl.-Stern geändert. 
434. A&% um 2° vermindert. 
» 440, 440, 453, 457, 469, 474, 477. Meridian-Beobachtungen. 
: 445. Vorzeichen geändert. 
450. Aa um 1” vergrössert. 


477. Meridian-beobachtung, 6 um 4’ vergrössest. 
512. A% um 9.9 vermindert siehe 
du, Vorzeichen geändert. 
544. A% um 19.8 vermindert [siehe 
548. Vorzeichen geändert. 
557. Vorzeichen geändert. 
558. um 2° vermehrt. 
561. A um 5" vermehrt. 
» 569. Vergleichstern geändert. 
582. Beobachtungszeit um 2 Tage vermehrt. Die Änderung ist durch briefliche Mittheilung 
von Prof. RAYET veritieirt. 
587, 588, 589, 620, 621, 622, 680, 681, 682, 686, 687, 689, 690. Nach M. N. 5l, 154 korrigirt. 
» 611. Vergl.-Stern geändert. 
620. Vergl.-Stern geändert. 
624. Vorzeichen geändert. 
» 645. Ar um 30° vermindert. 
127. Beobh.-Zeit um 3 Tage vermehrt. Die Änderung «dureh briefliche Mittheilung veritieirt. 
» 747. Ar um 1* vergrössert. 


Für die Bildung der Normalörter. welche der Berechnung der Elementenver- 
besserungen zu Grunde gelegt werden sollten. bin ich in folgender Weise vorge- 
gangen. Alle Beobachtungen wurden in «dreizehn Hauptgruppen. die Normalörter. 
getheilt. Diese wurden in kleinere Gruppen zertheilt, welche die Beobachtungen 
einiger Tage umfassen. Aus diesen Subnormalörtern habe ich 'mit Anwendung der 
Methode «der kleinsten Kvadrate für jeden Normalort «die Differenz Beobachtung— 
Rechnung und deren tägliche Änderung hergeleitet. Aus «diesen Daten ward eine 
Tafel berechnet. die von Tag zu Tag für die ganze Beobachtungszeit einen approxi- 
mativ genauen Werth der Efemeridenkorrektion enthält. und «dureh Vergleichung 
mit «dieser Tafel war es möglich, genaue Werthe der Gewichte der verschiedenen 
Beobachtungsreihen abzuleiten. wonach «ie detinitiven Normalörter in gewöhnlicher 
Weise gebildet sind. 


Die erste Aufgabe ist also für «die einzelnen Beobachtungen eine proviso- 
rische Gewiehtsbestimmung durchzuführen. die als Fundament zur Bildung der Sub- 


. 
. 
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normalörter dienen kann. Bei dieser provisorischen Bestimmung hat man auf zwei 
Umstände Acht zu geben, erstens «die Genauigkeit, mit welcher der Vergleichstern 
bestimmt ist, zweitens die Zahl’ der Vergleichungen. auf welchen die Kometen- 
beobachtung beruht. 

Bei «denjenigen Bahnberechnungen, wo «das Beobachtungsmaterial gross genug 
gewesen ist, um eine Grewichtsbestimmung zu gestatten, hat man gewöhnlich für 
die Vergleichsterne arbiträre Gewichte angenommen. «ie nach «der Zuverlässigkeit 
des Kataloges und nach der Zahl der Bestimmungen geschätz sind, aus welchen 
im speciellen Falle die Sternposition hergeleitet ist. Was die Kometenbeobachtungen 
betrifft, so hat man gewöhnlich aus einer grafischen Vergleichung zwischen Beobach- 
tung und Rechnung «die wahrscheinlichen Fehler «der einzelnen Beobachtungsreihen 
dedueirt, und die Produkte «der hieraus erhaltenen Gewichte mit den entsprechen- 
(len Sterngewichten als definitive Gewichte angesehen. ohne «die Angaben «ler Beob- 
achter bezüglich «der Zahl der Vergleichungen in Betracht zu ziehen. 

Ich habe aus mehreren Ursachen bei dieser Bahnbestimmung ein anderes 
Verfahren gewählt. 

Erstens. «die Zahl der Vergleichungen. auf welchen «die einzelnen Beobach- 
tungen beruhen. sind einander so ausserordentlich ungleich. dass man diesen Faktor 
ohne Gefahr nicht vernachlässigen kann. 

Zweitens. die Methode. «lie Gewichte der Beobachtungen mit denjenigen der 
Sterne ganz einfach zu multiplieiren, ist unrichtig. Die Kombination muss nach 
der Formel | 


pP. 


gemacht werden, wo p, gleich dem Gewichte des Sternes, p, gleich dem Gewichte 
der Beobachtung ist, und eine gemeinsame Einheit der wahrscheinlichen Fehler vor- 
ausgesetzt wird. | 

Drittens, im vorliegenden Falle, wo «die ganz überwiegende Zahl der Stern- 
positionen aus neueren Meridianbestimmungen, hauptsächlich Zonenbeobachtungen, 
dedueirt sind. ist es möglich, mit nicht geringer Genauigkeit die wahrscheinlichen 
Fehler der Sternpositionen zu bestimmen. 

Mein Verfahren ist das folgende. Vorläufig habe ich auf «die (senauigkeit der 
verschiedenen Beobachtungsreihen keine Rücksicht genommen. Der wahrscheinliche 
Fehler !) einer Zonenbestimmung ist, übereinstimmend mit den Angaben in «den 


bisher ?2) publicirten Zonenkatalogen. gleich 0.0333 in Rectascension und 0.547 in 
Deklination gesetzt. Der wahrscheinliche Fehler einer mikrometrischen Vergleichung 


s 
des Kometen mit dem Sterne ist vier Mal grösser angenommen, «dass ist 0.133 und 


In Reectascension mit cosd multiplicirt. 
”) AGC, AGK und Albany, Zone 1°—5°. Die neulich erschienenen Zonenkataloge stimmen 
mit den vorigen in dieser Hinsicht gut überein. 
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2.19. Die hieraus | y— ) ) gebildeten Gewichte werden mit der Zahl der Zonen- 


bestimmungen und der Vergleichungen resp. multiplicirt. 
Um die Arbeit zu vermeiden, für jede Beobachtung die Berechnung nach 
der Formel | 
_ Pı:P 
auszuführen, habe ich eine Tafel konstruirt, welcher man mit den Argumenten p, 
und p, die P-Werthe entnehmen kann. Es ist zu bemerken dass ich in den 
Fällen, wo die Zahl der Vergleichungen vom Beobachter nicht angegeben ist, 
einen arbiträren Werth angenommen habe [z. B. 10 bei den Kiewer Beobachtun- 
gen], und dass ich bei denjenigen Beobachtungen. die mit Fadenmikrometer ange- 
stellt sind, die Zahl der Vergleichungen mit 3 multiplicirt habe, wenn die Anzahl 
der Fäden nicht angegeben war. 
Mit Rücksicht auf die in «len Quellen angegebenen wahrscheinlichen Fehler 
habe ich den Katalogen folgende Gewichte zugetheilt: 
Arm, =M, =Sp a und in ®. 
al, = Gl, = Par = 3. 
AGH= 14. 
Überdies habe ich für Mer das Gewicht 1 und für Anschl das Gewicht } an- 
genommen. 


Nachdem in dieser Weise die Gewichte der Beobachtungen hergeleitet waren, 
habe ich das ganze Beobachtungsmaterial in provisorische Normalörter und deren 
Unterabtheilungen getheilt: 


N:o Dat. AnCosd? Dat. Gew. 


| | 
1890 März ‚236 +0.05,236 — 23/17. 105, 
18-26 27.3: — 0.071273 —55|931 | 175 | 
27-35 728.7 —019 387 —43 7 138 
3644 —0.04 297 —34 21 15 | 
45—54 308 —0.13 308 —24 %6 14 

April | 55—65 1.1 ‚13.5. 

66-71 | 32) —0.08| 32|—3.0|125| . 


ID 
ale 


111 2 | 25 
76-81 | 1837-00 40. 8.7 
82-87 15.80.09 1571-28 9 6 
85-94 16.7 —0.09 | 16.7 —6.0 12 10. 
95—102 18.6 —-0.03 18.7 .—50 13.9 
1108-111 —47: 2:10 

| 112—119 | 22.1 | — 0.03 |219|— 68 17 


Wo k eine nach Belieben zu wählende Konstante ist. 
Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI. 10 
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1890 April | 


Mai 


Juni 


Juli 


N:o Dat. AnCosd Dat. Gew. 

) 
120—126 | 27.0 | — 0.18 27.1, —3.8 | 19 
127—132 | 28.6 1 — 0.082871 —50 | 155.75 
133—140 | 29.6, — 0.31 29.6 | — 3.0 | 19 | 
141—146 | 30.6 —0.07 30.6 | —34 8 
147—154 | 19 — 0.19: 19| —42 | 29 
155—160 | 43 1 — 0.10 | 471 —26 | 14 | 8 
161—168 75 1—030| 751 13 
169—174 | 88 1 —005| 881 —14 | 6 
175—182 | 11.0) — 0.181101 —01)3 
183—188 | 18.2 | — 0.34 | 132 | —02|3 9.5 | IV. 
189—195 1145 1 —038!1145 | —20 4 
196—212 15.5 | — 0.26 | +06 1425 |17 
213—227 1165 —0.22|/165 |) +14 145 
228—245 | 17.5  — 0.27 !1751+05|31 1155 
246—256 | 18.5 1 — 0.371185 +18 118 
257—266 195 | —0.29|1195 | +10 22 
267—275 | 20.5 — 0.22 | +41 21.25 | 9.35 

276—286 | 21.5 | — 0.46 1215 | +25 | 24 11.5 
287-313 | 22.5: — 046 | 225 | +50 135 '24 
314—325 | 235 —046 1235| +51|28 
326—339 | 245 —054 | 245 +72 1205 
340—345 | 25.4 1 — 04 |354| +73|16 
346—351 26.4, — 051,264 + 8.7 15.25 | 6.25 V. 
352—360 | 27.41 — 065 1274 911155 | 95 
361—371 29.0 — 0.56 | 29.0 + 7.6 | 22.75 | 13.75 | 
372—385 | 30.7  — 0.93 130.7 + 
386-398 | 217 —088| 22 83115 11. | 
394—402 | 53 —106. 55 :+107.135 , 825 
403—411 | 80 —099 80, +123 14 | 

1412421 10.01 — 141 14 
422431 | 125 | — 161 23 

| r | 

412—421 | 10.12 + 105. 10 - | VI. 
422-—431 125|+ 87 1145 
432—436 | 15.8 | — 1.781159 55| 21 7 
437—442 | 19.7 — 221196 3836| 18 |12 
443—449 | 22.6 | — 2.28 | 228 |— 22|1|28 
450458 | 25.0 | — 2.39 125.0 i— 58|1|20 |17 
459—469 | 26.5 | — 2301265 — 65/5 
470—480 | 28.4 | — 2.36 | 283 !— 96| 18 114.75 
481491 | 1.0! —262| 1.01—-123| 155 | 95 
492-501 3.11 —247| 33 132| 20 85 
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N:o Dat. Aulosd | Dat. Ad Gew. 


1890 Juli | 502—507 | 6.7 
508—515 9.71 —259 |! 971—180| 13 85° 
516—524 13.3 | — 2.57 | 13.0 1— 20.7, 30 12 


,525—532 144 | — 238 144 | — 204) 21 11 


533—539 15.4 | — 2.46 15.4 | —216' 15 10 
540—547 16.4 | — 250 16.4 1— 221 23 15 
548—553 | 18.3 | — 2.47 182239 4 7 
554—561 | 20.5 | — 257 20.3 — 211) 19 | 18 
562-564 1248 245,218 |—296| 83 | 25 | VII 
Ä 565573 | 28.0 — 2.59 | 27.7 25.6 20.25 14.25 
Aug. 574—582 16:1 —242| 17-9755 15 
583592 5.01 —235 48 | 9 
593-599 7.31 — 250! 7.11— 29.3. 24 7 
600—606 10.7° — 2.77 10.4 — 31.0 10 7 
‚607—615 13.5 —286 133 16 10.25 
616—624 | 154 — 257 154 — 29.0 14 9.5 
 625—633 16.7. —- 2.79 16.8 — 27.2 20 14 
634—641 19.3 — 2.90 19.1 —298 16 13 
642645 22.3 , — 2.65 | 224 —274 16 , 7 
| | | | ! 
Sept. : 646651 | 1.11 — 2.88. 0.6 — 28.1 19 
652656 40 —286 40° — 29.6: 10 35 
'657—668 88 — 267 88 — 311 15 55 
664—670 12.1 —273 12.0 — 30.8 | 19 8.5 
671683 | 14.1: — 284 14.0 —313| 155 85° 
 684—693 | 16.0 — 2.80 296 18° 45 
 694—706 | 17.71 — 2.94 178 — 313 24 125 
707—712 120.0 | — 3.11 120.11) —332| 10.1.7... 
| 
713— 717 | 272 —309 27.6 —302.18 35 
Okt. 718-—723 2.8 — 2.91 | 2.5: — 32.6 8 
724736 | 7.1 — 337: 73. — 351 18: | 4 
727-731 12.01 — 3101120 —414 75 | 835 
 732—735 | 20.6 | — 3.02 206 — 425) 15 15 
 736—738 | 28.2 | — 3.87 127.7 — 374) 7553 
| 
1891 Jan. | 746-748 | 971 —581| 99:—574 10 
149-752 1138 — 50138. — 03 3:18 | 
757—761 15.6 —5.78 156 —608 77 
762766 18.2 —5.9 172 44 


| 
| 
| 
L 
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N:0 Dat. AnCosd Dat. Gew 
1891 Febr. | 767—773 44 -—-642| a5 — zıl 26 |ı2 
774—782 , 85 |—6.28| 851—768| 13 | 11 
783—790 111.8 — 6.171122, —756| 185 95 
791793 | 149 | —620 148 — 782 7 | A 
794—797 18.7 — 6.11 18.4 | —80.1| 20 8 
798—806 26.8 —5.84 26.7 —849| 32 014 
807—811 | 284 — 5.68 28.4 — 84.2 14 
März | 812—816 3.01 —5.63| 31 —865 35 
817—825 | 65/—889 26 11 | 
826—832 95 '—539 98 — 917 3 
833844 | 13.4 —5.20 1133 235 | 125 | 
ı845—849 | 174 — 5.051169 — 935 11 11 


10 


| Ä | | | 

850-856 27.9 — 464 | 282 

857 —861 —432 33 13 
| | 


April 5.5 | 
98 —401 1.95 — 11 | 
866—870 | 13.4 | — 134 — | 

Mai 876-879 | 2.2 | — 84.3 
880-884 | 6.0 — 82.7 
885888 10.7 78.3 


Hierbei ist zu bemerken. dass mehrere sehr abweichende Beobachtungen, ins- 
besondere die Hamburger Beobachtungen in Rectascension der elften und zwölften 
Gruppen ausgeschlossen sind. | 

Aus den in dieser Weise gebildeten Werthen der Differenz Beobachtung— 
Rechnung in den Subnormalörtern habe ich mit Hülfe der Methode der kleinsten 
Kvadrate für die Normalörter folgende Werthe der Efemeridenkorrektion und deren 
täglichen Änderung berechnet: 


' Jahr Monat Dat.  ArCosd  Täel. Änd. | Monat Dat. | 'Tägl. Änd. 
| | | 
1890 März 29.1 —0.09 | März 29.2 — 3.7 | + 0.007 
| April 17.7. —0.07 0.0103 April 18.0 | — 5.1 | — 0.287 
Mai 3.0 — 018 | Mai 3.8! — .32 | + 0.192 
» 1192| —036 !'—008 | » 1196| -+ 2.7 | + 0.696 
Juni | 311 —0.96 1 —0.055| 131.7) + 9.4 | + 0.308 
» 124.9 | — 2.29 | — 0.0368 Juni 125 | — 22 | —1.114 
Juli 114.8, — 2.51 + 0.0048 | Juli 1148| — 20.6 | — 0.470 
Aug. | 9.9 | — 2.63 | —0.0138 | Aug. | 9.9 | — 28.2 | 
Sept. 111.9 — 2.85 0.0064 | Sept. 308, —0.189 | 
Okt. 7.11 —3.23 | — 0.0240 | Okt. | 9.1 — 35.5 | — 0.297 | 
1891 Jan. — 5.84 Jan. | 58.6 | | 
Febr. | 26.0 | — 5.78 + 0.0296 | Febr. | 26.0 84.1 — 0.541 
April | 6.0 —4.14 | +0.0595 April | 15.4 | — 86.5 | +0.258 | 
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woraus wir durch Interpolation und Anpassungen folgende Tafel der Efeme- 


ridenkorrektion erhalten: 


Dat. 

1890 12% (AuCosd) 
März | 19 | + 0.081 — 3.6. 
20 0.06 3.6. 
21 0.04 3.6 
22 0.02 3.7 
23 | 0.01 3.7 
24 | — 0.01 3.7 
25 0.03 3.7 
26 0.05 3.7 
27 0.06 3.7 
28 0.08 3.7 
239 0.10 3.7 
30 0.12 3.6 
31 0.14 3.5 
April| 1 0.151 35 
2 0.17 3.4 
3 0.19 3.4 
4 0.20 3.3 
0.19 3.2 
6 0.18 3.2 
7 0.17 3.1 
0.16 3.1 
I 0.15 3.0 
10 0.14 3.1 
11 0.13 3.2 
12 0.12 3.5 
13 0.11! "3.8 
14 0.10 4.1 
15 0.09 4.3 
16 0.08 4.6 
17 0.07 4.9 
18 0.06 5.2 
19 0.05 5.4 
20 0.04 5.5 
21 0.03 3.6 
22 5.7 
23 0.06 9.6 
24 0.08 9.4 
25 0.10 5.1 
26 0.12 4.8 
27 0.14 4.6 
28 0.16 4.3 
29 0.18 4.0 
30 0.18 3.8 
Mai| 1 0.18 3.5 
2 0.18 3.3 
3 0.18 3.1] 
4 — 0.18| — 2.9 


Dat. Dat. 
1890 12" (AuCosd) (AB) 1890 12 (AnCosd) 
| 
' Mai| 0.181 — 27 Juni — 2.16 | — 
61 018 2.4 2322| 2.20 2.2 
018 2.2 2331| 2.24 3.4 
018 1.9 2324| 2.28 4.6 
91 0.19 | 2.32 5.8 
10| 0.20 1.3 2.36 7.0 
021 1.0 271 2.40 8.1 
12] 0.28 0.6 2.43 9.2 
| 31 02 29! 246| 102 
| 14| 027 + 03 301 249| 111 
| 15! 0.29 0.8 Juli 11 2881 780 
| 16| 031 129 
17| 0.33 16| 3l .257| 138 
181 035 311.1 259| 147 
19| 037 2.6 51 2601 155 
201 039, 32 6; 259|1 162 
38 258! 16.8 
22) 0.42 4.4 2871 174 
| 23 0.44 5.0 91 256) 18.0 
24| 0.46 5.6, 10| 185 
| 2510.49 6.2, 254! 19.0 
| 053 6.8 12| 253] 195 
3771058 7.4 20.0 
0.63 7.9 14| 251| 205 
29 070 8.4 151. 251| - 21.0 
8.9 16|: 250| 2151| 
31! 080 9.3 17! 2501| 22.0 
Juni| 11 0.86 9.7 18| 249| 
3! 10.1 19| 2491| 23.0! 
31. 0.98| 1051 201 2481 2351| 
4 108 | 21) 2481. 240 
| 1.181. 2471 245 
6 1.19| 11.4, 24 250 
241 2466| 255 
8)... 3 35,246) 26.0 
1401 12.0 264 
1101| 1.47! 115 27! .245| 26.6 
154 108 238 246) 26.8 
121 1601| 98: 248 27.0 
5: 181° 683, |Aug| 252) 274] 
16) 1.88 5.2 253) 27.5; 
201—2.121+ 021 | 61 — 2.581 — 27.9! 


— — | 
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126 1— 2.96 | — 32.0 


17 6.08 — 79.5 


1890 12% (AuCosd) 1890 12 (AnCosd) (AB) 1891 12% (Aulosd) (AB) 
Aug. 7|— 2.60 | — 28.01 Sept. — 2.98 | — 32.0 18 | — 6.00 | — 80.1 
2602| 2381| | | 3.001 32.3 5.97| 80.6 
264| 282 32.6 5.94| 811 
101 2.651 28.2] ' 3.041 32.9 5.911 81.7 
266] 283] 'Okt.| 1: 307| 383.2 5.88| 82.2 
| 12| 283| | 3.091 335 5.85| 82.8 
| 13] 2.69] 28.3] 3 312] 33.8 5821 83.3 
| 14| 2701| 2384| 315| 341 5.79| 83.8 
15| 272] 2384| | 344 844 
2731 | 6! 8321| 347 5.74| 849 
17| 2744| 285| | ı 3241 35.0 5.711 855 
ı8| 2761| 2385| | 81. 3.26] 895.8 5.68| 86.0 
23861 35.6 5.65| 86.6 
20| 2.78] 28.6) | 331| 35.9 5.62| 87.1 
2.79| -28.7| 333| 36.2 5.59| 87.6 
22) 2801| 28.7) 335| 36.5 5.56| 882 
231 2801| 28.81 3381| 36.8 5.531 88.7 
241 2811| 28.8| | 3.401 37.1 5.50 89.3 
281] 28.9] 342| 374 5.47| 89.8 
282| 289) | 344| 37.7 5.44| 90.3 
2.82] 28.9 38.0 5.41! 90.9 
29.0 350| 38.3 5.38| 91.4 
284| 29.0 353| 38.6 5.35) 92.0 
301 28| 291 3.55| 389 5.32| 92.5 
2.35] 29.1 358| 39.1 5.29| 93.0 
1286| 29.2 3.60| 39.3. 5.261 93.5 
285] 293 362| 395° 5.23) 93.9 
2891 2394 3.64| 39.7 5.20) 94.2 
4| 281) 295 3.671 39.8 5.16) 94.5 
51 29.6 3.69| 39.9) 5.111 945 
277| 29.7 3.71) 40.0! 5.06! 94.1 
2755| 29.8 3.74 | — 40.0 5.01! 983.7 
8i 2731 30.0 4.96| 93.3 
2.72 30.2 1891 | 4.91! 92.9 
10| 2.70) 8304| ° | | | 4.86) 925 
2.73! 308| Febr. 6.45 1-—- 72.0. 476 91.7 
13] 2.761 30.9 642 725 4.71 914 
'14i 2781 311 6.391 73.0 465 911 
2801 31.3 6.36 73.6 4.59! 90.9 
16) 282) 315 6.33 74.1 4.53) 90.6 
31.6 6.30 74.7 4.47| 903 
181 286) 31.8 6.27: 752 441! 90.1 
19| 2.871 32.0 6.24 75.7 4.35) 89.8 
201 2881 322 6.21: 76.8: 4129| 89.6 
321 6.18 76.8; 4.231 89.3 
2901 321 6.15 774 417: 89.1 
23: 292 32.0 6.12. 77.9 411 88.8 
2931 32.0 6.09 78.4. 88.6 
32.0 6.061 79.0 88.3 
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Dat. Dat. Dat. 
1891 12 (AaCosd) (Ad) 1891 12% (Amlosd) 1891 12% (AnCosd) 
| | | | 
‚April 10 — 87.8 April! 22 —847 Mai 3 — 81.8 
| 12 873 24 84.2 5 81.3. 
| 13 87.0 25 83.9 6 81.0 
| 86.8. 26 83.6 
| 15 86.5 27 83.4 8 805 
862 28 83.1 80.3 
17 86.0 ‚29 82.9 10, 80.0° 
18 887 ‚30 82.6 798) 
19 855! Mai! 1. 79.6 
| 20 — 79.4 


Wenn wir jetzt mit dieser Tafel die Differenz Beobachtung — Rechnung für 


jede einzelne Beobachtung vergleichen, so erhalten wir für die übrigbleibenden 
Reste (die ich im folgenden mit « bezeichne) in den verschiedenen Beobachtungs- 
reihen Tafeln, aus welchen es möglich wird, «den wahrscheinlichen Fehler jeder 
Beobachtungsreihe zu berechnen und eventuelle konstante Fehler zu entdecken. 


Wenn wir mit «. den mittleren Fehler einer Vergleichung zwischen Komet 


und Stern, mit =, den m. F. des Sternes und mit :, den m. F. der ganzen Beobach- 


tung bezeichnen. so ist 


2 


+ 

wo m= der Zahl dar Vergleichungen ist. 

Also ist | — mi 

Für eine Beobachtungsreihe mit n» Beobachtungen erhalten wir 


oder — Lime ....... (1) 
Wenn wir jetzt mit r den wahrscheinlichen Fehler bezeichnen. so wird im 
allgemeinen _ r=m=k.;, 
wo k = 0.67449 
Wenn wir mit R die Einheit des w. F. jalso: 0.0333 und 0.547 resp.| bezeich- 
nen, so wird 
| 


wo p das Gewicht bedeutet. 
Aus (1) folgt dann 


R’ 
1 l.m 
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2 
Für AaCosö ist log — 8.613 0626, für 8.181 9764 


Durch Anwendung der Formel (2) erhalten wir die Gewichte der Vergleieh- 
ungen in den verschiedenen Beobachtungsreihen, und es ist jetzt nur noch übrig, 
MP. 


mp. + ». 


mit der Formel p, = die Gewichte für die einzelnen Beobachtungen zu 


berechnen. 

Ich habe bei dieser Rechnung mehrere Reste verworfen, obgleich die ent- 
sprechenden Beobachtungen bei der Berechnung der provisorischen Norinalörter 
mitgenommen waren, weil die Reste von Fehlern in den provisorischen Normal- 
örtern sehr beeinflusst werden und daher die Zuverlässigkeit der Beobachtungen 
nicht nothwendig angeben. Dies gilt natürlicherweise insbesondere denjenigen Par- 
teien der Efemeride, wo die Beobachtungen sparsamer vorkommen und daher die 
Efemeridenkorrektion am wenigsten genau bestimmt ist. 

Für konstante Fehler habe ich folgende wahrscheinliche Werthe gefunden: 


Camb | 0,87 | in AaCosö 
Darth C 
Dresd + 0.12 » 

Krems 0.19 » 

 Krist + 0.42 » 

Padua — 0.34 | » 
Toul - |in As 


Das Resultat der Gewichtsbestimmung ist in der folgenden Tafel enthalten: 


| 


Ann Arb 42 30 Kasan | 7 1; OP 24 36 
Berl U 230 | 186 Kiel | 84 | 76 Padua 1 |.53 
Bord 69 38 Kiew +47. 10 Pulk 22 3.3 
Camb 25 28 Kphgn 200 | 12 Rom C R 65 88 
Darth © 47 81 Krems 40 2 | Strassh 63 18 
Dresd 34 | 14 Krist 121 98 Wash 
Gött, 46 5.6 Mars 42 22 Wash. Mer.) 41 66 
Gött 2 1 Münch 52 : 10 Vass C 112 158 
'Greenw 148 Nicol 1.28 Wien 160 
‚Hamb ') | 54 | 28 


Gött, bedeutet D:r Aupronus Heliometervergleichungen und @ött, D:r Hayns 


Beobachtungen mit «dem Merzschen Refraktor. Wien bezeichnet nur die von 


") Gilt nur den im Jahre 1891 ausgeführten Beobachtungen. 
°) Gilt natürlich nicht den Beobachtungen vom Jahre 1892. 


| 
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HoLETScHEK ausgeführten Ringmikrometerbeobachtungen. Für die übrigen Wiener 
Beobachtungen und für alle Beobachtungen, die in dem vorhergehenden Verzeich- 
nisse nicht vorkommen, ist es unmöglich gewesen, einen genauen Werth des Ge- 
wichtes abzuleiten, und ich habe daher in diesen Fällen die Gewichte nach der Grösse 
der Reste und nach den Bemerkungen der Beobachter in jedem Falle geschätzt. 
Die inversen Werthe der in der Tafel gegebenen Zahlen geben nicht direkt 
die relative Genauigkeit der an «den verschiedenen Sternwarten ausgeführten Beob- 
achtungen, weil p. das Gewicht einer Vergleichung bedeutet. Um die relativen Ge- 
wichte für die Beobachtungsreihen zu ermitteln, ist es nur nothwendig die p, mit 
der durchschnittlichen Zahl der Vergleichungen, auf welchen die Beobachtungen 


der betreffenden Reihe beruhen, das ist mit a multiplieiren. In den folgenden 


Fällen gelten doch die p. der Tafel für die Gesammtzahl (m) der zu einer Beobacht- 
ung hörenden Vergleichungen: Gött,. Kiew, Padua. und Wash. Mer. 

Der Beobachtungsfehler hat sich, wie zu erwarten war, in der Regel zu gross 
erwiesen, um zur Rücksichtnehmigung des Fehlers des Vergleichsternes zu nöthi- 


gen. Doch, in den folgenden Fällen habe ich geglaubt, die exakte Formel mit 
Vortheil anwenden zu können: 


| 

Bord 

Camb | ı 

Dresd | » Ey 
Gött, | » » 
Gött, | » 
 Hamb | 
| Kasan | 
Krems »undS 
Mars | » 
Padua | » 
| Pulk | » » 


Um zu vermeiden, dass die durch diese Methode ermittelten Gewichte in ge- 
brochenen Zahlen ausgedrückt werden sollten, sind sie alle mit 20 multiplieirt und 
die so erhaltenen Werthe abgerundet worden. In etwa vierzig Fällen sind die Ge- 
wichte erniedrigt worden, zufolge einer von den Beobachtern angedeuteten Unsicher- 
heit oder einer allzu grossen Abweichung von den naheliegenden Beobachtungen, 
in den meisten Fällen aus diesen beiden Ursachen. Nur eine sehr beschränkte Zahl 
von Beobachtungen habe ich nöthig gefunden. ganz und gar zu verwerfen, so z. B. 
die einzeln vorkommenden Beobachtungen in November und December 1890, die in 
keinen vorhergehenden oder nachfolgenden Normalort hineingezogen werden konnten. 
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Die oben beschriebene Methode ist, wie schon vorher angedeutet. nicht auf 
das ganze Beobachtungsmaterial angewandt worden. 

Bei der Ausführung der Rechnung hat es sich erwiesen. «dass es, mit einer ein- 
zigen Ausnahme, für alle nicht allzu sparsame Beobachtungsreihen möglich war, die 
Gewichte mit Genauigkeit zu bestimmen. 

Für die im Jahre 1890 in Hamburg ausgeführten Beobachtungen hat die 
Methode ein gutes Resultat gegeben, aber vom 15 Januari 1891 liefern die Ham- 
burger Beobachtungen eine sehr markirte Differenz von allen übrigen Beobachtungen. 
Folgende Tafel enthält die durch die Vergleichung mit der Efemeridenkorrektion 
ermittelten Reste: 

Der Rectascensionsrest April 4 ist von 


weiterer Behandlung ausgeschlossen. 


Dat. (AaCos?) Vom 26 April an besteht das Beob- 
; achtungsmaterial hauptsächlich aus Ham- 
1891 | Jan. 15 — 0.881 +43 | burger Beobachtungen, und ich habe daher 
| Febr. 32 | keinen Versuch gemacht, die Berechnung der 
—104 +5.4 | Efemeridenkorrektion fortzusetzen. Für 
| | | | wo die Abweichungen nicht so gross sind, 
| | _144 | 19; bin ich ein wenig weiter fortgeschritten. 
| TI 1 1-86 Der regelmässige Gang der Reste, ins- 
| 28 | — 1.27 +5.2 besondere in Rectascension, erweist deutlich 
| März | genug, dass die Abweichungen aus zufälligen 
| | 13 = 0.90 | 7 31 | Beobachtungsfehlern nicht erklärt werden 
16 — 0.85 0.6 | können. Es ist uns daher nur übrig, ent- 
| | | weder die Anwendung eines grossen Theiles 
| | 31 125 0.40 SR 1.9 | der im Jahre 1891 angestellten Beobach- 
April 3) —040 —0. tungen ganz und gar aufzugeben, die für 
| 4 | (— 1.46) | — 3.2 | die Excentrieitätsbestimmung von Bedeu- 
tung sind, oder, wenn möglich, die Ursache 
der Fehler der Hamburger Beobachtungen 
| Mai - | — » | zu finden und die dadurch erforderlichen 


Korrektionen zu berechnen. Ich habe das 
letztere Alternativ gewählt. | 

Es giebt zwei Umstände, die mich auf den Gedanken geführt haben, dass der 
Hamburger Beobachter einen anderen Theil «des Kometen beobachtet hat als die 
übrigen Beobachter. Erstens, die Differenzen von den in anderen Örtern gemach- 
ten Beobachtungen zeigen, insbesondere in x sehr markirt, ein Maximum im Be- 
ginne Februar, wo die Erddistanz des Kometen ihr Minimum hat, das ist, wo der 
Komet sich der Erde am nächsten befindet. Zweitens, die Deklinationsreste gehen 
von positiv zu negativ über ungefähr in derselben Zeit, Beginne März, wo die De- 
klination selbst ihren grössten Werth besitzt. 
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Wenn meine Vermuthung richtig ist, so muss die Distanz zwischen den beiden 
beobachteten Kometenpunkten dann am grössten erscheinen. wann der Komet der 
Erde am nächsten kommt, insofern die relative Bewegungsrichtung der beiden Kör- 
per nicht allzu sehr geändert wird. Und es ist klar, dass derjenige Punkt, der 
vorangehen scheint, eine grössere Deklination haben muss als der nachfolgende, 
so lange die Deklination des Kometen anwächst, dass aber dieses Verhältniss 
umgekehrt wird, so bald als der Komet die grösste Höhe über dem Aeqvator 
erreicht hat. 

Da der Verfasser den Kometen niemals gesehen hat. so ist es ihm unmöglich 
- zu entscheiden, ob das Aussehen des Kometen die Annahme von zwei markirten 
Lichtpunkten berechtigt. Die Anmerkungen der Beobachter geben jedenfalls an, 

dass der Komet im Jahre 1891 ein sehr unregelmässiges Aussehen gezeigt hat. 
| Wir werden jetzt das Problem näher untersuchen und gehen dann von der 
Annahme aus, dass die zwei Punkte in konstanter Distanz in derselben Bahn ge- 
laufen sind, dass sie also innerhall des Kometen keine relative Verschiebungen er- 
litten haben. 

Wenn d6 der Winkel ist, unter welchem ein Bogenelement ds der Kometen- 
bahn vom Mittelpunkte der Erde aus erscheint, so haben wir: 


ds? — p2db2, 
wo £ die Erddistanz des Kometen bedeutet und d£ deren dem Bogenelementa ds 
entsprechende Veränderung. 

Also ist 


Jetzt haben wir: | 
ds? dx? + dy® + de?, | 
wo ı, y, 2 die heliocentrischen Koordinaten des Kometen sind. 
Wenn wir | 
N? +e@+2)%, 
wo X, Y, Z die geocentrischen Koordinaten der Sonne bedeuten, in Bezug auf 
x, 9. 2 differenziren. so finden wir: | 
= + Ndy+ (2 + Z)de. 
Wenn jetzt x und & die geocentrische Rectascension und Deklination des Ko- 
meten bedeuten, so haben wir: 
p Cosa X 
p Sina Y 
p Sinö =:+Z, 
wodurch die vorhergehende Relation in: 
dp = Cosa Cosd . de + Sina Cosö. dy + Sins. ds 
übergeht, und somit endlich: 


2 
& 
ö 
2 
ds? \ dp\® 
ds 
- x 
- 
\ 
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‚osa Cosd — Sina Cos? ER Sin? - | 
a 
ds V dx dy dz\? 
+ (a) + 

worin dp die unendlich kleine Änderung in p bezeichnet, welche einer unendlich 
kleinen Änderung ds entspricht, das ist die Änderung, die wir in p erhalten, wenn 
wir den Kometen sich in seiner Bahn um das Stück ds bewegen lassen, die Erde aber 
in der ihrigen als in einem Punkte ruhend voraussetzen. 

Aus der geocentrischen Efemeride können wir die Werthe von % und 3 für 


jeden Tag holen, und aus der Berechnung der rechtwinkeligen Koordinaten des 


dr dy dz 
Friler le; leicht ermittelt. Wir besitzen also im 


Kometen werden die Derivirten 


Voraus die Mittel um z mit Hülfe bekannter Grössen für jeden Tag zu berechnen. 
Wenn wir jetzt mit & die unveränderliche Distanz der beiden Kometenpunkte 


ausdrücken, so wird aus (1): 
| 1 dp 


und wenn & bekannt ist, so können wir, mit Hülfe der Gleichungen (2) und (3), 
&6, das ist die scheinbare Distanz an der Himmelssphäre zwischen den beiden beob- 
achteten Kometenpunkten berechnen. 

Das umgekehrte Problem, aus den Beobachtungsdaten den Werth von 5 zu be- 
stimmen, wird durch Umschreibung der Relation (3) gelöst: 


p 
ds 

Wir haben . ('os2# + Aö2, wo Aa und die Differenzen in und 
ö zwischen den beiden Punkten bedeuten und also den, durch die Vergleichung der 
Beobachtungen mit der verbesserten Efemeride ermittelten, Resten gleich sind. 

Da die Reste in 5 im Vergleich mit den a-Resten sehr unregelmässig verlaufen. 
so scheint es wünschenswerth, nur die letzteren der Rechnung zu Grunde zu legen. 
Für diesen Zweck können wir uns der Proportionalität bedienen, die zwischen den 
Koordinatendiflerenzen der zwei Punkte und den aus der Efemeride ermittelten er- 
sten Derivirten der entsprechenden Koordinaten existiren muss, 


dass ist Aö Au 
do. 
dö 
dt 
wo wir (z) statt = gesetzt haben. 


e 
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Wir erhalten somit AH2 — An? . | 


wenn Aa in en ausgedrückt wird, und daraus: 


Vo .Secö.(Aa Cosd),..... (4) 


wo AS eliminirt erscheint. 


Bei der Berechnung der Efemeridenkorrektion für 1891 wurden nicht alle 
Hamburger Beobachtungen verworfen. Als es jetzt gilt den Werth von & zu be- 
stimmen, so muss die Efemeridenkorrektion neu berechnet werden. mit Verwerfung 
‘aller in Hamburg im Jahre 1891 gemachten Beobachtungen und mit Hülfe der neu 
erworbenen Gewichte, die insbesondere für die Abschätzung der Wiener- und Pul- 
kova-Beobachtungen eine grosse Bedeutung haben. Wir erhalten somit folgende 
neue Werthe in dem letzten Theile der Tafel der Hamburger-Reste (Seite 82): 


| 1891 März '— 0 


— 0.99 | 
| 3 0% 
| 31 0.61 
' April | 3 0.55 
| 10. — 0.54 


Nach der Formel (4) habe ich jetzt die Werthe von & für jede Beobachtung 
berechnet und das Mittel aus allen genommen, wonach die Formeln 


Ar. Cosd = 7 
V + | Sec’ 
und ha. (2) 
da 
für die Korrektionen, die die Beobachtungen erfordern. folgende Werthe geben: 
' Korr. in  Korr. in | | ' Korr. in | Korr. in | ' Korr. in Korr. in | 
| | | Aulosd | | | | Aulosd 4° | 
Jan. März 4 19. April 27 
107 | 21 Mailı om 4ı 
Febr.) 4| 116 50 16) 082 25 3 005 41 
7 117° 44 | 261 0.65 3.4 4 014 41 
| 1.17 40 | 062 35 | 5b 013 41 
13 1.17 32 | ‚31 0.571 37 | 6 012 40 
26 108 05 April 053! 38 | 0.12 40 
27 107 03 4 052! 39 | 10 009 40 
28 106 — 10! 0421 40 0.08 40 
März |10|+ 0.92 +1.7| 26 ,+0.22| +41 112, + 0.07) +40 
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Dieses Resultat bringt zwischen Beobachtung und Rechnung eine solche Über- 
einstimmung hervor, dass mir die Annahme vollständig bestätigt erscheint, dass 
sich die Hamburger Beobachtungen im Jahre 1891 auf einen anderen Punkt als 
alle übrige Beobachtungen beziehen. In der Rectascension ist die Gesetzmässigkeit 
eine offenbare, und auch für die Deklination giebt die oben erwähnte Tafel den 
Gang der Reste unzweideutig wieder, was sehr zu beachten ist, da die Berechnung 
von & ohne Rücksicht auf die Deklinationsreste ausgeführt ist. Ich habe daher bei 
der Berechnung der Normalörter den Hamburger Beobachtungen die vorstehenden 
Korrektionen beigelegt. 


Den korrigirten Hamburger Beobachtungen habe ich die Gewichte 2 und 4 
in x und 3 resp. gegeben. Die Nizza-Beobachtungen von 1892 habe ich als einen 
letzten Normalort mitgenommen. obgleich sie grosse Differenzen untereinander zeigen 
und überdies vom Beobachter als sehr unsicher bezeichnet worden sind. Nachdem 
ich N:o 892 in = verworfen habe. wurden die übrigen mit den Gewichten 2 und 
4 resp. in die Rechnung gezogen. 

Die Normalortsvertheilung ist hauptsächlich dieselbe, die im vorigen (S. 73-76) 
angewandt ist; doch mit den folgenden Ausnahmen. Die Beobachtungen 412—431 
sind in », 481-—501 ganz und gar in die folgenden Normalörter übergeführt. Die 


| 

| 

Normalörter 12 und 13 sind zufolge der schnellen Anderung der Efemeridenkor- Pre 
rektion, jeder in zwei. getheilt worden. Die Beobachtungen 880—888 sind ausge- | | 
schlossen worden. | | 
Wir erhalten somit für die definitive Normalortsbestimmung folgende Werthe: 24 

1890 | 1890 Br 

N:o Dat. Ort AuCosd Gew N:o Dat. Ort Gew. Br 
Camb '—016 —39|4 4 27.7 Krems 2757 
| 2 122.9) Ann Arb —0.14:— 21/22 123-4 27.7 Padua’ —0.26/— 15.6 21 
323.7, Krems 0.00i—1655 25'277 Bord +005— 2623 
41237; Wien 22 27.7 Mars — 038 -— 4515 7 
581237 Padua i+0.11 —30.24 27.286 Wien — 0.02 — 3511 
91237 Nizza —019: —0966 °28 1287 Krems 5.114 5 
10 124.0 MH —002:1—0955 29 128.7 Strasb —0.551— 2629 
11 |24. 6 Wien 11. 3011287 Padua —017— 4712 4 Br 
12 1249 Camb 3287 Bed —024—-15721 
13 126.7: Wien :—0.23i—13 2 2 328.7 rvarıs —-0.31— 182 3, 9 
14 126.7 Krems  —0.16/—23 46 34 ‚28.7 Mars —0.47 — 3012 4 .6 
15 1267 Nizza —009 —0266 35,287 —026 — 142 3 
16 126.9 Ann Arb — 0.24 —90 4 1 36 296 Wien +013— 4712 9 
17 126.9 Wash —001:+18 37 297 Krems 4357 
18 |27.0 Ann Arb — 0.10 2! Kiel i+0.17i— 342 1°” ‚99. 
19 127.0 MH 40297 Strassb 0.19 — 1.711010 u 
20-1|27.6 Rom 141-2|297 Padua |j—0.21— 232 4 
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1890 1890 
N:o Dat. Ort AaCosd Gew. N:o Dat. Ort Aul'osd Gew. 
43 29.7 Mars —0.27 — 4715 7 108 196 Krems —0.23 — 6345 
4 1297 Lyon —025 — 3023 1045 198 Wash +034 —102|4 
45 30.7. Krems —015 — 195 7 106 ‚19.9 Mad —,0.12 — 21/2 2 
46-8 307 Padua —0.18 — 142 4 107 20.6 Bord —033:— 22815; 
49 Bord —024 — 1535 108° 20.9 Ann Arb + 0.06 — 3.45 10 
50 :807. Paris —020 — 3723 109 ‚20.9 Dartı © + 003 — 7.018 2 
51 309 Camb —026 — 104 4 112-3 21.6 Padua +035 — 9412 
52 '30.9 Ann Arb '— 0.14 — 266 7 114 216 Toul —013 — 3.8 A 
‚53 130.9 » — 39) 3: | 115216 Mas +026:— 241518 
54 1891.01 MH ‚—019 — 2355 116 218 Wash —063 — 20214 1 
55 181.7! Bord —027 — 15/24 117 RomCR —0.04 — 911312 
56 |31.7| Paris —032— 28524 18 26 OP .—013— 
57-9 |31.9, Ann Arb —0.28 — 8952 119 229 Darth € |+0.12, 
60 |10| MH —008— 305,5 120 266. Hamb —0.17|— 
‚61 | 1.6) Münch —0.17 — 58710 121 266 Kiel —027— 2511 
:62 ! 17! Krems — 7523 122 1266| » —0.74.— 4511j1 
645 | 19| Wah —016 — 024} 123 i26.9; Mad ,—0.24 — 3.7/2|2 
66 27, Lyon —0.14 — 43 124 ‚27.5 Hamb -- 0.08 — 5.618|4 
67 1 27) Bord —019— 18315: 125 |27.6 Wien j+0.13|— 02111 
69 ı Krems —0.06 — 022 3 126 27.6 Krems '—0.09 — 65/34 
' 70 187! Bord | 127 Pulk '—0.17|— 4.515 32 
,37| Paris |—0.011— 38124 | 129 Bord —0.07 — 3,5135 
| 130 28.9) Darth C |— 0.20 — 49 3/2 
Bord —036-- 1911| 131 10421 
73 Mad 132 » '—0.14'— 32111 
74 11.6) Hamb 0473| | 133 |295| Pulk —021-—- 40 
75 '11.9! Ann Arb —0.121— 453,5 134 1295, Kiew ,—0.79)+ 10.4) 
76 '126 Kphnm — 4216 135 |296| Greenw —045— 11.1414 
77 113.6 Rom R'+0.17— 152114 136 1296| OP —033— 4143 
78 114.6! Gött — 384.3 | 137 |29.6| Greenw '—0.33/— 
79 146: Krems —032 + 6.52 2 138-9 » 4 
80 Wien —0.41i— 1812| 4096| OP '—018|— 8.0312 
82 156! Göt —0417— 1148 | 141 /805| Pulk |—0.33,— 3.6|7 132 
84 156' Krems +0.14 — 4967 142 30.6 Greenw — 0.24 — 644% 1 
85 159: Darth '—030 + 395 1 143 |30.6| Krems .— 0.24 — 3.715 7 
86-7 15.9, Ann Arb — 0.10. — 4.767 144 Greenw +055|— 3.0414 
88 1166| Win  +036 — 53112 148 OP .+020+ 0314 
89 166 OP’ —011— 5064 146 Grenw 10.6} 4 
90.166 Krems 0.08 — 7957 | | 
91 166° Wien +008— 1512 147.10 MH +0485— 241|5 
92 116.7 Greenw '—100: 4: !148 ! Pulk :—0.08|— 3.963 
3 167 4 149 15 OP —016 — 
94 16.9! Ann Arb -- 0.92 — 3.22 4 150 1.6! Greenw —0.28— 6.141 
-9 Mad —016+ 372 1 151 16 — 
96 186° Wien +007—1281 1 152 1.8: Ann Arb — 0.12 — 457110 
97 1186 — 42212: 158 | 25|  Puk 
ı18.6: Krems + 0.02 — 4.9145 154 VasC '— 0.15 — 
‚99-100118.9) Ann Arb — 0.13 — 6.9710 155 35! Puk —0.09 — 3.04 23 
101 Darth C 0.721 156 3.5 Strassl —0.30,— 
102 1189| » )+016+ 157 45. Hamb 5.663 
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1890 1880 

Dat. Ort AnCosd (Gew. N:o Dat. Ort AuCosd A3 Gew. 

4.6 Krems —0.15— 4945 12145 |164  Gött + 17| 

56 Toul +131| 1216-7 16.4 » —0.39 

6.6. Krems |— 0.07 -- 3757 165 » '—0.30|+ 27/413 
74 Kiew — 2 |219 |165| Dred '—041i+ 

7.5 > 18412 220 165 Göt —0.17 + 10,43 

7.5 Strasb 0.22 — 3.64 4 221 165 Dresd —027 + 265/14 

75 Toull 8943| 222 165 Krems —015 + 25/415 

7.5 » +001 + 06144 1165 Kill !i—0.17 + 5.012|2 

75, Bord 1—0.16 — 0.3.3 5 225 116.5 Berl U 2644 

75 Tul —020— 5544 228 174; Pulk —022 + 2.23 29 

85 Göt 1230-1 17.4! Gött |— 0.23 + 3.218 13 | 
85/Rom C 2.922 232 174| Grenw /+0.011— | 
85) Gött |—0.15|— 0.1413 233 » — 0.721 — 42|4|14 | 
Krems '—0.01) - 0.145 235 ı17.5| Berlin |—0.07+ 2612|2 | 
10.4| Pulk —0.10 — 0.913 40 236 Dresd |—036 + 5.21313 

10.5 | Algier — 0.14 + 47142 13378/175| Kphen '—043 + 

10.6 » —0.28 3745 |239 1175| Gött. 1—026 + 1.0143 

10.6) Bord — 0.18 1| | 1240-1 17.5 » —043|+ 22|7|11 

114! Pulk |—0.22|— 0.2|31|29 242 117.5 —0.54|+ 1.714131 | 
OP |i—019|— 15|3|2 243 Berl U |— 051 | 
11.8, Darth © |—0.29|+ 0.1312 244 17.6) Hamb |—030/+ 03/63 

11.9 » —0.45|+ 0721 245 |17.8| Vas C 0.04 — 

246 Gött |—0.19 -+ 3.3143 

125° Hamb |—0.37'— 3.063 247 |18.4 » 

126° Wien —0.08.+ 31 11 248 |118.4 Dresd '—035 + 42/108 
112.7| Wash —0.88|-- 744 4 249 1184) Gött |—031 | 
134 Kasan —040 — 05 78 250 |185 Krems + 6 
1135: Pullk —014 + 01540 | 251 Kphgen + 181116 
1385 OP —043 + 166|4 252 1185| Kiew 18432 

144 Pulk —020 + 115/35 253 1185| Hamb. |—035 + 83/7|3, 
145  Toul 0.82 — 03 4/1 254 |185 Kiew + 241312 | 
14.5 » —0.45 + 3.6 4 1 256 |18.6 Greenw '—0.60,— 1.7144 | 
145! Mass —013 + 701312 257 1194| Kiew |—015/— 11/4|2 
145 Toull —067 + 08111 258 |19.4 » — 0.19 1 | 
145 OP —037 — 0364 2359-60 194 Göt 1.716 11 | 
1461| Hamb —0.36 + 2.084 361 1194| Drsd —023|+ | 
Kasan —0.27 — 2752 »62 1195| Gött 051413 | 
154 Puk |—033'+ 1617135 263 1195| Wien —016+ 35/111 
15.5. Hamb '—021 + 35/83 264 1195| Bord 2.2315 | 
155° Mass —025 + 1524 265 |19.5| Krems —0.28'— 0.2415 | 
15.5, Lige 3821 '266 1195) Algier —042 + 1245 
15.51 Bord —0.19 + 2635| 267 1204| Pulk 3.8 535 | 
155! OP :'—027 — 015.3! 268 20.4! Greenw '—1.02'+ 83 414 
15.6. Kiel 0.722) 269 |20.4 » 1.081— 13.9411 
15.6 » —0.14 + 1.0122 270 120.5! Win -—052 + 4522 
15.7: Wash |—0.39'— 1.0 271 120.5 Rom CE R — 039|+ 6.1|2|1 3 
15.9| Darth 0.16 + 5.021 272 |20.5| Kphen |—0.49|+ 34|1)5 
159| Vass C |—0.83|— 8911} 273 1205| Bord |—0.05|+ 
16.4| Wien |+0.6'— 6.111 274 12065 OP '—031!+ 09|4|33 
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1890 1890 
N:o Dat. Ort Aulosd Gew. N:o Dat. Ort AuCosd 
275 20.8 Vas C. — 0.16 — 181113 341 1254 Kiew |—0.71/+ 974 
276 2141| Pulk —037i+ 39537 | 34254 6014 
277 Win —024 — 011|/2: | 3483 1355|) Göt |—058 + 
278 214 Greenw —066+ 441411 344 ‚25.5. Hamb '—055 + 
279 214 345 125.5| Krems —056 + 7.45 
280 214 Berlin —009:— 36/11 
2831 2115 OP —04 + 98/412 Kiew |—0.19 + 
282 21.5 —053!+ '| 348 1264| Bord !—058+13113 2 
| 284 215° Bord --0.71:+ 5.8213 | 349 1264, Dresd + 
"285 12165 Toull 4511|} 1350 265) Hamb 5.9 
' 286 121.75 Camb. :—0.261+ 501515) | 351 Toul 7.7114: 
287 2231| Kiew —056 + 74312 | 352 274) Kasan —066 + 95,717 
288 224) Kasan —0.86/+ | 353 1274| Kiew |—0.65|+ 721412 
289 Kiew |—063)+ 5.4142 356-7 274 Kiel 
290 22.4  Greenw 36414 358 Greenw 1.00 
294- 522.4 Gött |—0.72/+ 471713 | 359 27.5) Hamb '—0.62/+ 6.8|7|3 
297 224 Mars 1—039 + 4424| | 360 27.7 Vas |—066 + 7.0111 
298 1225 Göt 70413 361 1283| Kiew 8314|2 
29 OP |—040+ 571514 362 28.4) Kasan |— 0.48 2 
300 |225 Berlin |—-052 + 84212 363 1284| Kiew —0.53 3.042 
301-2 225 Gött |—038 + 336/11 | 364 /28.7| Vas C '—026 
305 22.5 Rom € R|+0.06 + 3.0121 365 28.7: Wash |—050 +16.2|4 1 
306 225) Hamb |—047 + 23.73 366 294 Pulk —0.64 + 83/6 15 
307 Toull | 367 Greenw |—0.75/+ 6.2/4/4 
308 1225| Algier 28|4|5 368 29.5 » — 0.14 + 5.1100 
309 122.6 Kiel + 86/22 369 295) Bord —0.84 + 8.4134 
314 23.4 Kiew —0.68 +153|4 1 370 Toul 
181561284. Göt |—058— 15174 371 1297) Wash + 65 %|1 
317 123.4 044811418 372 3804| Bord —0.6/+15.2 
318 23.4 Dresi —0.32 + 373 30.4) Kiew 
8319 |23.5! Kiew |—070,+ 7.214112! | 374 |—0.68!+ 381114 
| 320235 Bord —042 + 4835| . 375 30.5, Greenw 
321 235 Mars —056 + 48/24 376 305 111 
9322 1985| |—050 + 68/114] | 378 8305| Kiew | 
ı 323 1235| Krems —034/+ | 379 » 120985] + 751412 
8324 1235| Hamb —042+ 55.73 380 Kasan —134+ 9.0142 
325 23.7 Camb '—046 + 5.644 381 131.4 Greenw 1—0.84)+ 3.1141} 
| 326.244 Wien 6.111j2| 382 |31.4 » —121|+ 231411 
827 |244 Mars 4912 4| | 383 131.5 9.1414 
45 OP !—064+ 79413 384 1315| Alger —098|+ 881415 
329 |245 Göt 4| Juni | 
330 /24.5 Berlin. '—0.43 + 6.1212 3836 Kiew —084/+ 74/412 
331 1245 Wien i—003 + 387 | 14 » 3—0.64|+ 10.014112 
332 1245| Hamb |-—-0.52 +11417 388 | 15/ Hamb '—0.77|+ 14.716138 
333 1245 Kphen --0.60 — 0.1112! 389 | 1.5) Bord '—1.081+ 9.2123 
8334 245 Berl U '—1.09 + 9011 390 25, Krems 1.06) 
335 124.6 Rom C Ri—043 + 391 Vass C 
336-7 124.7 Darth 2112 1 392 3.4! Münch —0.78/+ 10.5419 
338 |247 Camb 8914 4| 39 | 34! Toul |—117|+ 541114 
339 124.7 Vas —04+113 1 394 44 Münch —1.11!+ 13.6|/4|7 
340 Kasan |—036|+ 7.077 39 45. Bord |— 0.98|+ 11.0213 
T. VI 12 
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(tew. 


Bord 
Kiew 


(reenw 


» 


Rom R,— 0.96 


pm 


Wien 
Bord 
Mars 
Camb 
Münch 
Nizza 
\Wier 


» 
Hamıb 
Krems 

Nizza 
Mars 
Wien 
Münch 
Nicol 
Krems 
Algier 
Mars 


Wash 
Bord 


» 


Münch 
Wien 
Wash 
Bord 
Algier 
Wash 
Borid 
Nicol 
Bord 
Nicol 
Bord 
MH 
Bord 


r 


RE 


18% 
Dat. Ort Anlosd AV Gew. 
Juni | | 
236 Wası  —238 — 2415 | 3! 
244; Mars — 2.131 — 351214 
244 Wien !—250|— 73/112: 
244: Bord |—266|— 6.313|4, 
246 '—242|— 73153 
Mars 95|2|12 
2541| Wien —232|— 6113 1 
255! Bord |—218|— 6.4|2'3 
25.6: Wash 331513 
25.71 Camb !'—184|— 43|3,3 
264) Mars —2.22|-— 
264 Kasan '—210/+ 0612 4 
26.4 Greenw 9914 4 
26.5 > 49/14 1 
26.5 —186|— 6.114 
26.5 Krems 2.421 — 
26.5 Bord '—250|— 6.112 3 
26.5) Wien '—2.241— 37/1 1 
26.5'!Rom C 2.17 1: 
26.6 Wash 91/5 3 
274; Mars —238/— 10612 4 
27.5 Rom Ü R — 2.58|— 6.311 1 
27.6 Wash 2.40) — 6.7158 
284: Mars j— 2.38/— 11.112 
88.4 Nizza 9416 6 
28.6: Wash — 2.381 —13.0|5 3 
294, Kiew 2.021 — 2 
29.5: Hamb — 2371 —109|3 1 
29.6 » —2.401— 84/1 1 
‚481-2 30.4 Kasan —2.62 — 97:5,4 
30.5. Greenw — 173 4 1 
‚30.5 — 274 — 48 1 1 
806 Wash -—244 —126 1 1 
30.7 —242 — 16.3 4 4 
Juli | 
1.4  Nicol 2.66 — 10.7 26 
14 Münch —253 — 12.547 
1.4 Mars —2.40 — 14.5 2 4 
1.4 Nizza —272 — 114 515 
24 Mars —2.19 — 13.7'2|3 
24 Nizza —246 — 13.016'6 
25 Hamb —240 — 156 753 
2.8 MH — 268 — 91 5 3 
3.4 Mass —258 — 12423 
34 Kasan — 245 — 107531 
34 0—256 — 14.46 6 
4.4 > — 250 — 15.1 6 6 
4.4 Wien —226 — 47 1:2 
4.4 Mars — 230 — 12.423 
5.4! Kiew 


1890 | 
N:0o Dat. Autl'osd 
Juni 8 
396 | 45 — 0.99 5 
399 65 —. 1.53 
400 — 0.57 | 
401 6 — 0.63 | 
402 
403 1 Kiew — 0.76 | 
404 fi Bord — 1.02 
4051: 7 Wash — 0.77 
406 8 (Hött — 0.71 
407 8 » — 0.84 3 
408 Bord — 1.34 
409 Rom R — 1.19 
410-1 Hamb - — 0.96 | 
ı 412 94 — 1.07 1| 
415 9.4 — 1.35 ; | | 
414 — 1.53 3 | 
415 9.7 — 1.42 3 
416 10.4 — 1.49 6 
417 ;:10.4 — 1,37 5: 
418 10.4 — 1.41 1 
419 10.4 — 1.47 
420 10.5 — 1.44 | 
421 10.6 — 1.43 5 
| 422 11.4 — 1.64 6 
423 11.5 — 1.57 4 ; 
424 12.4 —.1.31 > 
425 — 1.65 
426 12.4 — 1.62 
427 :125 —. 1.6: 6 8 
428 12.5 — 1.9: 3 
429 — 1.6! 4 
430 — 1.71 
431 13.7 —1583 
432 ,14.5 — 1.55 3 
433 15.5 — 1.79 > 
. 434 116.5 — 2.03 2 ; 
4385 — 1.79 7 
436 17.4 — 2.00 | 
437 — 2.27 
438 — 2.18 1.212 4 
439 :19.5 — 2,19 3 ; 
440 19.7 3.16 2) | 
441 20.5 — 2.29 3 4 
443 21.4 — 1.97 0 8 
444 21.5 05 2 
445 22.4 — 235 6 | 
446 22.5 —224 — 28 
447 — 4 5 
448 123.5 —236|— 42195 
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Dat Ort 45 Gew. No Dat.” Ort Gew. 
6.4: Kasan 264 — 14.75 4 557 Kiew — 229 —179 | 2 

6.5 Kiew — 2.18 138.12 558 Kasanı:- —2.38 — 19.8 3'2 

74 . Win —208 — 24.01 1 559-60 21.4 

8.7 Wash — 2,69 — 17.5 N | 561 21.5 Bor: — 262 — 23.1 3 5 
94 Kasanı  —252 — 1623 4 
94° Münch —262 — 193 4 6 562 23.4 Wien — 2.536 — 33.0 111 
94 Wien — 230 — 20.6.1 2 563 24.4 Nicol —274 —289 1:2 
95 Krems —259 —18145 564 26.5 Krems —243 — 266 3 '4 
95 Wien — 2.65 — 1422 2 365273 Kiew — 2.96 — 224 12 
97 CGamb --245'’—179 4:4 566 274 Kasan —247 — 225 313 
‚105 Hamb —254 —19143 367 274 Kiew —2.73,—245 1 2 

10.7 Waslı — 2.93 — 19.0 5 1 368 27.4 Wien — 2.09 — 26.1 1 2 
111.7 Comb :—252 — 25.1'3:3 569: 237.5 — 236 — 284 1:1 
124 Kiew —308 —198 1 2 570 27.5 Krems —263 —285 4 6. 
124 Strasb —308 — 205 27 »71 285 Kiew —317 —254.4'2 

13.4 Nicol —23243 —217 27 572 28.6 Wien — 245 —307 11° 
 Kasın :—264 — 1875 4 573 :29.4 Kasan —256 — 236 4 3 

134 Kiew —23712 574 30.4 Strasb --2.64 — 29.8 3.8 
 Dresid — 251 — 20.7 7.8 05 Bord -- 2.20 — 286 2 
Bord: 576 31.4 — 2.30 — 27.12 4 

136 Hamb —256 --13463 Ang. | 

144 Kiew — 651 I 577.23 Kasan — 2.64 

14.4 -- 2.59 — 18.3 1,2, 578 Nicol — 288 3.8 

144 Münch —241 —203 5 7 793: 24 Kiew -- 2.34 — 252 12 

14.4! Kasan — 2.46 — 20.4 3 2 580 2.4 -—- 1.912: —276: 
144 Wien — 3,27: — 249'1'2 581 24 Kasau — 25.8 4 
145' Dresd —250 — 196 9 8 985 Bord — 258 — 2792 4 
145: Krems —237 — 178 45 583 4.3 Nicol -—- 2.66 — 30.1 3 3: 

14.5 Bord — 8334 — 210.3 5 584 44 Wien —236 —2771 

154 Wien --217 —216 1.2 589 45 Greenw —2.04 — 30.6 4 1 
15.41 Krems 245: — 23.2 4 5, 91 5.5. —335' 2 

15.4  Dresid — 265 — 224 8 7 >92 Bor:l —- 259 — 270 1 2 

15.4: Münch  —2.59 — 22.15 7, 5083: Kiew —212 —342 14 2 

15.4 Wien — 2710 — 1817 2.2 >94 6.5  Strasb -- 260 — 26.06 7 

15.5 Bord 324:3.5 >95 65 Bord 2.46; — 26.7.2 3 
116.4 Kiew —21 —2401 2 5%6 73  Kasan 2.67 
16.4 Kasanı —260 — 208 397 15 Bor«l — 2.60 — 25.3 2 3 
Mas —261 — 2651212 598 84. — 288 2 4 
16.4 Wien — 2,26: 193.1:2 599 84 Hamb — 29.6 3 

16.4 » — 288. — 220.212 601 94 Wien — 2.90 3281 2 

16.4 Kiew — 2.416 — 20.8 112 602 95 — 156 

16.5. Bord — 2.37 — 24235 603 10.4 Wien — 264 —313 11 

16.5 Krems 255 —213'4 6 605 11.4 Bord — 268 — 29.7 2 3 

17.4 Mars '-—- 2.48 — 249 2 4 606 11.4 Kiew —262 —324 1 2 
17.4 Wien — 2.05 — 2591 1 607 12.3 — 297 —29.8:142: 
18.4 Kiew — 216 — 22.5 1 2 508 12.4 » 2.74 —267 1} 2 
18.5 Bord —237:— 23535 5609-10 13.3 — 26.3 4 2 _ 
186 Wash -—-263 — 244 1 1 611 134 Kasan —286 —316 4 2 
19.4 Kiew — 3.08 -— 20.7.4 2 612 13.4 Wien —285 — 20.6 1 2 
194 Wien —279 —209:2 613 13.9 Hamb — 30.8 1 
19.6 | —237.—21.01 2: 614 14.3 Kiew ;—260j— 297,4 2 | 


| N:0 
503 
>04 
& 305 
507 
508 
509 
| 910 
all 
E 
513 
ol4 
>15 
>16 
>17 
>18 
>19 
| >20 
| 92] 
323 
>26 
| 927 
328 
| 329 
330 
>31 
332 
334 
536 
337 
238 
| 939 
>40 
>41 
342 
343 
344 
545 
>46 
| 347 
| >48 
| >49 
392 
>54 
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1890 
N:o Dat. Ort Anlosd 
| Aug. | | 
615 Hamb -.27.8| 
616 115.4 Dresd |— 2.65, — 27.010 9 
617 15.4| Krems |—265/—285 45 
618 15.41 Wien !—2.78'— 31.4 112 
619 15.4 Bord — 2.54| — 29.9 23 
620 115.5: Greenw 23.04 
622 15.5 » 1.81! —31.1|4 
623-4 15.6 Wash 266 — 29.713 
625 1163| Kiew | — 2:87. — | 
626 116.4 Krems |— 2.40’ — 28.9146 
627 1164| Wien !—2.78/— 2931111 
628 16.4 Hamb —29.9| |3| 
629 116.5 Kphgn |— — 256/116 
630 1166| Wash 1—3.081— 26.3 3 
631 117.31 Kiew |—3.051— 277112 
632 117.3 » —274—281} 2 
633 1174| Wien 1—3.08|-- 23.9112 
634 1183| Kiew 2.86, — 284112 
635 |18:3 » 1—3.24|— 29.9|} 12 
636 1184| Wien 2.621 — 36.5112 
637 119.31 Kiew 28.4112 
638 1194| Wien 
639 |19.4) Hamb 285 14 
640 120.31 Kiew |-- 2.87 | — 278 
641 20.4 Bord |— 2.841 — 26.3123 
642 |21.4 » — 2.68 — 28.2|315 
643 |224 |— 2.73|— 3171813 
644 22.4 Bord |— 2.69 | — 27.3124 
645 1234| Kiew |—2.33/— 24613 2 
646 28.3) Kiew 26.4 12 
Sept. 
649 Pulk |—2.93|— 28.9 7 32 
650 14 Bord — 27435 
61 24 » — 2.561 — 29.8.2 3 
653 3.4 » —269'—289 35 
654 Puk !—3.01 30.0715 
655 Dresd 1—2.91 —317 43 
657 | 7.4 Bord 2.90 — 31.22 3 
658 8.4 | » | —.n 2.63 eng 31.4 2 | 3 
659 84 Hamb —267 —234 4 2 
660 86 Camb 1—302/—300.3 5 
662 94 Bord |— 231 — 334 23 
663 10.3. » 260 — 335 2 3 
664 | 11.4 2.46'— 32.8 12 
665 Krise '—3.02 — 25.9 2 2 
666 | 12.3 Pulk '—2.89 — 80.3 732 
667 12.3, Bord 5 
668 |12.4' Krise 2.82 12: 
669 |12.4| Kphen — 3.09. — 32.0 44 
670 12.4| Krist 34.8 


Kphgn 
Krist 
Hamb 
Münch 
Krems 
Pulk 
Bord 
Krist 


Krist 
Bord 
K rist 


Pulk 
Bord 
Ilamb 
Pulk 
Wien 
Münch 
Krens 
Hamb 
Pulk 
Kphen 
Wien 


Krist 


Pulk 

Wien 
Pulk 
Berlin 
Wien 
Berlin 


| | 
— 3.33. — 30.5 
30.9 
3.001 — 37.2 
— 288 — 300 
— 31.8 
— 2.12 — 29.5 

— 2.94 
— 4.06 —- 39.3 
— 1.52 — 35.8 
134.9 
- 2.381 — 27.6 
— 2.45 | 
| 32.8 
— 30.8 
2601’ — 29.1 
1,78 | 
—292 — 31.1 
12.891 — 81.4 


3.11: — 29.8 
—2.12 — 32.7 
| — 27.7| 
—3221— 30.1 


— 3.38 | — 31.6 
‚—3.13| — 40.2 


"2,781 — 29.1 
— 371: 

| — 8939| 


3.05 | — 32.5 
3.33 — 36.01 
3:5 
3.18 | — 31.4 
— 3.46) — 39.2: 
— 3.02 30.5 


Pulk 
Münch 
Pulk 
Münch 
Pulk 
Münch 


Krist 


» 
Münch 
Krems 
Münch 

Bord 
Krist 
Bord 


— 2.97 — 31.8 
— 3.36 | — 29.9 
—3.14 — 319 
— 3.19 | — 27.1 
— 2.96 | — 32.6: 


2.86 
— 3.02 
3.12 — 34.7 


— 3.63, — 36.5 : 


2.58, 3621} 
3.08 


u 


92 | 
1890 
N:o Dat. Gew. 
| | Sept. | = | 
671. !133 | 
| ‚ 672 13.4 
| 674 13.4 | 
| 676 143 
| 677 114.4 
| 678 14.4 
| 679 14.4 
| 681 1144 | 
| 682 14.4 
| 683 
| 684 15.3 u 
| 685 
| 688 115.4 
| 691 ,16.3 | | 
| 692 16.3 
| 693 :16.4 
| 694 117.3 23 
| 695 17.3 12 | 
| 696-7 17.3 
| 698 17.3 | 
| 699 17.4 '8 | 
| 100 15 
| 101 14 | 
| 702 
| 703 18.3 13 
| 704 183 | 
| 105 ‚18.4 1 
| 1706 18.4 '1 
| | 107 15 
| 708 19.3 - 
| 709 23 
| 710 20.3 2 | 
| | 711 | 
| | 712 |21.3 2 
| 
| 3 20) 
| ‚714-5 3 6 
| ' 716 3 30 | 
| | 717 3 2 
| 718 3 40 
| ı 719 3 3.6 
| | Okt. es 
720 2.3 l 
ı 721 23 | 
122 4.3 4 
788 | 43 4 
124 6.3. 4 
#25 1.3 
7126 8.3 
727 ‚11.3 
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1890-91 1891 
Dat. Ort N:o Dat. Ort A3 Gew. 
Okt. | | | Febr. | 
728-9113! Krit —257 —413 790,135 Berl U | —584 — 624 
730 1123| Bord —301:—45211 2 7931 145 Bord —6.08 — 78.434, 
731 !14&3| Münch —385 211. : 792145 Wien — 761 1 
Krit —3644 1 793 115.5 Bord —6.15— 7843 4, 
734-5 20.7 —456.1 I| . 79 116.4 7563'4 
736 267 Kphgen —343 —349 143 1795 17.4 —6.18 — 81.835 
737 27.7 — 391. — 38.0.1 10) | 796 1194 Pulk . —6.12'— 81.27 28 
738 128.7." » — 3.90 — 375.2 5| 797 20.3 > — 6.00 °— 81.95 28 
| 798 25.3 » —5.75 — 82.6 5 23 
| dan. 799 26.3: —613 — 8682 4 
746 75 Bord —591 —524 2 3! | 800 26.4! Bord. —5.70 — 86.835 
747 | 095 —5.78:— 584 4| | 801 26.4 Pulk —5.13 — 84.8723 
748 115 — 576150906 80218273 » —5.73 — 85.75 23 
749 Krist 803 27.3 Hamb — 87824 
751 137 Kphen —6.23 —61.2 1 5) 804 273 Bord —612.— 83335 
752 140 Virg — 551! -580 3 2 805 27.4 Münch —9.97 — 844 914 
753 145 Bord --581 —554 35| :806 2774 Kill —5.64 2 
754 15.0 —585 --61.6 3 2| 807 283° Pulk —5.59 — 8465 24 
1150 808 283 Hamhb —592 — 8042 4 
756 15.0 » —61.7 3 2| 1809284 Dresd —5.79 — 8518 7 
757 154 Hamb -573 —617 2 4| !810 384 Bord —563— 85.013 5 
758 155. Bord —569|i—566 35| ı 831 284 Kiel — 834622 
759 15.6. Krist | 
761 15.7 Kphgn —6.12 — 591 15! 14 Bord —5.84 — 85.9 315 
762 Hamb. --5.49 — 5632 4| 23 Puk °--553 — 85.1 5 23 
763 16.5 Krist --577: '2| 35 "Bord 
764 16.6 — 5.42 I 42 Puk —5.52— 89.6 7.28 
165 187 Kplım — 6.32'— 63.8 2 4! ; 816. 44 Bord —9.51 — 85.435 
766 19.9 Virg —503 54 Kphen —583 87.82 4 
818 54 Bord  —5.34 — 83632 
Febr. | 819 63 Win —58'-—- 92112 
767 34 Puk 707528! :820 64 Münch —552 — 89.0 6 10 
35 Bord — 6.46 '— 69.9 2 3 821 64 Bord —5.650 — 89.83 5: 
769 45 Hamb — 6.06 — 7212 4 822. 65 Wien —5.33 — 7651 1 
Ber! —670 — 763 12 823. » — %.71:2 
1 46 — 6.51 69.8.4 74 —5.77 — 89325 
11255 Bonıl 71.2 825. 74 Münch —5.41 — 8816 9 
773.55 Bell —665 —753 1 | 826 83 Pulk —9.38 — 86.8 7 35 
174 74 » —598 — 781 I 1 ‚827 83 Münch —5.0 — 86.0 7 14 
115, 74 Bord —59 —728 35 ‚828 84 Wien 
716 1.5 — 6.20 °— 75.1 2 4 ‚829 94 —516 — %51 2 
119- 80. 94 — 5.81: — 772,2 4 830 104 Hamb —592 — 9182 4. 
781 94 Berl --794.1 831 113 Pulk —98.10 — 885 5 23 
| 782 9.5 — — 744 3 5: s32 11.4 Bor:il — 508 — 105.9 32 
783 10.4 — 6.30 .— 74.313 5 833 124 Münch —5.19 — 8926 9 
784 10.9 Virg — 5.88 — 736.3 2 834 124 Strasb —522 — 9046 7 
785 11.5 Bord — 605 — 1736 3 5 s35 12.4 Wien —9»2.22 — 91111 
786 134 Hamb —643 — 7522 4 836 124 Hamb —537 — 922 4 
187 13.4 Pulk — 6.18. — 787.737 837 126 —504 — 91.1} 1 
789 13.5: Berl U — 78111! 134, Pulk —5.11 — 89.616 24 


— 
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1891 1891 --92 
N:o Dat Ort N:o Dat. Ort Anul'osd Gew. 
839 13.4: Hamb —535:— 8732 4 868 13.4 Pullk —365'—853 5 31 
840 13.6 Virg —511 — 899 3 2 869 14.4 > 83.15. — 87.7.7132, 
841 13.6 » --593'’— 89713 2:. : 870: 1154 — 3.83 — 87.5.6115 
842-3 14.4 Pulk 3.08 — 88.8 4 20 — 
‚844 14.6 Wien —5651 — 9791 2 871 264 Hamb i-—-345!—812 2 4: 
845 16.6 Berl Ü --471 — 890} 2 8372-3 27.4 —349 —839 2 4 
846 16.6 Hamb  —52% — 92024 374 284 — 315 —- 795 2 4 
847 16.6 Wien —554 — 100.71 875 29.4 — 79235 
848 17.6 — 5.63. — 99.011 2 Mai | 
849. 18.3 Pulk — 4.78 — W.013 16 376 14 Wien ı-—-315 — 817 1 2 
877 14 Hamhb |-—3.45 2 
850 26.3 Pulk — 446 — 88.7.7535 878 1.5 » — 81.6 4 
851 26.3 --481 — 85424 879 34 3.40 — 822 2 4 
852 27.3 Pulk -- 4.41 — 88.9 6 32 880. 44 » —349 —7517 24 
853 28.3 Wien --5.06 -— 92.6 1 2 54 — 351 — 759,24 
854 284 Hamb —453: — 895 2 4 882 64 » — 3.385 — 803 2 4 
855 31.4 Wien —475: — 9.3.1 1 883-4 7.4 » — 3.09 — 81.2.2 4 
856 31.6 Hamb  —4.30 -- 885 2:4 83H 85 Pulk — 3.65 — 80.8 6 15 
April | 
857 241 P’ulk -—- 4.10 -— 888 7124 Jan. | 
858 33 Wien — 94.011 67: Niaza -—-456 —672 2 4 
'859 34 Hanl -416 — 85924 892. 7.6 » —675 4 
860 44 » — 86 4 3893 26.9 » —373':—683 24 
44 Pulk 4.10 — 89.2 3 16 894 27.5 » -— 4,45 — 778 2:4 
862 85 » —3.73 — 86.6 3 18 895 28.5 — 381 —66.7:2 4 
863 94 Münch —3.92 — 86.747 896 30.5 -—- 3.77 — 693.22 4 
864, 96 Kphgen —419 — 8981 6 Febr. | 
865 10.5 Hamb —3.98 -- 85.3 2 4 897 1.5 — 3.67 .—66.8 2 4 
866 12.4 Pulk — 3.76 — 85.4 732 898 35 — 394. — 76.12 4 
867 :12.5 Boridl - 3.56 — 899 46 — 83.64 — 77.112 4 
Störungen. 


Kine grafische Darstellung der Bahnen der grossen Planeten und des Kometen 
1890 Il erweist sogleich, dass der Komet keinen der grossen Planeten sehr nahe 
konımt. dass aber der langen Beobachtungszeit zufolge die Störungen so gross sein 
müssen, dass sie bei der genauen Bahnbestimmung keineswegs vernachlässigt wer- 
den können. 

Neptun und Uranus geben keine merkliche Störungen, Saturn wirkt haupt- 
sächlich während des letzten. Jupiter während des ersten 'Theiles der Beobachtungs- 
zeit, Mars und Erde hauptsächlich in der Zeit des Periheldurchganges. Ich habe 
also die von Erde. Mars, Jupiter und Saturn in den ekliptikalen Koordinaten des 
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Kometen verursachten Störungen berechnet. Die Rechnung, nach der Enekeschen 
Methode mit vierzigtägigem Intervalle ausgeführt, liefert das folgende Resultat: 


Oskulationsepoche 1890 März 17. Mittl. JEqv. 1890.0. 
2 'd 


- » 

1890 Febr. 25 — 271 — 13.8 
6 + 102 -— 218 — 140 
"Mai 16 + 9327 — 1489 — 1211 

Juni 23 ° + 233.1 — 296.6 313.0 

Aue 4 + 3954 3788 — 585.0 

Sept. 13 + 568.4 — 3573 — 91.3 

Okt. 3 + 7536 -- 2434 — 14108 

De. 2 + 926 — 655 — 19405 

1891 Jan. 11 + 11162 + 1549 — 2513.0 
Febr. 20 + 1251.7 + 4092 3105.9 

 Apıl 1 +13243 + 695 3703.8 
Mar 11. + 13062 + 1027.6 4296.5 
Juni 20 11688 1399.1 — 4877.6 
Juli 30. + 8851 + 18098 5443.1 

Sept. 8. + 4329 + 22496 —- 5990.3 

Okt. 18 2025 2703.1 — 6517.6 

Nov. 27 — 1026.4 + 31532  —- 7023.8 

1892 Jan. 6 — 203554 + 35846 — 75085 
Febr. 15 -— 3220.5 3988.11 — 7971.17 

März 26 4573.0 4360.7 — 8414.0 


wo die Störungen in Einheiten der siebenten Decimale ausgedrückt sind. Wenn 
wir für die später ermittelten definitiven Normalortszeiten interpoliren und auf 
apparentes Eqvinoctium redueciren. erhalten wir folgende Störungswerthe: 


1890 März 285 4.20 — 719 — 52 

‚Apil 17.5.4 266 — 348 
Mai 35. 596 — 1017 — 
+ 1017 — 1603.' — 1826 | 
‚Jun 10 + 14839 — 2103 — 1879| 

» 1951 + 21l7 — 2782 — 281.8 | 
‚Juli . 11.0 + 296.0 — 3395 — 4114| 
+ 485 — 38.7, — 62398 ! 
' Sept. 13.0 | + 5684 — 357.3 — 9513 
‚Okt. 40 + 664.6 307.1. — 11824 


1891 Jan. 145 |. + 112999 + 176.0 -- 2564.3 | 
Febr. 19.0 | + 12489 + 402.7 — 3081.0. 
März 95| + 12927 + 531,5 3367.5 | 

Mi +1317.6 + 9680 — 4186.1 | 
1892 Jan. 26.5 | — 26236 + 37939 — 77485 


Mıt den Formeln dr 
dy = 1,Coss — Sins 
dz = Sins + 


3 
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werden die Eqvatorealen Stö- 


rungen: 


woraus wir «die folgenden geocentrischen 


Störungen in Reetascension und Deklination 


erhalten: 
dx dy dz | 
1890 März 285 0.001, — 0.07 
April 17.5 — 0.008 — 0.60 
+ 118 Mi 35 155 
101.7) — 9.3 — 185.4 19.0 | + 0.021: — 284 
1439 — 118.1 — 2561, "Juni 10) +0081 — 858 | 
|+ 211.7. — 143.1 — 369.3 105 +0211 — 297 
296.0 | — 147.7: — 5125 — 
4185 — 9.5 — 129.7 Au 297 
‚+ 3684 + 50.93 — 1014.9 Sept. 13.0 +0045 — 3.78 
664.6 | + 188.9 — 1206.9 | Okt. +0. + 0.002 — 4.66 
+ 1182.1 — 2282.4 1891 Jan. — 0507 — 9.67 
+ 1599.7 — 2675.3 Febr. 19.0 0.923 — 12.37 
+ 1292.7 + 1827.9 — 2877.7 März : 95 — 10411 — 1444 | 
+ 1327.4 + 2180.6 — 3172.5 April 6.0. — 1.029 — 16.38 
1317.6 2549.6 — 3457.0 Mai 35 —095 — 16.57 
2623.6 ‚1892 | Jan. 26.5 | — 0.890 — 24.99 
Die Normaldifferenzen sind aus den Seiten 86—04 berechnet: 
N:0 Jahr | | Monat | Dat. Am. Gew. ‚Dat Gew. 
TI 1-71 ‚März 21-—April 3 1890 März ia 176.5 28.7 — 2.96 222.5 
II: 72—119 April 9—April 22 April 17.6 — 0.096 115.25 17.5 -- 4.28 120 
III 120—182 April 26—Mai 11 Mai 3.3 — 0.180 166 3.7 — 2.89 372.75 
IV 183—345 Mai 12—-Mai 25 » 19.6 — 0.366 410.5 18.9 -- 2.92 603.25 
V 347—411 Mai 26—Juni 8 » --0.799 118 . 31.9 -+ 10.21 | 140 
‚ VI 412—480 Juni 9-—Juni 29 Juni 19.9 — 2.011 171.25 19.0 + 2.00 219 
' VII 481—561 Juni 30—Juli 21 Juli 10.5 — 2.528 205.25 11.2. — 18.62 257.75 
VIII 562—645 Juli 23—Aug. 23 Aug. 93 — 2.619 116.25 9.3 — 28.10 199.5 
IX 646—712 Aug. 28— Sept. 21 Sept. 13.0, — 2.916 139 12.8 — 30.66 | 301 
X 713—738 Sept. 24—Okt. 28 Okt. 4.7 —3.188 46 3.4 — 33.06 | 165.25 
746—766 Jan. G--Jan. 19.1891 Jan. 14.1 — 5.785 36 14.5 — 59.00. 60 
' XH 767—811 Febr. 3—Febr. 28 Febr. 19.2: — 5.999 125.5 18.8 — 80.21 335.0 
‚XIII 812—849 März 1—März 18 März 9.3 — 5.402 114 9.6 — 88.80 279.5 
‚XIV 850—870 März 26—April 15: April 6.2 — 4.066 72 6.2 — 87.52 281 
XV 871—885 April 5—Mi 8 Ma 33 — 3.420 28 4.3 — 80.30) 58 )) 
'XVI.891—899 Jan. 6—Febr. +4!1892, Jan. 27.8 — 3946 16 25.5 — 70.08: 36 


'‘ Dieses (rewicht ist zufolge der Unsicherheit der Hamburger Beobachtungen auf 30 erniedrigt. 
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Mit Hülfe vorher bekannter (Grössen Als wir hiervon die geocentrischen 

(der täglichen Änderungen der Efemeri- Störungen subtrahiren, erhalten wir die 

denkorrektion) werden diese Normaldiffe- folgenden Werthe für die konstanten 

renzen in folgender Weise redueirt: Glieder der Differentialgleichungen der 
Elementenverbesserungen: 


Jahr Mon. Dat. at. | An. A NO. | 48 
11890 März 285 — 0 2/96 
IL ‚April 17.5 — 0.096 — 4.27 I — 140 — 3.67 
IT| - Mai 0.180/— 2.98 II — 269 — 138 
IV > 19.0 | — 0.355. + 2.99 IV — 564 + 5.83 
Juni 1.0.— 0.816, + 10.24 V 12-1346 | +13.82 
VI » 1951 — 1.996 + 1.44 
VIE 11.0 2.526 — 18.53 VI —40.76 — 17.20 
VII ‚Aug. 9.5|— 2.622 — 28.12 VI 41.09! 25.75 
IX Sept. 13.01 — 2.916 — 30.70 | — 26.92 | 
x, Okt 40 — 3.171 33.24 x 147.60 | — 28.58 | 
XI 1891 Jan. 14.5. — 5.785 — 59.00 | XI 7917| .—4933 
Febr. 19.0 | — 6.005 — 80,32 176.23 | — 67.95 
XII März 5394 — 88.80  AHI — 65.30 — 74.36 
XIV April 6.0. — 4.078 — 87.57  —45.74 — 71.19 
XV. Mai 35 — 3.420 — 80. 30, ı XV | — 37.13 | — 63.73 
| xVT 1892 Jan. 26.5 > — 8. 946 | - — 70. 08 XVI —4584 — 45.09 


Aus den bisher berechneten Grössen ergeben sich die 


Normalörter: 


5 


I 317405036 + 914 235 

II 31716 3.90 1955 29.12 
III | 314 20 22.78 31 37 31.35 
IV | 306 2259.17 45 52 54.58 
V 290 36 51.69 58 829.67 
VI 245 027.76 65 39 33.61 
VII. 208 18 24.37 56 19 59.83 
VII 196 14 53.57 42 23 51.74 
IX 195 10 39.20 32 30 31.35 
X 19611 8.06 2853 1.54 
XI 18826 1.28 31 20 11.95 
XII | 169 14 40.92 36 937.09 
XIII 158 114.09 36 13 19.59 
XIV 146 13 21.13 33 27 42.08 
XV 141 924.89 29 39 31.56 
XVI 14211 543 + 1126 31.93 | 
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20 
712.75 | 
03.25 

40 | 
19 
57.19 | 
99.5 
301 | 
165.25 | | 

60 
335.0 
279.9 
281 

| 
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Dasjenige Elementensystem, «das der Efemeriden-Berechnung zu Grunde gelegt 
war. hatte folgendes Ausselten: 


T = 1890 Juni 1.5360 M. 7. Berlin 
68 54 
320 20 32.2 
— 12033 5.4 
Log —= (0.280 5240 


10) 


Wir berechnen die entsprechenden ZEqvatorelemente: 


Mit diesem Elementensysteme 
ermittelt: 


di’ 
9.132 43, 
9.397 77, 
9.571 36, 
9.707 35, 
9.765 72, 
9.502 57, 
8.954 91 


9.29007 


9.272 16 
9.244 69 
9.485 44 
9.686 67 
9.720 86 
9.688 59 
9.616 99 
9.391 16 


9.150 97a 
3.379 04. 
9.198 73n 
9.579 38» 
9.683 34. 
9.916 74. 
9.955 00, 
9.904 80, 
9.859 32, 
9.847 90, 
9.950 98, 
9.922 78, 
9.859 2], 
9.747 68, 
9.654 45, 
9.449 65, 


T = 18% Juni 1.5360 M. 7. 
| 511.18 


4 


— 136 54 8.80 


— 0.280 5240 


dA 
+9.50234 +9.71564, 
9.548 18 9.726 28, 
9.574 99 9.151 37, 
9.545 88 9.813 80, 
9.344 11 9.917 57, 
9.335 04, 0.033 41, 
9.586 31, 9.945 67, 
9.509 79, 
9.427 76, 9.858 67, 
9.402 05, 9.868 26, 
9.293 08, 0.038 39, 
71.723 07 0.060 46, 
9.107 97 0.023 43, 
9.361 22 9.939 15, 
9.400 29 9.869 23, 
9.582 66 9.945 94, 
9.888 29 9.760 45 
9.91249 9.847 14 
9.924 76 9.927 93 
9.920 09 9.981 73 
9.904 2] 9.946 57 
9.203 49 9.360 60 
9.47101 9.291 62, 
8.679 63 9.272 15, 
911846, 9.209 53, 
9.349 71, 9.226 54, 
9.929 54, 9.617 65, 
0.021 29, 9.817 47, 
0.020 91, 9.880 43, 
998441, 9.892 40, 
9.941 52, : 9.852 92, 
0. 0% 1792, 9.887 82, 


habe ich 


dloggq 


+0.160 21, 


0.195 05, 
0.214 60, 
0.180 84, 
9.966 46, 


0.048 53 


0.309 76 
0.285 68 
0.261 33 
0.262 65 
0.417 48 
0.434 30 
0.389 85 
0.289 12 
0.201 10 
0.170 90 
0.019 97 
9.944 66 
9.713 37 


9.377 14, 


0.064 83, 
0.154 40, 
9.032 88, 
9.657 77 
9.745 41 
9.766 95 
0.013 84 
0.189 39 
0.245 63 
0.246 27 
0.193 49 
0.107 39 


AaT 


+ 7.530 63 


71.578 21 
71.64451 
1.195250 


7.882 36 


1.985 23 
7.838 61 
7.694 94 
1.627 52 
7.611 26 
1.630 95 
7.513 20 
1.372 62 
71.130 47 
6.957 93 
6.876 81 


7.650 68, 
1.177978, 
171.885 42, 
7.951 65, 
7.912 49, 
1.219 02 
7.289 61 
7.109 80 
6.793 38 
6.648 77 
7.059 70 
7.317 18 
1.349 34 
1.288 33 
1.176 88 
6.769 23 


Berlin 


| Mittl. 1800.0 


| Mittl. 1890.0 


de 


+ 8.557 62 


8.495 37 
8.425 57 
8.254 82 
7.008 94 
8.625 73, 
8.758 17, 
8.769 24, 
8.815 90, 
8.860 84, 


8.953 62, 


8.366 12 
9.090 46 
9.300 31 


. 9.338 56 


9.522 70 


8.802 87, 


8.809 42, 
8.743 56, 
8.486 75, 
1.040 22, 
71.132 41 
8.322 51, 
8.210 92, 
1.475 69 
8.182 63 
8.435 24 
8.068 49, 
7.196 86, 
8.622 48 
8.890 43 
951118 


jetzt die Differentialgleichungen der 


— 0.401 40, 


0.146 13, 
0.429 75, 
0.751 28, 
1.129 05, 
1.519 96, 
1.610 23, 
1.613 74, 
1.647 58, 
1.677 61, 
1.898 56, 
1.882 13, 
1.814 91, 
1.660 30, 
1.569 72, 
1.661 24, 


0.460 90, 
0.564 67, 
0.139 88, 
0.765 67 

1.140 51 

0.580 93 

1.235 53, 
1.410 78, 
1.430 08, 
1.456 06, 
1.693 11, 
1.832 19, 
1.871 34, 
1.852 42, 
1.804 34, 
1.654 08, 
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Wir multiplieiren jetzt jede Gleichung mit der Kvadratwurzel des zugehörigen 
(Gewichtes. Da die vorher (Seite 72) angenommene Einheit des wahrscheinlichen 
Fehlers für AaC'os® und &% nicht genau dieselbe ist, so habe ich. um eine vollstän- 
dige Homogenität hervorzubringen. die Deklinationsgewichte mit —--—-, das ist mit 

0.547 
multiplieirt. | 
Darauf setzen wir: 
x = 1.146 28 di’ 
y= 1.271132 
z = 1.332 dA 
t—= d Log y 
u—= V.30288 dT 
w (250 31 de 
log «Fehler-Einheit» = 3.055 64 


und erhalten dann folgende homogene Gleichungen: 


9.109 52,7 + 9.354 39 4 + 9.506 05, 2 + 9.796 08, 9.351 12 9.430 68 8.469 08, 
9.282 31, 9.307 68 9.424 09, 9.738 37, 9.306 15 9.275 88 8.121 26, 
9.535 13, 9.413 72 3.528 46, 9.837 15, 9.451 68 9.285 31 8.484 11, 
9.867 73, 9.581 22 9.787 50, 0.000 00, 9.756 28 9.311 17 9.002 25, 
9.655 38, 9.108 73 y.62055, 9.514 90, 9.615 42 1.194 57 9.109 30, 
9.473 11, 9.180 54, 9.81727, 9.677 85 9.799 17 9.492 24, 9.581 09, 
8.964 77 9.471135, y.768 85, 9.978 40 9.691 87 9.664 00, 9.710 68, 
9.176 49 9.271 17, 9.57142, 9.830 88 9.424 76 9.551 63, 9.590 75, 
9.197 39 9.227 95, 9.597 22, 9.845534 9.396 15 9.637 10, 9.663 40, 
8.929 79 8.962 11, 9.366 68, 9.606 53 9.139 76 9.441 91, 9.453 30, 
9.117 31 8.799 91, 9.483 58, 9.708 13 9.106 22 9.481 46, 9.621 02, 
9.589 71 7.501 07 Y.T1682, 9.996 12 9.2549 64 9.365 13 9.875 76, 
9.603 03 8.865 10 9.718 92, 9.930 80 9.098 19 y9.868 60 9.187 67, 
9.470 98 9.018 57 9.534 86, 9.730 29 8.756 26 3.978 67 9.533 28, 
9.194 29 8.552 55 9.259 85, 9.437 18 8.377173 981183 9.237 61, 
8.846 94 8.913 40 9.215 04, 3.285 46 8.175 99 9.874 45 9.267 61, 
9.139 34, y.75162 9.562 14 9.667 12 9.482 45, 9.687 21, 8.539 86, 
9.233393, 9.641 74 9.514 75 9.457 73 9.477 47, 3.559 68, 8.509 55, 
9.599 14, 9.900 13 9.841 66 9.472 56 9.829 23, 9.739 94, 8.330 88, 
9.784 33, 0.000 00 0.000 00 9.240 87, 0.000 00, 4.587 67, 9.061 21 
9.571110, 9.666 93 9.647 65 9.611537, 9.643 69, 1.823 95, 9.118 86 
9.901 66, y.663 37 49.158 84 9.798 10, 9.047 34, 8.613 30 8.656 44 
9.975 30, 9.366 27 y.125 24, 8.711 96, 9.153 31 9.23878, 9.341642, 
9.869 47, 8.519 26 9.050 14, 9.281 22 8.917 87 9.071 56, 9.466 04, 
9.913 30, 3.047 40, 9.076 83, 9.458 17 8.690 76 8.425 64 9.574 65, 
9.148 44, 8.963 63, 9.349 50 8.415 94 9.002 37 9.47042, 
9.654 76, 9.508 28, 9.134 75, 9.376 40 8.606 88 9.034949 9.487 48, 
0.000 00, 9.973417, 9.708 01, 3.925 39 9.237 80 49.041 68, 0.000 00, 
3.897 10, 9.933 76, 9.731 64, 9.942 30 9.230 63 8.130 72, 9.999 82, 
9.786 73, 9.898 42, 3.744 77, 9.944 10 9.170778 4.557 50 4.982 06, 
9.207 71, 9.369 74, 9.219 50, 9.405 53 8.073 54 3.339 66 9.448 19, 
9.042 50, y9.525 33, 9.293 99, 9.359 02 8.205 48 0.000 00 9.337 52, 


var 
« 
a 
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Mit Hülfe der Methode der kleinsten Kvadrate wurden hieraus folgende sechs 
Normalgleichungen hergeleitet, die in gewöhnlicher Weise kontrollirt wurden: 


0.87897 2+9.21809 9.847 65 


9.218 09 
9.847 65 
9.520 05 


9.064 46, 


9.917 05 


0.756 85 
0.549 44 


0.592 88, 


0.383 93, 
0.015 31, 


0.549 44 
0.763 65 
0.502 88, 
0.614 66, 
0.281 35, 


0.592 88, 
0.502 88, 
1.019 44 
9.950 24 
9.348 38, 


0.383 93, 
0.614 66, 
9.950 24 
0.542 17 
9.918 70 


2-+9.52005 t-++9.064 46,4 + 9.917 05 
0.015 31, 
0.281 35, 
9.348 38, 


9.918 70 


0.745511 


w = (),428 74 


0.504 71 
0.617 68 
0.780 50, 
0.280 59, 
9.919 78, 


Aus diesen Normalgleichungen ergeben sich folgende Eliminationsgleichungen : 


0.878 97 -+9.21809 9.847 65 2+9. 520.05 t+ 9.064 46,” + 9.917 05 «= 0.428 74 


0.756 57 0.547 56 0.539368,  0.38348,  0.02280, 0.496 68 
0.551 08 9.897 28,  0.41706, 0.112611, 0.291 68 
0.879 19 0.12865,  0.10727, 0.551 31, 
9.478 70 9.910 50, 9.427 91 
0.373 36 9.495 49 


Die Lösung dieser Gleichungen geben endlich die folgenden Werthe der Ele- 
mentenverbesserungen und deren wahrscheinliche Fehler: 


di’ = + 18.82 + 0.232 
= + 3.66 +0,34 
de’ = + 81.10 + 0.830 
dLogy = — 0.000 0405 + 0.000 0007 
 dT=-+ 0.034236 + 0.000 447 


de = + 0.000 4103 + 0.000 0130 
woraus wir die verbesserten AEqvatorelemente erhalten: 
T = 18% Juni 1.570 236 M. Z. Berlin 


47 63228 
= 306 36 55.12 
i = 136 54 27.71! 
Log q = 0.280 4835 
e = 1.000 4103 


und somit die AEqvatorealen Gaussischen Konstanten : 


Mittl. 1890.0 


x = 9.921 9297 r Sin (v + 181 47° 3.82) 
y = 9.960 9121 r Sin (v + 288 46 7.97) 
z = 0.834 5324 r Sin (ve + 47 6 32.28) 


Für die Berechnung der Korrektionen der Ekliptikelemente können wir die 
folgenden Formeln benutzen: 
do dw + 9.551 26, + 9.341 41 di’ 


= 9.867 16.42’ + 9.635 22 di’ 
di = 9.404 82 + 9.967 70. di’ 
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Wir erhalten dann: 
do = + 83.93 
+ 10.82 
di = + 16.54 
und hieraus die definitiven Ekliptikelemente: 


T = 1800 Juni 1.570 236 M. Z. Berlin 
6856 3'883 
£& = 320 20 43.02 ) Mittl. Eyv. 1890.0 
i—= 120 33 21.04 
Log q = 0.280 4835 
e = 1.000 4103 


Der mittlere Fehler eines Normalortes vom Grewichte 1 wird aus der Kontroll- 
rechnung = 10.85 gefunden; durch. Einsetzen in die Differentialgleichungen und 


Anwendung der Formel : = len erhalten wir 10.69. Wenn wir den ersteren 


Werth benutzen. so wird die Einheit des walhırscheinlichen Fehlers = 7.32. Bei der 


Behandlung der Beobachtungen wurde «die Einheit des w. Fehlers = 0.5 angenom- 
men; da wir aber später alle (Gewichte mit 20 multiplieirt haben, so würde die 


Einheit des w. Fehlers 0.5 VY 20, das ist 2.24 sein. | 

Der Umstand dass der durch die Lösung der Differentialgleichungen erhaltene 
-Fehler so viel grösser gefunden worden ist als der bei der Behandlung der Beobach- 
tungen angenommene, ist wahrscheinlich die Folge zweier Ursachen: | 

Erstens. bei der Bestimmung der Sterngewichte haben wir keine Rücksicht 
auf ‚eine eventuelle Eigenbewegung. nehmen können. und wir haben systematische 
Fehler ausser Acht gelassen. 

Zweitens. es ist möglich «dass der Schwerpunkt und der Lichtpunkt des Ko- 
meten nicht genau zusammenfallen. Diese Annahme ist a priori ganz plausibel 
und ist durch die Abweichungen der Hamburger Beobachtungen sogar wahrschein- 
lich geworden. 


Ich habe jetzt für jede Normalzeit die Reste verglichen. die einerseits direkt 
durch Vergleichung zwischen den definitiven Elementen und den Normalörtern. an- 
derseits durch Einsetzen in die Differentialgleichungen erhalten worden sind: 


N 
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‚Anl’osd) 

N. ©. Direkt Aus den Diff.-Gl. Direkt Aus den Diff.-Gl. 
| + 0.37 + 0.36 — 1.03 — 1.04 
Il + 1.24 + 1.16 — (0.28 — 0,32 
Ill — 0.07 — 0.04 + 0.10 +0.11 
IV — 0.61 — 0.63 + 0.46 + 0.45 
V — 0.64 — 0.68 + 0.59 + 0.54 
VI + 1.72 + 1.72 — 0.65 -- 0.70 
VI + 0,08 -+ 0.09 -1.31 + 1.30 
"VII — 0.18 — 0.19 — 0.10 — 0.18 
IX — 0.51 — 0.49 — 0.40 — 0.43 
}' — 0.53 — 0.50 - 1.23 — 1.26 
-05 -05 -007  -00 
XII 4.0.27 +0.21 + 0.64 + 0.56 
Xıl — 0.31 — 0.34 — 0.23 — 0.25 
XIV + 1.63 —+- 1.65 — 0.34 — 0.33 
XV + 0.23 + 0.19 — 1.97 — 1.99 
XVI — 4.19 — 4.17 + 1.96 + 1.97 


Es war zu erwarten. «dass «der Normalort XVI eine grosse Abweichung liefern 
würde, da er ausschlieslich aus Beobachtungen vom Jahre 1892 besteht. Da er 
aber ein so kleines Gewicht erhalten hat, so ist es wohl keine (sefahr, dass er auf 


die Bahnberechnung merkbar schädlich eingewirkt habe. 


Durch die Rechnung haben sich also die für 1890 März 17 oskulirenden 
Elemente des Kometen mit Gewissheit als hyperbolisch erwiesen. Wir wollen jetzt 
als einen Beitrag zur Lösung der Frage nach dem Ursprunge der Kometen durch 
Berechnung der Störungen. welche der Komet in der Zeit vor dem Perihelpassage 
erlitten hat. die Excentricität der Balın zu der Zeit suchen, wo sich der Komet in 
so grosser Distanz von der Sonne befunden hat, dass die Attraktion unseres ('entral- 
körpers als verschwindend klein angesehen werden konnte. 

‘ Wenn wir die Störungen nach der Enckeschen Methode zurück berechnen. so 
erhalten wir die Koordinaten und die Geschwindigkeitskomponenten des Kometen 
in Bezug auf den Mittelpunkt «der Sonne. | 

Wir können jetzt zwar für einen beliebigen Zeitpunkt aus den so ermittelten 
Koordinaten und Gieschwindigkeiten nach «en aus den Keplerschen Gesetzen folgen- 
den Vorschriften einen Kegelschnitt, «ie s. g. oskulirenden Elemente der Epoche, be- 
rechnen. die uns z. B. als ein Hülfsmittel bei einer weiter geführten Störungsrechı- 
nung dienen können. aber diese Elemente sagen von «den fysischen Vorgängen der 
Kometenbewegung nichts aus. sie geben für die von dem Kometen im Raume be- 
schriebene Balın niemals einen exakten Ausdruck. | 

Um uns darüber klar zu machen, haben wir nur diesen Begriff, die oskuliren- 
den Elemente. zu definiren. Wir können «ie Definition in folgender Weise forn- 
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liren: die oskulirenden Elemente der Epoche geben «liejenige Bahn um den Mittelpunkt 
der Sonne an, in welcher der Komet laufen sollte. wenn in diesem Augenblicke die 
störenden Planeten vernichtet würden. wenn also der Komet nur der Attraktion der 
Sonne überlassen würde und ausserdem die Sonne selbst mit ihrer in diesem Augen- 
blicke stattfindenden, von «den Störungen der grossen Planeten verursachten. Ge- 
schwindigkeit fortliefe ?). 

Wenn wir jetzt auf diese zwei Voraussetzungen acht geben, so bemerken wir 
gleich, dass die erste bei hinreichend weit geführter Rechnung in sich keinen Wider- 
spruch trägt, da bei wachsender Distanz die Kometenstörungen kontinuirlich ver- 
mindert werden, dass aber die zweite niemals erfüllt werden kann, da «ie in der 
Lage der Sonne verursachten Störungen nur periodische Veränderungen erleiden 


. und niemals gleich Null werden können, und es giebt daher in der Natur keinen 


Bewegungszustand, . welcher «len :oskulirenden Elementen genau entspricht. 

Um eine Antwort der Frage zu erhalten, in welcher Bahn, Hyperbel. Parabel 
oder Ellipse, der Komet ursprünglich gelaufen ist. müssen wir uns nach einer De- 
finition der Elemente umsehen. «die bei hinreichend weit geführter Rechnung die 
Excentrieitätswerthe gegen einen Werth konvergiren lässt, der von den auf der Be- 
wegung der Sonne beruhenden periodischen Variationen unabhängig ist. 

Als Ausgangspunkt für die folgenden Rechnungen kann die Thatsache dienen. 
dass wir den gemeinschaftlichen Schwerpunkt der Sonne und der störenden Plane- 
ten als ruhend voraussetzen können. Wenn wir dann für jedes betreffende Zeit- 
moment zu den gestörten relativen Geschwindigkeiten des Kometen die Geschwin- 
digkeiten der Sonne in Bezug auf diesen fixen Punkt addiren, so erhaiten wir die 
absoluten Greschwindigkeiten des Kometen. Wenn wir jetzt aus diesen absoluten 
Geschwindigkeiten und den (unveränderten) gestörten Koordinaten des Kometen nach 
bekannten Vorschriften für jede Epoche ein Elementensvstem berechnen, so erhalten 
wir eine Reihe von Excentrieitätswerthen, «die zwar nicht, jeder für sich genommen, 
der eben stattfindenden Bewegung entsprechen, die aber gegen einen Werth konver- 
giren, welcher von der periodischen Bewegung der Sonne unabhängig ist, und die 
allerdings bei sehr entfernten Epochen besser als die oskulirenden Excentricitäten 
der absoluten Bahn entsprechen. 

Die Richtigkeit dieser Erwägungen hellt hervor. wenn wir bedenken, dass 
die (reschwindigkeiten der Sonne bei wachsender Zeit eine immer wachsende Be 
deutung im Vergleich mit den Kometengeschwindigkeiten erhalten, dass aber die 
von der Sonnenbewegung verursachten Unregelmessigkeiten in den Koordinaten im 
Vergleich mit den immer wachsenden Kometenkoordinaten immer kleiner werden 
und sogaw bei hinreichend weit geführter Rechnung ganz unbedeutend werden. 


Y) Dieser letzte Umstand ist bei der Definition der oskulirenden Elemente nicht immer klar 
pointirt. In TıssErAnD's «Mecanique ('eleste> z. B. werden die osk. lilemente in folgender Weise 
definirt (I, 166): «— — — ce sont done les elements de l'orbite elliptique invariable que deerirait 
la plante, si, a partir de l'instant %, elle cessait d’ötre attiree par les autres planetes>, wo neben 
«elle» vet le soleil: eingeschaltet werden sollte. 
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Wenn wir also die Elemente in dieser Weise berechnen, so werden sie schliess- 
lich mit denjenigen zusammenfallen, die wir erhalten hätten, wenn wir die Massen 
der Sonne und der Planeten in dem gemeinschaftlichen fixen Schwerpunkte koncen- 
trirt vorausgesetzt hätten. Elemente, die also die wirklich stattfindende absolute Bahn 


des Kometen darstellen. 


Ich habe also die von ‚Jupiter und Saturn verarsachten Störungen des Kometen 
wie vörher nach der Enckeschen Methode mit vierzigtägigem Intervalle bis 1886 
Aug. 25 zurück berechnet und erhielt dann für die zweiten Differentialkoeflicienten 
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der Kometenstörungen folgende Werthe: 


Jahr | 


1889 


1888 


1887 


1886 


Mai 


Datum 


April 
Febr. 
Jan. 
Dec. 
Okt. 
Sept. 
Aug. 


Juni 


Mai 
April 
März 
Jan. 
Dee. 
Nov. 
Sept. 
Aug. 


Juli 
Mai 


April 


März 
Jan. 


Dec. 


Nov. 


Sept. 
Aug. 
Juli 
Juni 


‚ April 
März 


Febr. 


Dee. 
Nov. 
Okt. 


16 


16 


30° 


21 


21 
12 


„arg „d®r 
| + 75.14 — 136.51 — 108.47 
BE + 41.82 — 251.72 — 104.56 
110.27 — 272.40 9.40 
u — 137.21 — 169.89 46.16 
| — 130.97 — 69.99 57.94 
+ 489 | 57.74 
91.97 + 55.86 53.94 
— 56.19 4110.53 46.42 
Bi _- 40.99 | + 123.68 43.71 
u — 27.10 + 131.31 41.57 
— 14.26 +185.16 | 39.79 
+ 136.30 | 38.25 
| 23: + 906 | +183551 | 36.86 
14 |: | 4188.87 | 35.53 | 
+ 2982 | +129.99 | 34.27 
| 265 + 3940 | +125.86 33.08 
+ 48.45 + 121.10 31.80 
+ 115.80 30.62 
| 27 6510 | +110.08 29.42 
EEE 15 7270 -+104.01 | 28.25 
-+ 7984 + 97.64 | 27.11 
| 23! + 8651 | + 91.01 | 25.98 
| 20 + 974 | + 8417 24.89 | 
| 11 + 7712 | 23.82 | 
| 1° +10886 | + 699 2.79 
| 22 +108.76. + 62.57 | 21.79 
13 +11323 | + 55.07 20.82 
412088 | + 8978 | 19.02 
13. +1233.97 | + 31.88 | 18.17 
| 4 + 126.67 + 23.93 | 17.36 | 
Aug. +128.9 | + 15.90 16.58 


jerechnung der Balın des Kometen 1890 1I. 


105 


wodurch wir für die nebenstehenden Daten folgende relative Koordinaten und 
Geschwindigkeiten ermitteln: | 


150 März 17 


1889 April 11 


ISSS Ma; 26 


1887 Juli 11 


18856 Aug. 25 


x 1.040 5146 + 4.059 4727 5.564 9135 6.663 5743 7.544 0837 
y —1.595408 — 1.522 7429  —0.7739837 + 0.048 42852 + 0.872 9069 
2.381 8414 — 5.008 0402 — 7.267 4793 9.292 3416 
— 0,532 9218 0.236 6623 0.157 2009 — 0.121 2429 — 0.100 5021 
+ 0.159 4397 — 0.079 8724  -- 0.100 9485 — 0.103 5183 — 0.102 3160 
+ 0.368 1382 —+ 0.360 1590 0.301 5865 0.265 8767 0.241 7232 


Um die relativen Geschwindigkeiten auf den fixen Schwerpunkt zu reduceiren, 
haben wir die Greschwindigkeiten der Sonne zu Addiren. das Ist: 


wo 2. 7. 5 die auf den fixen Punkt bezogenen Koordinaten der Sonne bedeuten und 
m («die Massen. x, y, z die mn den Efemeriden gegebenen heliocentrischen Koordina- 
ten «der störenden Planeten (in diesem Falle Jupiter und Saturn) bezeichnen. 

Wenn wir diese Rechnungen ausführen, erhalten wir die absoluten Greschwin- 
dirkeiten des Kometen: 


— 0.533 1446 
+ 0.159 3574 
+ 0.368 1422 


— 0.236 9022 
— 0.079 8243 
—+- 0.360 1628 


0.157 3980 
— 0.100 7873 
+ 0.301 5890 


— 9.121 3532 
— 0.103 2745 


0.100 4985 
— 0.102 0334 
+ 0.241 7233 


Mit Hülfe dieser Geschwindiekeiten und der oben gegebenen Werthe der Koor- 
dinaten erhalten wir für die betreffenden Zeitrmomente folgende Excentrieitätswerthe: 
März 17 1.001 2733 
18580 April 11 1.000 6255 
1858 Mai 26 1.000 3069 
1ISST Juli 111.000 1903 
Aug. 25 1.000 1497 

Da das erste Zeitintervall hier nicht den übrigen Intervallen (320 Tage) gleich 
ist, so redueiren wir mit Hülfe der gegebenen Differenzen den ersten Werth auf 
1890 Febr. 25, wodurch die Reihe folgendes Ausschen erhält: 

1.001 3325 
1.000 6255 
1.000 3069 
1.000 1905 
1.000 1497 
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wo die Differenzen eine kontinuirliche Verminderung der Excentrieität angeben. 
obwohl eine weiter gehende Rechnung nöthig wäre, um zu entscheiden, ob die Ex- 
centricitätswerthe gegen Zins konvergiren oder ob möglicherweise die Bahn sogar 
in eine merkbar elliptische übergehen würde. 

So viel geht allerdings durch die Rechnung hervor. dass für diesen Kometen die 
aus der Bahnbestimmung hervorgegangene Huperbolieität sich als eine ganz illusorische 
erwiesen hat. | 

Zum Vergleiche habe ich auch die oskulirenden Excentrieitäten berechnet : 

1890 Febr. 25 1.000 4344 

1889 April 11 1.000 1916 
‘18885 Mai 26 1.000 1828 
1887 Juli 11 1.000 2862 

1886 Aug. 25 1.000 3856 


Berichtigung. 


Die in den Seiten 32—33 vorkommenden Zahlen geben die Fehler der Bordeaux-Deklinatio- 
nen an. Um die Korrektionen zu erhalten müssen wir also die Vorzeichen ändern. 
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D.. geophilen Pflanzen — wir bezeichnen damit solche Pflanzen, welche ihre Er- 
neuerungsknospen unter der Erdoberfläche anlegen, und deren Lichtsprossen also ihre 
Entwickelung mehr oder weniger vollständig unter der Erde durchmachen — bilden 
einen biologischen Typus. der besonders in «den geographischen Gebieten vorkonmt, 
in welchen eine jährlich wiederkehrende kalte oder warme und gleichzeitig trockene 
Periode eine jährliche Unterbrechung der W irksamkeit der Pflanzen veranlasst und 
gleichzeitig Einrichtungen nötig macht. die zum Zwecke haben, jene gegen die 


Winterkälte zu schützen oder ein vollständiges Austrocknen der zarteren und wasser- 


reicheren Teile derselben zu verhindern. In Ländern mit einem das ganze Jahr 
hindurch gleichmässig warmen und feuchten Klima wird dieser Typus seltener, 
weil die oberirdischen krautigen Triebe sich das ganze Jahr halten können. wobei 
ihr: Stamm eine mehr oder weniger holzige Beschaffenheit erhält, so dass er zur 
Unterlage für neue Triebe dient. Bei tropischen PNanzen, w. z. B. vielen Begonia- 
Arten, befindet sich, wenn dieselben vermittelst eines Rhizoms perennieren. dieses: 
nicht selten über der Erde und bildet. wie es scheint, vorzugsweise einen Wasser- 
speicher. Wahrscheinlich. kommen solehe Pflanzen meistens an verhältnismässig 
trockenen Örtlichkeiten der tropischen Zone vor. Unter den Monokotylen, beson- 
ders in der Gruppe der Scitamineen. finden wir indessen Rhizome, auf wel- 
chen die späteren oberirdischen Triebe angesetzt werden, was vermutlich damit 
in Verbindung steht. dass «die oberirdischen Triebe keine vegetativen Knospen 
bilden und von einem terminalen Blütenstande begrenzt sind. Die bei den frag- 
lichen Pflanzen vorkommende Rhizombildung wird somit nieht durch klimatische, 
sondern durch rein morphologische Verhältnisse bedingt. 

Die Geophyten der gemässigten und der kalten Zone sind in biologischer Be- 
ziehung von ebenso grossem Interesse, wie sonst einer von den biologischen Typen, 


welche die tropische Flora auszeichnen. Gleichwie zwischen den krautigen und 


den holzigen Pflanzen der tropischen Zone ein stufenweiser Übergang stattfindet, 
so finden sich in der Flora der kalten Länder zahlreiche Übergänge zwischen den 
Geophyten und den Aörophyten. Zu den letzteren gehören sowohl die Annuellen 
als auch die holzigen Pflanzen; geophil sind hingegen in höherem oder gerin- 
gerem Grade die zweijährigen sowie die meisten perennierenden krautigen Pflanzen. 
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Verschiedene der letzteren sind jedoch aörophil, indem sich deren Achsensystem 
vollständig über der Erde befindet. Auch in mehreren anderen Beziehungen weisen 
die krautigen Perennen unter einander so wesentliche Verschiedenheiten auf, 
dass man sie schwerlich zu einem und demselben biologischen Typus rechnen. noch 
auch mit den übrigen auf die verschiedene Dauer des Pflanzenstockes gegründeten 
Typen gleichstellen kann. Die Gesichtspunkte, welche am besten geeignet sein 
dürften, über die Verhältnisse der verschiedenen Typen zu einander Licht zu ver- 
breiten, ist die Dauer der bei der Keimung gebildeten Hauptachse — man könnte 
sie Grundachse nennen —. ferner die Beschaffenheit «dieser Achse, so wie die Lebens- 
weise der betreffenden Pflanze über, oder zum grösseren oder geringeren Teile unter 
der Erde. 

In allen ‚diesen Beziehungen stimmen die einjährigen und die holzigen 
Pflanzen mit einander überein und stehen sich darum auch ohne Zweifel am 
nächsten. Beide haben eine sich beim Keimen über die Erdoberfläche erhebende 
Grundachse, welche verlängert ist (ausgenommen bei einigen späterhin angeführten 
Annuellen) und während des ganzen Lebens der Pflanze erhalten bleibt, und beide 
sind vollständig aörophil. Bei den annuellen Pflanzen, deren Entwickelung sich 
meist im Laufe einer Vegetationsperiode vollzieht, wird die Entwiekelung der Grund- 
achse in viel höherem Grade beschleupigt. als bei den holzigen Perennen. Dieses 
Organ übertrifft «darum auch die während einer Vegetationsperiode angelegten 
Sprossen «der holzigen Pflanzen ganz bedeutend an Grösse. Im allgemeinen bleibt 
das vegetative Svsten der Annmuellen nur da sehr wenig entwickelt. wo (die- 
selben. wie es bei den frühen annuellen Frühlingspflanzen der Fall ist. ihre ganze 
Entwickelung in einer sehr kurzen Zeit abschliessen. Wo sie (dagegen «den gröss- 
ten Teil des Sommers zur Ausbildung ihrer vegetativen Organe anwenden dürfen, | 
können diese eine ausserordentliche (irösse erreichen (Rieinus., wenn einjährig. 
Helianthus annuus, die Cueurbitaceae. Ühenopodiaceae u.a.m.) Weil 
die einjährigen Pflanzen kein Material zur Hervorbringung von Überwinterungs- 
organen verbrauchen. können sie ihre Energie auf die Samenbildung konzen- 
trieren. Da die Hauptachse Nebenachsen bildet. werden darum meistenteils nur 
die. unteren und schwächeren von diesen vegretativ. während die oberen und 
kräftigeren von ihnen Noral sind. Die Schnelligkeit, mit welcher diese Pflanzen 
die Entwickelung ihres Achsensystems zum Abschluss bringen. steht zugleich in 
engster Beziehung zu dessen kurzer Dauer. Da die Hauptachse mit ihren Ver- 
zweigungen nicht überwintern soll. erhalten diese Teile eine weit schwächere 
Konstruktion als die der holzigen Pflanzen. Die schnelle Entwickelung. schwache 
Konstruktion und kurze Lebensdauer der Achse. sowie deren Unfähigkeit, Über- 
winterungsorgane hervorzubringen, sind also Eigenschaften, welche einander gegen- 
seitig voraussetzen oder wenigstens in einer Wechselbeziehung zu einander stehen 
und die Annuellen in ihrem Verhältnisse zu den holzigen Pflanzen charakteri- 
sieren. Mit diesen teilen sie hinwiederum das Bedürfnis von Luft und Licht, 
was sich schon darin zeigt. dass die bei der Keimung entstehende Haupt- 
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 achse über die Erdoberfläche hervorragt, und dass dieselbe meistenteils aus ver- 
längerten Internocdien besteht. Die niedrigeren Annuellen. welche Frühjahrspflanzen 
sind. haben mit keinen hohen Kräutern zu konkurrieren und können somit Licht 
genug erhalten. was auch bei später im Sommer entwickelten niedrigen Annuellen 
der Fall ist, welche an magern Plätzen, wo «die Vegetation niedrigen Wuchs hat. 
vorkommen. An fruchtbareren Örtern und späterhin im Sommer. wo die Vegeta- 
tion höher wird, werden auch die annuellen Pflanzen höher und können somit Licht 
von genügender Intensität erhalten. Gleichzeitig bekommt auch der Stamm einen 
fesieren Bau durch die Entstehung mechanischer Gewebe, und gewinnt infolge- 
dessen grössere Ähnlichkeit mit dem Stamme der holzigen Perennen. 

Die holzigen Perennen haben ebenfalls eine sich unter der Keimung ver- 
längernde und über die Erdoberfläche emporsteigende Hauptachse. welche während 
der ganzen Leebenscauer der Pflanze fortbesteht. Die Kigentümlichkeiten, welche 
diese Pflanzen auszeichnen. scheinen sieh zum grössten Teil aus deren Streben nach 
Licht herzuleiten. welches wäahrschemlich auch die wirkende Ursache «der Ent- 
stehung dieses biologischen Typus gewesen ist. Dadurch dass jede Jahresgeneration 
von Sprossen auf der letztvorhergehenden ‘entsteht, erhält die jedesmal jüngste 
Generation ihren Platz auf den äussersten Zweigen «der Baumkrone. wo sie dem 
Lichte am meisten exponiert ist. Da nun zugleich bei den regelmässig das Laub 
verlierenden Bäumen nur «ie letzte Sprossengeneration Blätter trägt und somit allein 
die Nahrung bereitet, liegt der Vorteil dieser Anordnung offen zu Tage. Der grosse 
Einfluss des Lichtes auf die holzigen Pflanzen weht unter anderm auch aus «dem 
bekannten Faktum hervor. dass in diehten Wäldern, wenn (diese aus einer Mischung 
von hochstämmigen und unter gewöhnlichen Umständen niedrigen Arten bestehen, 
die letzteren «darnach streben, die wleiche Tlöhe wie jene zu erreichen, um genü- 
gendes Licht zu erhalten. Ähnliches findet, wie oben bemerkt. auch bei den eben- 
falls aörophilen Annuellen statt. Die ansehnlieche Grösse. welche das perennierende 
Stanımsystem «der Bäume erhält, und «das hohe Alter, welches diese Pflanzen mei- 
stens erreichen, machen besondere Einrichtungen nötig, sowohl um dem Stamme 
venügende Festirkeit gegen Biegung und longitudinalen Druck zu geben. als auch 
um ihm Widerstandskraft gegen die wechselnden Witterungsverhältnisse zu verleihen. 
Um die Organisation zustande zu bringen. welehe für den fraglichen Zweck nötig 
ist. müssen die holzigen Pflanzen. vor allem die Bäume. zum grössten Teile 
ihre Energie und ein bedeutendes (Juantum plastischen Materials anwenden und 
war in um so höherem Grade, je kürzer «die jährliche Vegetationsperiode ist 
(Vel. F. W. C. Arescuova, Betrachtungen über die Organisation und die biologi- 
schen Verhältnisse der nordischen Bäume, bei A. ExseLer, Bot. Jahrb. für Syste- 
matik, Pflanzengeschichte und Pflanzengeographie, Bd. 9). Aus diesem Grunde 
nehmen sie eine sehr lange Zeit ausschliesslich für die Ausbildung ihres Stamm- 
systems in Anspruch, und müssen auch. nachdem sie in das Fortptlanzungsstadium 
getreten sind, ihre Wirksamkeit jährlich auf die Hervorbringung der vegetativen 
und die der floralen Achsen verteilen, wobei die ersteren meist aus den kräftigsten 
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Knospen hervorgehen. Dessen ungeachtet sind «die Jahrestriebe unverhältnismässig 
kleiner, als die Sprossen, welche «die annuellen und sonstigen krautigen Pilanzen 
gewöhnlich während eines Jahres hervorbringen. 

Mit den annuellen und holzigen Perennen stimmen die Biennen darin überein, 
dass die während der Keimung angelegte Grundachse während der ganzen Lebens- 
dauer der Pflanze fortbesteht. Im ersten Jahre bleibt diese .\chse jedoch unent- 
wickelt, bringt nur eine Rosette von Wurzelblättern hervor und schliesst mit einer 
terminalen überwinternden Knospe ab. Im ersten Jahre legen es also die biennen 
Pilanzen ausschliesslich darauf an. das Centralorgan zu entwickeln und zu kräftigen. 
welches durch die Verkürzung der Wurzel in die Erde hinabgezogen wird, um darauf 
in folgenden Jahre ihre Energie auf die Samenbildung zu konzentrieren und dann 
abzusterben. Sie verhalten sich also im ersten Jahre wie durch ein Rhizom über- 
winternde Perennen und sind in gewisser Beziehung geophil; im zweiten verhalten 
sie sich jedoch wie annuelle Pflanzen. indem sie ihr Material nicht zu der Erzeugung 
von Erneuerungsknospen verbrauchen. sondern ihr vegetatives System am Lichte 
entwickeln. Der Übergang von den annuellen Pflanzen zw den biennen wird. wie 
Warmins (Om Skudbvgning. Overvintring og Foryngelse, in Naturhistorisk For- 
enings KFestskrift. 1884. pag. 13) bemerkt. von den Annuellen gebildet, deren Haupt- 
achse am Grunde aus zusammengezogenen Internodien besteht und darum zu einer 
Rosette vereinigte Wurzelblätter hat (Ex. Myosurus. Draba verna, Saxıfraga 
tridaetvlites, Teesdalia nudicaulis, u. a. m.). Diese können ihre Blüte 
bis zum nächsten Jahre aufschieben. in welchem Falle die Wurzelblätter überwin- 
tern um während des zweiten Jahres die Assimilationsarbeit wieder. aufzunehmen. 
Derselbe Verfasser zählt (a. a. O. pag. 16) zu den Biennen auch solche Pllanzen, 
welche während des Keimungsjahres eine aus verlängerten Internodien bestehende 
Hauptachse hervorbringen und erst im zweiten Jahre blühen, darauf aber absterben 
(Euphorbia Lathyris. und nach Iemisch Teucrium Botrys, Trifolium 
agrarium sowie gewisse Melilotus-Arten). Diese dürften jedoch gerade auf 
Grund der Art und Weise des Keimens nicht zu den wirklichen Biennen zu rech- 
nen sein. Was die Melilotus-Arten betrifft. so müssen sie von Rechtswegen als 
dureh einen Stengelbasiskomplex überwinternde Perennen aufgefasst werden, welche 
nach der erste Blüte sterben; die übrigen aber sind ihrer Natur nach Annuellen. 
welche infolge einer zu kurzen Vegetationsperiode oder anderer Umstände während 
des Keimungsjahres nicht zur Blüte gelangt sind. Bei der Abgrenzung der auf 
die verschiedene Lebensdauer gegründeten Typen darf nicht ausschliesslich auf 
diese Rücksicht genommen werden. sondern man muss auch die übrigen biologi- 
schen Momente beachten. welche in der vorstehenden Darstellung angeführt worden 
sind. falls man eine natürliche Gruppierung bezweckt. 

Die krautigen Perennen stimmen unter sich nur in der Beziehung überein. 
dass sie länger als zwei Jahre leben und meistenteils mehr als einmal blühen. Es ist 
nämlich keineswegs der Fall. dass alle hierhergehörigen Pflanzen durch einen unter- 
irdischen Stamm überwintern, oder dass die Sprossen. die im nächstfolgenden Jahre 
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das Wachstum erneuern sollen, auf einem solchen erzeugt werden. Auch lebt die bei 
der Keimung angesetzte Achse nicht immer während des ganzen Lebens der Pflanze. 
wie auch die oberirdischen Achsen nicht immer gegen Ende der Vegetationsperiode 
absterben. Mit Rücksicht auf die vorher angeführten biologischen Momente. die 
unserer Ansicht nach den Ausgangspunkt für eine Vergleichung der verschiedenen 
Lebensdauer-Typen mit einander bilden müssen. können unter den Perennen. welche 
durch eine Achse überwintern. oder den sogen. Stammperennen, folgende Typen unter- 
schieden werden. Dass es zwischen ihnen Übergänge giebt. dürfte kaum der Er- 
wähnung bedürfen. i | 


I. Durch Rasen-Stämme überwinternde Pflanzen oder Rasenperennen, deren bei 
der Keimung entstehende Grundachse über der Erde bleibt. und (die also ihre 
Erneuerungssprossen auf einer epigaeischen Achse anlegen. | 

Diese Pflanzen verhalten sich in verschiedenen Beziehungen ganz in derselben | 
Weise, wie holzige Perennen. obwohl deren Grundachse mehr oder weniger unent- 
wickelt und krautig bleibt. Die Achsen. welche die Blüten unmittelbar tragen. ster- 
ben. wie bei den holzigen Pflanzen. nach dem Blühen ab. Dadurch dass sie sehr 
niedrig und ihre Zweige dicht gedrängt sowie gewöhnlich mit verwelkten Blättern 
bedeckt sind. vermögen sie sich auch gegen strenge Winter zu schützen. Dieser 
Typus ist besonders für (rebiete mit langdauerndem Winter und kurzem Sommer 
charakteristisch und gehört vorzugsweise (der arktischen oder alpinen Flora an. Die 
kurze Vegetationsperiode lässt gewöhnlich nicht zu, dass diese Pflanzen die Zweige, 
welche blühen sollen. in einem Jahre ausbilden; dieselben werden vielmehr viel- 
jährig und veranlassen somit das diehtrasige Wachstum. Auch die Blätter werden 
meist mehrjährige und können mehrere Jahre lang fungieren, was ohne Zweifel ein. 
grosser Vorteil für Pflanzen ist. die gezwungen sind, alle für ihren eigenen Bestand 
und den der Art notwendigen Funktionen während einer sehr kurzen Periode des 
Jahres zu absolvieren (Vgl. KyreLLman, Ur Polarväxternas lif, bei A. E. NORDENSKJÖLD, 
Studier och Forskningar, föranledda af mina resor i höga norden, pag. 51). Als 
bemerkenswerte Repräsentanten für diesen artenreichen Typus verdienen besonders 
die Gattungen Sempervivum. Sedum, Saxifraga, Raoulia. Haastia. 
Erinus, Eritriehium, Arten von Draba. Silena acaulis und viele andere 
Caryophvlleen angeführt zu werden. | 

In morphologischer Beziehung, wenn auch nicht in biologischer, nähert sich 
dieser Typus den oben angeführten Annuellen, welche im Herbste keimen und da- 
bei eine Rosette bilden. Besonders tritt die Übereinstimmung mit der einjährigen 
Cerastia stark hervor, indem sich bei diesen nicht selten schon im Herbste kurze 
Seitenachsen entwickeln, welche ebenso wie die Hauptachse überwintern und also 
zugleich mit dieser einen einjährigen Rasen-Stamm bilden. 

Ausser den hier aufgeführten giebt es auch noch verschiedene andere Pe- 
rennen, deren Winterknospen aus dem Grunde nicht unter der Erde angesetzt wer- 
den, weil der Stamm, an welchem sie sich bilden, nicht in die Erde eingesenkt ist. 
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Dies ist z. B. mit Stellaria uliginosa der Fall. welche in den oberen Blatt- 
achseln des oberirdischen krautigen Stammes kurze wurzeltreibende Zweige hervor- 
bringen, welche überwintern und sich im folgenden Jahre weiter entwickeln (F. 
ARESCHoUG, Skänes Flora ? pag. 263). Wahrscheinlich verhalten sich die arktische 
St. longipes (F. Kyrııman. a. a. 0. pag. 514) sowie verschiedene andere Alsi- 
naceen in derselben Weise Ein anderes Beispiel von oberirdischer Lebensweise 
bieten Chrysosplenium alternifolium und Vicia sepium dar. Erstere 
Pflanze hat eine kriechende, dünne und zarte wurzeltreibende Hauptachse, welche 
nicht in die Erde eingesenkt ist, sondern auf «der Erdoberfläche hinkriecht und von 
Gras, abgefallenen Laube etc. geschützt wird. Auf dieser Achse sind bereits gegen 
Ende des Sommers die Sprossen aus ihren Knospen hervorgewachsen. welche 
in folgenden Jahre blühen sollen. Auch Vicia sepium verhält sich in ähnlicher 
Weise. Der untere Teil von deren blatt- und blütentragender Achse ist sehr dünn. 
zart und wurzeltreibend, krieeht “auf der Erdoberfläche hin und wird, wenn die 
Pilanze in Wäldern lebt, von trockenem herabgefallenem Laube bedeckt. An die- 
sem Teile der Achse wachsen schon im Herbste «lie Sprossen hervor, die sich im 
darauffolgenden Frühling weiter entwickeln sollen und während des Winters gleich- 
falls durch die Laubeecke geschützt werden. Diese Pflanzen können indessen nicht 
zu den Rasenperennen gerechnet werden. Was Stellaria uliginosa betrifft, 
will es uns scheinen. als ob sie am ehesten zu den Brutknospenperennen zu stellen 
sei. Vicia sepium ist ohne Zweifel eine Stengelbasisperenne und Chrysosple- 
nium alternifolium dürfte wohl am ehesten eine Rhizomperenne sein. Was 
sie von diesen Typen unterscheidet ist der Umstand. dass sich ihre perennierenden 
Stammteile und zugleich «ie von diesen ausgehenden Erneuerungssprossen nicht in 
der Erde befinden. sondern von (iras und abgefallenen verwelkten PHlanzenteilen 
geschützt werden. welche denselben Dienst thun. wie eine Erddecke }). 


1. Durch Brutknospenstämme überwinternde Pflanzen oder Brutknospenperennen. 
In ihrer typischsten Form zeichnen sich die hierher gehörigen Pflanzen da- 
durch aus. dass die während des ersten Jahres erzeugte (irundachse, ebenso wie 
die der typischen Annuellen und der holzigen Perennen. sich zu einen ober- 
irdischen blättertragenden Stengel verlängert. der beim Herannahen des Winters 
abstirbt. nachdem er an seinem unteren gewöhnlich mehr oder weniger unterirdi- 
schen Teile Sprossen oder Knospen hervorgebracht hat, welche für das folgende 
Jahr eine neue (rundachse entwickeln. Dieser Entwickelungsgang wiederholt sich 
Jahr für Jahr, so dass die Pflanze jährlich ein neues Centralorgan anlegt. Nicht 


'P. E. MÜLLER Om Regnormenes Forhold til Rhizomplanterne» in Oversigt over det 
Kongl. Dansk. Vid. Selsk. Forhandl. 1894, No. 2, pag. 91) führt verschiedene andere Waldpflanzen 
auf, deren perennierende Stämme am Boden hinkriechen und von dem abgefallenen Laube ge- 
schützt werden, wie Adoxa, Asperula odorata, Oxalis Acetosella, Stellaria nemo- 
rum und St. Holostea. Wenn diese Pflanzen aber auf nicht von Laub bedeckter Erde vor- 
kommen, werden deren Stämme unterirdisch. Man dürfte daraus schliessen können, dass die 
laubdecke in diesen Fällen dieselbe Rolle wie eine schützende Erdschicht spielt. 
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selten bringen solche Pflanzen schon während des Keimungsjahres Blüten hervor 
und kommen somit den einjährigen Pflanzen sehr nahe, von welchen sie sich haupt- 
sächlich durch die jährliche Anlegung von Erneuerungssprossen unterscheiden. Da 
diese Pflanzen sowohl für den Aufbau ihrer Überwinterungsorgane als auch für die 
Ausbildung der für das betr. Jahr hervorwachsenden Grundachse nur wenig Mate- 
rial verbrauchen, weil diese. wie bei den einjährigen Pflanzen, vor dem Eintritt des 
Winters abstirbt. höchstens mit Ausnahme des unteren, das Überwinterungsorgan 
tragenden Teils, so brauchen dieselben auch auf die Entwickelung dieser Teile nicht 
so viel Energie anzuwenden und auch nicht so viel Material aufzuopfern, als wie 
zur Hervorbringung perenner Stämme erforderlich ist. Die Pflanze kann also ihre 
Wirksamkeit zum grössten Teile auf die Hervorbringung von Blüte und Samen 
konzentrieren. Ausserdem stimmen sie mit den einjährigen Pflanzen durch ihre 
mehr aörophile Lebensweise überein. indem gewöhnlich nur der unterste Teil der 
Achse in der Erde verborgen ist, nämlich dann, wann die Überwinterungsorgane 
auf derselben entstehen. Die Teile, die dazu bestimmt sind, im folgende Jahre die 
weitere Entwickelung der Pflanze zu übernehmen. sind dagegen unterirdisch, auch 
wenn sie an einem oberirdischei Stamme entstehen, und zwar sind dies entweder 
Blattsprossen, Knospen, oft Brutknospen, oder ‚Stammknollen. Nur in dem Falle. 
dass «die Überwinterungsorgane, wie bei gewissen Epilobium-Arten, entwickelte 
Laubblattsprossen sind. befinden sie sich über der Erde. Als Beispiele für Brut- 
knospenpflanzen. welche mittelst mehr oder weniger ausgeprägter Brutknospen 
überwintern. können angeführt werden: Stachys tuberifera, Achimenes, 
Tydsa, Gesnera nebst vielen anderen Gesneriaceen (Frırsch, Ueb. d. Entw. d. 
(tesner.. in Ber. d. deutsch. Bot. Ges. Bd AI. pag. 97). Glaux maritima., Tri- 
entalis europsa, Circwa alpina und intermedia. gewisse Epilobia, 
Polygonum amphibium und Lysimachia vulgaris. Circxa lutetiana. 
Lyehnis fulgens, Oxalis strieta und Adoxa moschatellina überwintern 
durch gewöhnliche Knospen, die an der Spitze der Ausläufer sitzen. 

Das einzige mir bekannte Beispiel von typischen Brutknospenperennen mit 
einer llauptachse, deren unterirdischer Teil zu einer sich jährlich neubildenden 
Stammknolle angeschwollen ist. welehe als Überwinterungsorgan fungiert, liefert Be- 
gonia discolor') (F. ArsscHous. Bidrag till Groddknopparnas Morphologi och 
Biologi. Lund 1857, pag. 24). 

Verschiedene andere Perennen, wie Ficaria, Ranunceulus bulbosus, 
Ophrydeae, Malaxis, Sturmia und andere Orchideen, Crocus, Gladiolus, 
Arum maculatum u. a. m. stimmen mit den Brutknospenpflanzen in der Weise 
überein, dass sie jährlich ein neues Centralorgan anlegen, während der nächstvor- 


', Ich habe allerdings keine Gelegenheit gehabt, die Keimung dieser Art zu untersuchen ; 
doch dürfte man, nach der Entwickelungsart der Brutknospen zu schliessen, wohl annehmen kön- 
nen, dass sich bei der Keimung des Samens eine verlängerte Blattsprosse entwickelt. Die von 
LugBock (Seedlings, Vol. II, pag. 3) beschriebenen Keimpflanzen der Begonia haben auch 
eine verlängerte blättertragende Grundachse. 


Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI. 2 
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"hergehende Jahrgang abstirbt, verhalten sich jedoch anders bei der Keimung. Die 
da angelegte Achse erhebt sich nämlich nieht über die Erdoberfläche. sondern bleibt 
zusammengezogen, und unterirdisch. Sie sind also gewöhnlich in höherem Grade 
geophil als «die eigentlichen Brutknospenflänzen und vermitteln den Übergang zu 
den durch Rhizom überwinternden Perennen. 

Die Benennung Brutknospenstamm ist von Hs. Nıussox (Dikotyla jordstammar. 
in den Acta Univ. Lund. Tom. XXI. pag. 41) entlehnt. Allerdings giebt der- 
selbe die Charaktere, welche diesen Stammtypus auszeichnen. nur unvollständig 
an, doch geht aus den Beispielen, die von ihm angeführt werden, ohne weiteres 
hervor, dass seine Brutknospenstämme mit denen identisch sind. die hier diese 
Benennung erhalten’ haben. Man stelle sieh indessen nicht vor. «dass alle mit 
Brutknospen versehenen Pflanzen dem in Rede stehenden Typus angehören. 
Denn viele Rhizomperennen können sich auch dureh solche Knospen fortpflanzen. 
An die Brutknospenperennen schliessen sich zunächst solche Perennen, welche 
jährlich eine neue Hauptachse entwickeln, während die Hauptachse des vorigen 
Jahres abstirbt. bei welchen aber «die Knospen «der nächstjährigen Lichtsprossen 
an der Wurzel gebildet werden und somit Wurzelperennen sind. 


III. Durch Stengelbasiskomplere überwinternde Pflanzen oder Stengelbasisperennen. 
Auch diese Pflanzen bildesz schon während des Keimungsjahres eine verlängerte. 
blättertragende und oberirdische Grundachse, welche ebenso wie bei den Annuellen 
schon im ersten Jahre abstirbt. jedoch in «der Regel ohne Blüten erzeugt zu haben. 
Der in der Erde befindliche Teil derselben persistiert aber und bringt Knospen 
hervor, aus welchen sich im folgenden Jahre neue oberirdische Stengel bilden, und 
diese. wie alle die folgenden Jahresgenerationen, verhalten sich ganz in derselben 
Weise, wie «die während der Keimung hervorgewachsene Achse. Auf diese Art und 
Weise bildet sich ein verzweigter Erestamm, der sich aus den basa’en in der Erde 
befindlichen Teilen der oberirdischen Achsen zusammensetzt. Jeder Jahresspross 
verhält sich also wie «die Hauptachse einer Annuellen oder einer Brutknospenperenne, 
nur mit dem Unterschiede. dass der in der Erde verborgene basale Teil desselben 
persistiert und das Jahr «darauf kräftiger wird, so dass alle die auf einander fol- 
genden Stengelbasen «der Jahressprossen zusammen ein vollständig oder teilweise 
‘während der ganzen Lebensdauer der PHlanze fortlebendes unterirdisches Central- 
organ bilden. Sie sind also in höherem Grade geophil als die Brutknospenperennen. 
obwohl auch ihre Lichtsprossen zum grössten Teile über der Erde erzeugt und aus- 
gebildet werden. Nur in dem Falle, dass ihre Überwinterungsknospen in grösserer 
Tiefe unter der Erde angelegt werden. können «ie Stengelbasisperennen mehr geo- 
phil werden. 

Hsaunmar Nınsson hat (a. a. O. pag. 18 die Eigentümlichkeiten dieser 
Stammform, die von ihm Stengelbasiskompler oder Pseudorhizom benannt worden ist, 
schärfer unterschieden und in besonders verdienstvoller Weise geschildert. Als Bei- 
spiele für Stengelbasisperennen verdienen besonders angeführt zu werden: Lunaria 
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rediviva (mit horizontalem Erdstamm), Datisca cannabina. Althiwea offi- 
einalis, Clematis Vitalba. Pwonia albiflora u. a. m. Dietamnus 
Fraxinella. Onobryehys sativa, Orobus niger, Uynanchum Vince- 
toxieum. Amsonia salicifolia, Salvia Selarea. Veronica satureioides. 
Scrofularia luridifolia, Lysimachia quadrifida. Linaria dalmatica, 
Actwa rubra und spicata. 

Einen Übergang von den Stengelbasisperennen zu «dem mit einem wirk- 
lichen Erdstamm überwinternden Pflanzen. bilden Brvonia alba. Mirabilis 
longiflora und «die mit einer Stammknolle versehenen Tropsolum-Arten (Vgl. 
IrmiscH. Beitr. zur vergl. Morphol. d. Pfl. 1854. pag. 27 tf.), welehe während des 
Keimungsjahres allerdings einen verlängerten Lirhtspross erzeugen, dessen Stamm- 
knolle jedoch von der Hypokotvle sowie der Hauptwurzel gebildet wird und sich 
jährlich vergrössert, olıme dass die jedes Jahr hervorgebrachten unterirdischen Teile 
(der Liehtsprossen irgendwie wahrnehmbar zur Verstärkung des Erdstammes beitragen. 

Die mit einem wirklichen Erdstamme überwinternden Perennen konzentrieren 
anfangs ihre ganze Energie auf die Entwickelung dieses Stammes. Sie bringen 
also während des Keimungsjahres keinen aus verlängerten Internodien bestehenden 
Lichtspross hervor. ja bei vielen von ihnen kommen erst nach Verlauf mehrerer 
Jahre Lichtsprossen zur Entwickelung. wie auch «as Stadium der Blüte in den 
meisten Fällen später eintritt. Der bei der Keimung gebildete Stamım bleibt unter 
der Erde, nimmt jährlich zu und bildet das Centralorgan der Pflanze, welches, auch 
wenn es jährlich teilweise absterben oder sich schliesslich in mehrere auflösen sollte, 
doch während der ganzen Lebenszeit der Pflanze fortbesteht. so dass kein neues 
Centralorgan gebildet wird. Im übrigen verweisen wir auf «die ausführliche Schilde- 
rung der Erdstämme. die Hs. Nınssox (a. a. ©. pag. 17 ff.) geliefert hat. 

Die vermittelst Erdstämme überwinternden PNlanzen können in Rosettenperennen 
und Rhizomperennen eingeteilt werden. Allerdings giebt es in morphologischer Be- 
ziehung keine scharfe Grenze zwischen Rosettenstämmen und Rhizomen, und Ho». 
Nınsson, der (a. a. pag. 27 zwischen blättertragenden und schuppigen Rhizo- 
men scheidet. zählt auch die Rosettenstännme zu den blättertragenden Rhizomen (a. 
a.0. 8. U) In biologischer Beziehung bilden jedoch «die durch Rosettenstämme 
überwinternden Pflanzen einen sehr interessanten Typus. der olıne Zweifel von 
den übrigen durch Erdstämme perennierenden Pflanzen getrennt gehalten zu wer- 
den verdient. 


IV. Durch Rosettenstämme äberwinternde Pllanzen oder Rosettenperennen. Währen«d 
der Keimung entwickelt sich eine aus zusammengezogenen Internodien bestehende 
Girundachse, welehe schon im ersten Jahre» eine Rosette von oft zahlreichen Laub- 
blättern erzeugt umd zum grössten Teile in lie Erde versenkt wird. Bei den ty- 
pischen Rosettenpflanzen erhält sich «lie aufrechte oder schräggestellte Grundachse 
als Centralorgan der PHanze unter deren ganzer Lebensdauer und ist in die Erde 
versenkt. Sie sind also in höherem Grade hypogäisch als die meisten der bisher 
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besprochenen Perennen. Oft ist die Nahrungsbereitung ausschliesslich in die unter- 
'irdische Achse verlegt, und diese also der 'einzige Laubblätter tragende Stamm. 
Darum befindet sich auch die Spitze der Hauptachse dicht unter der Erdober- 
fläche und trägt eine Rosette von Laubblättern. Befindet sich diese Achse, wie 
bei Mandragora, in grösserer Tiefe, so erheben sich die Blätter vermittelst 
ihrer Stiele aus der Erde hervor. Nicht selten haben indessen auch die vom 
Erdstamme auswachsenden Lichtsprossen Laubblätter und vermitteln so den Über- 
gang zu den blättertragenden Rhizomen. Als typische Rosettenperennen können 
angeführt werden: Taraxacum officinale, Hypochoeris maeculata, Ar- 
meria vulgaris, Statice. Primula, Plantago. Mandragora, Globu:- 
laria, Digitalis ambigua. Potentilla apennina. Geranium pvrenai- 
cum, Phyteuma canescens u.a. m. 

Ich habe die betreffende Stanımform in etwas anderer Weise begrenzt, als wie 
es in Nırssons Arbeit geschehen ist (pag. 191). indem ich den Hauptnachdruck 
auf den Keimungsverlauf gelegt habe. während Nırssoxn auf die oft etwas ober- 
irdische Lage des Stammes und die damit in Zusammenhang stehende kräftige 
Entwickelung der Gewebe. welche demselben mechanische Festigkeit verleiht, «as 
grösste Gewicht legt. 

Die Zwiebel bildet eine Übergangsform zwischen Rosettenstamm und Rhizom. 
indem die Anzahl der während des Keimungsjahres erzeugten Laubblätter verhält- 
nismässig gering ist. Diese Stammform weist zugleich Übergänge zu den Brut- 
knospenstämmen, sowie zu den horizontalen Rhizomen auf. Das erstere ist bei solchen 
Zwiebelgewächsen der Fall, deren Grundachse von nur einem Jahrgange gebildet 
wird, indem der während des voraufgegangenen Jahres hervorgewachsene Teil das 
Jahr darauf abstirbt; das letztere findet z. B. bei gewissen Allium-Arten statt, 
wenn eine grössere Anzahl von Jahrgängen der Grundachse frisch bleibt nachdem 
die Zwiebelschuppen abgestorben sind. 


V. Durch Rhizome überwinternde Pflanzen oder Rhizomperennen. Gleichwie 
bei dem vorhergehenden Typus. wird die persistierende Grundachse ganz und gar 
unter der Erdoberfläche angelegt und entwickelt, und kein Teil der Achse der Licht- 
sprossen wird in Mitleidenschaft gezogen. Die einmal angelegte Grundachse bleibt 
während der ganzen Lebensdauer der Pflanze als ihr Centralorgan bestehen. 
Auch wenn ihr älterer Teil allmählich absterben sollte, bleibt der alljährlich durch 
Neubildung hinzugekommene Teil eine Fortsetzung der einmal gebildeten Achse. 
ganz wie bei dem vorigen Typus. Die grössere Entwickelung der Grundachse, 
welche die Rhizomperennen im allgemeinen auszeichnet, äussert sich schon während 
des Keimungsjahres in der Weise, dass sich die ganze Energie der jungen Pflanze 
hauptsächlich auf die Ausbildung dieser Achse richtet, so dass nur die Keimblätter 
oder ausserdem einzelne Laubblätter während des ersten Jahres hervorkommen. 
Dieser letzterwähnte Umstand ist es vor allen Dingen, durch den sich die hierher 
gehörigen Pflanzen von dem jüngst behandelten Typus unterscheiden, denn entweder 
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trägt das Rhizom nur Niederblätter oder es kann auch l.aubblätter erzeugen, es 
kann mehr oder weniger aufrecht stehen oder horizontale Lage haben. Ausserdem 
sind die Rhizomperennen meistenteils in höherem Grade geophil, als die Pflanzen. 
welche durch einen Rosettenstanm überwintern. 

Wir rechnen somit zu den Rhizomperennen solche mehrjährige Pflanzen. wel- 
che durch blättertragende Rhizome überwintern — mit Ausnahme der Rosetten- 
stämme — oder durch schuppige Rhizome oder Stammknollen. wenn’ diese letzteren 
persistiern. | | 

Die Übersicht über die perennierenden krautigen Pflanzen. die hier gegeben 
worden ist, hat — wie leicht einzusehen sein dürfte — zunächst nicht zum 
Zwecke gehabt, die wichtigeren morphologischen Verschiedenheiten darzustellen, 
welche das Überwinterungsorgan (derselben charakterisiert. sondern in erster 
Linie das Verhältnis der verschiedenen perennierenden Pflanzentvpen zu den üb- 
rigen Typen hervorzuheben. Dabei hat es schwerlich der Aufmerksamkeit ent- 
gehen können. dass die einjährigen Pllanzen im Verhältnis zu den übrigen Typen 
eine centrale Stellung einnehmen. Sie stimmen am meisten mit den holzigen Pe- 
rennen des gewöhnlichen dikotylen Holztypus überein. von welchen sie sich haupt- 
sächlich in den Beziehungen unterscheiden, welche mit der so bedeutend kürzeren 
Lebensdauer dieser Pflanzen im innigsten Zusammenhang stehen. In einem Klima, 
welches den Pflanzen gestattet. ohne jährliche Unterbrechung zu vegetieren, müssen 
sich einjährige PHlanzen leicht genug in holzige Perennen verwandeln können. be- 
sonders «da «die Möglichkeit ein höheres Alter zu erreichen, was derartige Pflanzen 
betrifft, keineswegs ausgeschlossen ist, weil ja viele von ihnen Knospen oder kleine 
Blattsprossen erzeugen, welche unter gewöhnlichen Verhältnissen nicht weiter ausge- 
bildet werden. unter günstigeren äusseren Lebensbedingungen sich jedoch aller Wahr- 
scheinlichkeit nach entwickeln und die Wirksamkeit der fortsetzen können. 
Wenn andrerseits «die Vegetationsperiode zu kurz ist. um gewissen einjährigen PHlan- 
zen zu gestatten während derselben ihre ganze Entwickelung abzuschliessen. so 
können sich solche Pflanzen auf mehrfache verschiedene Weise «die Möglichkeit be- 
reiten, die Periode zu überleben. unter welcher ihre hauptsächliche Wirksamkeit 
unterbrochen wird. Im Vorhergehenden habe ich bereits auf einen Teil ein- 
jähriger Pflanzen aufmerksam gemacht. welche im llerbste «des einen Jahres keimen 
und während «dessen eine aus zusammengezogenen Internodien bestehende Grund- 
achse bilden, welehe eine Rosette von überwinternden Laubblättern trägt und mit 
einer oberirdischen von Blättern geschützten Knospe abschliesst, «durch welche. 
das Jahr darauf das Wachstum «der Grundachse fortgesetzt wird. Es ist sehr 
wahrscheinlich. dass solche Pflanzen hätten bienn werden können falls ihnen wäh- 
rend des ersten Jahres zum Abschlusse ihrer Entwickelung in folgenden Jahre eine 
längere Vorbereitungszeit zuteil geworden wäre. Eine solche kann nämlich da- 
dureh gewonnen werden, dass die Keimung schon zu einer früheren Jahreszeit ein- 
tritt. und die Pflanze so instand gesetzt wird, ein grösseres Quantum plastischen 
Materials zu produzieren. welches während des ersten Jahres nur zu einem kleinen 
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Teile verbraucht wird. um vielmehr demjenigen Teile «der Pflanze zugute zu kom- 
men, der sich während des folgenden Jahres entwickeln wird. Zugleich erhält «die 
Grundachse, welche nebst «der Hauptwurzel die Reservenalhrung aufspeichert, eine 
kräftigere Entwickelung und bleibt unter der Erde. Von solehen Biennen, welche 
während des zweiten Jahres mit dem Abschlusse ihrer Entwickelung nicht fertig 
werden. kann man aus guten Gründen annehmen, dass sie sich zu Rosettenperennen 
entwickelt haben, welche gerade infolge ihrer Mehrjährigkeit in noch höherem Grade 
ihre Wirksamkeit auf die Ausbildung der Grundachse konzentrieren müssen. Diese 
letztere wird noch mehr hypogaeisch und ist bei ihrer kräftigeren Entwickelung 
imstande Knospen hervorzubringen, welche. nachdem «die Pflanze ins Stadium der 
Blüte getreten ist, die weitere Entwickelung des Pflanzenstockes fortsetzen. Die 
hier in Frage kommenden einjährigen Pfanzen. die Biennen und Rosettenperennen, 
stimmen betreffs der Keimungsart und «des Verhaltens der Grundachse, wie 
bereits «dargethan. mit einander überein. Denkt man sich die Rosettenperennen 
in ein milderes Klima versetzt. so ist es sehr wahrscheinlich. dass «deren Stamm 
rascher in der Spitze weiter wachsen und sich über die Erdoberfläche erheben würde. 
Wenn «dabei der unterste Teil «les Stammes persistierte, so müssten sich solche 
Pflanzen zu baumartigen Formen des Palmentypus entwickeln, welche unter den Diko- 
tvlen von Lobeliaceae und Papayacecae vertreten sind. unter den Monokotvlen. 
bei welchen «die Rosettenstämme von Zwiebeln repräsentiert sind. von baumartigen 
Liliaeceen und Palmen. Die baumartigen Formen der Cveadeen und Farnkräuter 
lassen sich auch von Stammformen herleiten. «die den Rosettenstämmen am näch- 
sten standen. Andrerseits gehen «die Rosettenperennen, wie oben bemerkt. in solehe 
Rhizomperennen über. deren Rhizome Laubblätter tragen. 

Die typischen Annuellen. «deren Grundachse eine verlängerte blättertragende 
Lichtsprosse ist. bilden wiederum den Ausgangspunkt für „wei Entwickelungsreihen. 
welche ebenfalls, in Rhizomperennen ausmünden. nämlieh Brutknospen- und Sten- 
gelbasisperennen. Wenn nämlich annuelle Pllanzen ihre Kraft nicht vollständig 
durch die Samenproduktion erschöpfen. sondern für den Fall dass die Grundachse 
abstirbt oder doch wenigstens im folgenden Jahre alle Bedeutung für die Generation 
dieses Jahres verliert. durch Erzeugung von Überwinterungsknospen auch für die 
Bewahrung des Pflanzenstockes aufs folgende Jahr zu sorgen vermögen. so gehen 
sie in Brutknospenperennen über. nun «lerartige eine lange 
Vegetationsperiode nötige. um während desselben Jahres sowohl Samen als auch 
Überwinterungsknospen hervorbringen zu können. und sich «dann in solchen 
genden ausbreiten, in welchen der Sommer kürzer ist, so ist es sehr wahrschein- 
lich, dass sie während des Keimmungsjahres nicht zur Blüte gelangen. sondern sich 
auf die Erzeugung von Überwinterungsknospen beschränken. wie es mit den mel- 
sten unter nördlichen Breitengraden lebenden PHanzen des fragliche Typus der Fall 
ist. Die hierhergehörigen Pflanzen, «die einer längeren Vegetationsperiode bedürfen. 
um Lächtsprossen von der für die Brutknospenperennen typischen Beschaffenheit 
hervorzubringen, oder aus anderen Grunden nur eine kürzere Zeit des Jahres über 
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der Erde leben, beschränken sich auf «lie Entwiekelung eines kurzen blättertragen- 
len Lächtsprosses (Fiearia, Ophrvdeae. Arum maculatum). Diese bilden 
einen Übergang zu den «dureh persistierende Stammiknollen überwinternden Rhizon:- 
perennen, wie Oxalis strieta zu solehen Perennen. welche dureh schuppige Rhi- 
zome überwintern. 

Andere einjährige Pllanzen mit während des Keimungsjahres verlängerten 
Liehtsprossen haben sieh zu Stengelbasisperennen entwickelt, wenn sie in Gebiete 
kamen, in welchen die Vegetationsperiode nicht lang genug war. um ihnen zu ge- 
statten, schon im ersten Jahre zur Blüte zu gelangen; sie haben dann aus «diesem 
Grunde Winterknospen hervorgebracht, welche in solchem Falle an dem unterirdi- 
schen Teile der Pflanze gebildet werden. (ler schliesslich «len Charakter eines Erd- 
stammes angenommen hat. Beispiele für den Übergang von Annuellen zu Stengel- 
basisperennen liefern «die schon oben (Seite 4 besprochenen Melilotus-Arten. 
Brvonia alba und andere im Vorhergehen aufgeführte Pflanzen (Seite 9) weisen 
hingegen einen Übergang von den Stengelbasisperennen zu «den «durch eine Stamm- 
knolle überwinterneden Khizomperennen auf, wie auch Zwischenstadien zwischen «den 
genannten Pflanzen und «den mit blättertragenden Rhizomen überwinternden Peren- 
nen nicht selten sind. Dagegen ist es wenig wahrscheinlich, dass sich die Sten- 
gelbasisperennen durch Vermittelung der sogen. Halbsträucher in holzige Pfilan- . 
zen verwandelt haben sollten. Wahrschemlicher ist, dass die Halbsträucher aus 
den holzigen Pflanzen entstanden sind, wenn ‚solehe in Gegenden gelangten. in 
welchen die Vegetationsperiode zu kurz war, um eine vollständige Verholzung des 
zuletzt ausgebildeten oberen Teile der Jahressprössen zuzulassen, ein Umstand. für 
den man oft Beispiele sieht, wenn südlichere lignescente Pflanzen in kälteren Län- 
dern gezogen werden, wobei die oberen Teile der Jahressprossen : während des 
Winters meistenteils absterben. Gewisse einjährige Pflanzen können sich ausser- 
dem ohne Zwischenstadien «direkt zu Rasenperennen entwickelt haben, was wohl 
in der Weise vor sieh ging. dass widerstanedskräftigere Annuellen, «ie im Herbst 
: gekeimt hatten. schon in «dieser Jahreszeit Seitensprossen hervorbringen konnten, 
was mit gewissen einjährigen Cerastium-Arten der Fall ist, worauf dann die 
Grundachse nebst der Seitensprossen überwinterte. Wenn eine solche Pflanze 
während des «darauffolgenden Jahres ohne zu blühen ihre Thätigkeit auf die Er- 
zeugung neuer Seitensprossen konzentriert. welche sammıt den Achsen des Vor- 
jahres überwintern, so wird dieselbe zu einer Rasenperenne. 

Mit dieser Darstellung habe ich nachweisen wollen. dass es zwischen den 
im Vorhergehenden behandelten Typen sowohl in morphologischer als auch in bio- 
logischer Beziehung gewisse Anknüpfungspunkte giebt, welche zu der Auffassung 
berechtigen könnten. dass Veränderungen in den klimatischen Verhältnissen Über- 
gänge von einen Typus zu einem anderen veranlasst haben, und dass die ein- 
jährigen Pflanzen den ursprunglichen Typus bildeten. aus welchem sich dann alle 
übrigen entwickelt haben. Zugleich habe ich versucht zu zeigen. dass «ie verschie- 
denen Formen von Annuellen Ausgangspunkte für verschiedene Entwiekelungsserien 
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gewesen sind. sowie dass die perennierenden krautigen Pflanzen nicht aus einer 
einzigen Serie hervorgegangen sind, sondern so zu sagen. das Eindstadium mehrerer 
Entwickelungsserien bilden. Dies sind folgende: 


1. Annuellen mit verlängerten Lichtsprossen — holzige Perennen des gewöhn- 
lichen dikotylen Typus (Halbsträucher eine regressive Form). 

2. Annuellen mit verlängerten Lichtsprossen — hapaxantische Stengelbasis- 
pflanzen (Melilotus) — Stengelbasisperennen — Rhizomperennen (mit 
Stammknollen oder Rhizomen überwinternd). 

3. Annuellen mit verlängerten Lichtsprossen — Brutknospenperennen — Rhi- 


zomperennen (mit Stammknollen oder schuppigen Rhizomen überwinternd). 
4. Annuellen mit zusammengezogenen unteren Lichtsprossen-Internodien — 
Biennen — Rosettenperennen -— baumartige Perennen des Palmentypus 
oder Rhizomperennen (mit blättertragendem Rhizom überwinternd). 
5. Annuellen mit zusammengezogenen unteren Lichtsprossen-Internodien. die 
bereits im Herbst Sprossen bilden — Rasenperennen. 


Der Gedanke. dass die annuellen Pflanzen «der biologische Urtypus für die 
übrigen langlebigen Pflanzen seien. scheint schon GoETHE in seinem «Versuch 
die Metamorphose der PHlanzen zu erklären» vorgeschwebt zu haben, wenn er 
die Annuellen zum Ausgangspunkte seiner Betrachtung wählt. Da sowohl die 
perennen krautigen als auch «ie holzigen Pflanzen in Bezug auf die Abgliede- 
rung ihres Stammsystems und dessen anatomischen Bau unzweifelhaft eine höhere 
Organisation aufweisen, als die einjährigen Pflanzen. welche zu demselben Ver- 
wandschaftskreis gehören. muss vom phylogenetischen Standpunkte aus «diese Auf- 
fassung derjenigen vorzuziehen sein. welche geltend machen will, dass die ana- 
biotischen Pflanzen der Zeit ihres Auftretens nach die älteren gewesen seien. Aller- 
dings ist gegen «die erstere Ansicht bemerkt worden (ÜELAKoVSKY, bei ENnGLer. 
Bot. Jahrbuch. Bd. 6, pag. 17%), dass es unter «den Gefässkryptogamen und «den 
(symnospermeen keine Annuellen gäbe; «doch scheint dieser Umstand eher zu Gun- 
sten der von mir vertretenen Auffassung zu sprechen. Denn sowohl Gefässkrypto- 
gamen. als auch (vninospermeen sind Repräsentanten für eine zum grössten Teil 
verschwundene Vegetation, «deren annuelle Eltern sicher einer weit älteren Flora 
angehört haben, als die jetzige ist, während die heute lebenden Formen im allge- 
meinen solche sein dürften, welche zuletzt entstanden sind. Die vom systematischen 
(sesichtspunkte aus niedrige Organisation, welche den grössten Teil der Bäume, die 
in den kälteren Ländern leben. auszeichnet. darf auch nicht zum Ausgangspunkte 
für die Behandlung einer Frage, wie die vorliegende ist, genommen werden, denn 
diese Unvollkommenheit beruht, wie ich. schon in einem früheren Aufsatze (bei 
Enster, Bot. Jahrb. Bd. 9, pag.:70) zu zeigen versucht habe, darauf, «dass solche 
Bäume, um während der kurzen Vegetationsperiode die jährliche Neubildung voll- 
enden zu können, ihre Thätigkeit vorzugsweise auf die Ausbildung des persistieren- 
den Stammsystems konzentrieren müssen. Wo — wie in der tropischen Zone — 
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dies nicht der Fall ist, werden, wie bekannt. auch Pflanzen. die den in svstemati- 
scher Beziehung am höchsten stehenden Familien angehören. holzig. 

Ehe wir diesen (Gegenstand verlassen. erübrigt es noch, zur Vorbeugung 
von Missverständnissen einige Worte über das Einwirken «der äusseren Verhält- 
nisse auf die genetische Entwickelung der verschiedenen biologischen Typen zu 
sagen. Ich stelle mir vor. dass dieselbe in der Hauptsache von klimatischen 
Verhältnissen hervorgerufen sei. welche auf die Pflanzen während ihrer Verbrei- 
tung über grössere seographische Gebiete eingewirkt haben, oder die während 
eines langen Zeitraums in den (rebieten eingetreten waren. in welchen sie schon 
vor der Veränderung gelebt hatten. und in beiden Fällen entweder eine Verlänge- 
rung oder eine Verkürzung der jährlichen Vegetationsperiode veranlasst haben. 
(regen diese Ansicht können indessen verschiedene Einwände erhoben werden. 
wie z. B.. dass die betreffenden Typen zusammen in einer und derselben Ge- 
eend vorkommen; dass verschiedene Annuellen während eines Jahres melırere 
successive (senerationen hervorbringen (vgl. HıLpegranv bei Bot. Jahrb. 
Bd. 2. pag. 57); dass viele andere solehe Pflanzen nur einen geringen Teil der 
Vegetationsperiode verwenden. um zur Samenbildung zu kommen, und trotz- 
dem doch nicht für die Erhaltung «des PHlanzenstockes bis zum folgenden Jalıre 
sorgen. Es ist klar. dass viele andere Momente, ausser den hier aufgeführten, in 
(dieser sowie in anderen Beziehungen. welche die äussere oder innere Organisation 
der Pflanze betreffen. haben Einfluss ausüben können. nicht nur deren erbliche 
Anlagen und sonstige Beschaffenheit, sondern auch allerhand äussere Verhält- 
nisse (vgl. HıLpEeBranD, a. a. 0.) So können einige Annuellen zu ihrer definitiven 
Entwieckelung einer so beträchtlichen Wärmemenge nötig haben. dass zu diesem Zwecke 
die ganze Vegetationsperiode ‚in Anspruch genommen wird, was auch bei sehr 
grossen Annuellen der Fall sein kann oder bei solchen. deren äussere oder innere 
Organisation längere Zeit erfordert (Kletterpflanzen oder Annuellen mit kräftige wir- 
kendem mechanischen Gewebe). Andere ‚können wiederum wezwungen werden. 
auf Grund der Beschaffenheit ihrer äusseren Lebensbedingungen ihre Wirksamkeit 
in kurzer Zeit abzuschliessen. wie z. B. einjährige Wüsten- oder Sandpflanzen. wel- 
che fertig sein müssen. solange noch etwas Feuchtigkeit in der Erde übrig ist. 
Obwohl jedoch noch eine Menge solcher auf die Lebensdauer der Pflanzen einwir- 
kenden Verhältnisse angeführt werden könnte, so dürfte es doch kaum zu be- 
zweifeln sein. dass der Wechsel der Länge «der jährlichen Vegetationsperiode die 
wichtigste Rolle gespielt hat. Krrxer (Die Abhängigkeit der Pflanzengestalt von 
Klima und Boden. pag. 34--36) hat zu dieser Frage beachtenswerte Beiträge geliefert. 


Es ist schon hervorgehoben, «dass «die Annuellen gleichwie die holzigen Pe- 
rennen eine epigaeische Lebensweise führen. Die Biennen stehen auf der Über- 
gangsstule zu «len Geophrten. indem ihre. während des Keimungsjahres gebildete 
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Grundachse mit ihrer Knospe in die Erde hinabgezogen wird, wo sie überwintert. 
Die Perennen wiederum zeigen einen stufenweisen Übergang von den epigäi- 
schen zu den hypogäischen Pflanzen. Das Achsensystem «der Rasenperennen sammt 
den Knospen. welche im folgenden Jahre die Entwickelung fortsetzen sollen. wer- 
den über der Erde erzeugt und bleiben daselbst; sie sind also in ebenso 
hohem Grade epigäisch wie annuelle und holzige l’Hanzen. Die übrigen Peren- 
nen sind in höherem oder geringerem (irade geophil. Nur in unbedeutenden 
Masse ist dies jedoch mit den Brutknospenperennen der Fall. Diese bringen nicht 
einmal eine persistierende unterirdische Grundachse hervor, und deren überwin- 
ternde Knospen werden nicht selten über der Erde .erzeugt und schliesslich in die 
Erde hinab gezogen, in deren oberster Schicht sie überwintern. Doch können diese 
Knospen mitunter tiefer hinabgeschoben werden. wobei die Pflanze in höherem 
Grade geophil wird (z. B. die Stammknollen erzeugenden Arten von Solanum). 
Die Rosettenperennen sind insofern mehr hypogäisch, als sie eine persistierende 
unterirdische Grundachse entwickeln, ihre Überwinterungsknospen jedoch über der 
Erde oder in der Erdkruste behalten, so dass «die Lichtsprossen vollständig im 
Lichte entwickelt werden. Nur Mandragora macht hiervon. wie schon bemerkt, 
eine Ausnahme. Die Stengelbasisperennen erzeugen gleichwie «die oben beschrie- 
benen eine unterirdische Grundachse, die Überwinterungsknospen haben jedoch ge- 
wöhnlich ihren Platz an den Erdstämmen ganz nahe unter der Erdoberfläche, ja, 
sie kommen im Herbst sogar aus der Erde hervor und bringen somit den Winter 
oberirdisch zu. Doch giebt es verschiedene . Stengelbasisperennen, welehe in weit 
höherem Grade geophil sind. Die Rhizomperennen sind im allgemeinen die am 
meisten geophilen Pflanzen. da ihre Überwinterungsknospen in grösserer Tiefe ge- 
bildet zu werden pflegen. | 

Es ist indess natürlich. dass sieh auch unter diesen letzteren Abstufungen be- 
treffs ihrer mehr oder weniger hypogäischen Lebensweise finden lassen. Diese 
Abstufungen können unter folgende drei Kategorien zusammengefasst werden: 


I. Die am meisten geophilen Perennen entwickeln ihre Lichtsprossen vollständiy 
unter der Erde, und diese Sprossen sind schon aus den Knospen herausyetreten, beror 
sie ans Tageslicht kommen. Der Teil der Pllanze, der sieh während des Jahres 
über die Erdoberfläche erheben soll, wird also mit allen seinen verschiedenen 
Organen, sogar mit allen Teilen der Blüte von der Greneration (des vorher- 
sehenden Jahres gebildet. und ist bei den meisten schon im Herbste vor denı 
Jahre. in welchem die Liehtsprossen hervorkonmen, aus der Knospen getreten. 
Bei mildem Wetter ist es darum nicht ungewöhnlich, dass solche Pflanzen 
schon im Herbste blühen. Die zu «dieser Kategorie gehörigen PHllanzen kommen 
meistenteils in Wäldern vor. blühen bereits zeitig im Frühling und schliessen 
ihre Entwickelung über der Erde verhältnismässig sehr hastig ab, so dass sie 
den grössten Teil des Jahres in der Erde zubringen. Einige von ihnen. z. B. 
Ficaria, Eranthis, Corydalis seet. Bulbocapnus. kommen nicht einmal 
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dazu, ihren Embryo zu seiner definitiven Ausbildung zu bringen. bevor die Spros- 
sen verwelken. sondern dies geschieht während des Sommers und Herbstes. nach- 
denn die Samen bereits die Mutterpflanze verlassen haben ®). Die in so hohem 
Grade beschleunigte Entwickelung der hierhergehörigen Planzen veranlasst auch. dass 
deren oberirdisches vegetatives System eine geringe Grösse erreicht, und steht wahr- 
scheinlich mit ihrem Vorkommen in Wäldern und an anderen schattigen Plätzen in 
Verbindung; die Pflanzen sind «dort genötigt. ihre Entwickelung abzuschliessen. ehe 
sich die Bäume belauben und somit den Zutritt des Lichtes verwehren. 

Von «dieser Regel machen einige zeitige Frühlingspflanzen, wie. Chrvsosple- 
nium alternifolium L. Orobus vernus L. Vicia sepium L. Mereuri- 
alis perennis I. eine Ausnahme. Diese vegetieren nämlich noch lange nach der 


Samenreife weiter, welche letztere sich ‚ebenfalls — wenigstens was die drei letzt- 
genannten Arten anlangt — sehr langsam vollzieht. So habe ich sie noch Ende 


Oktober in den Wäldern. wo sie meist an ofleneren Stellen auftreten. grün ge- 
sehen. Vielleicht ist auch «die anatomische >truktur der assimilierenden Blätter 
eine solche. dass sich dieselben bei schwacher Beleuchtung das für «die Assimilation 
nötige Licht zu Nutzen zu machen vermögen. Die Notwendigkeit einer der Zeit 
nach so ausgedehnten assimilatorischen Thätigkeit für die Pflanze selbst ist nicht 
schwer einzusehen. Gleiehwie verschiedene andere Waldpflanzen, so haben sie näm- 
lich auch einen sehr schmalen und zarten. kriechenden Eredstanım. der für die An- 
häufung eines grösseren Quantums von Reservenahrung nicht geeignet ist. Ander- 
seits erfordert die vollständige Entwickelung der Lichtsprossen des folgenden Jahres 
einen grossen Vorrat plastischen Materials, welches in dem Masse, wie es bereitet 
wird. von den jungen hervorwachsenden Sprossen verwendet wird. Mit Orobus 
vernus verhält es sich insofern etwas anders, als sein Eredstamm voluminöser ist. 
wenn auch freilich noch immer nicht gross genug. um die Nahrung aufnehmen zu 
können. deren es zur Bildung der Liehtsprossen und der ungewöhnlich grossen 
und kräftigen Wurzeln bedarf. die aus dem Erdstamme hervorwachsen. 

Besonders die zu dieser Kategorie gehörigen P’Hanzen weisen verschiedene 
biologische Eigentümlichkeiten auf, welche teils bezwecken, den Lichtsprossen ihr 
Hervortreten ans Tageslicht zu erleichtern. teils deren jüngere und zartere Teile. 
wie Blüten und die jüngsten Blätter, gegen den Sehaden zu schützen, den die 
festeren Erelpartikeln verursachen könnten. Diese Verhältnisse sind. soweit ich 
aus der mir zugänglichen Litteratur habe erschen können, bisher der Aufmerk- 
samkeit entgangen. ORrTmanN (Beitr. zur Kenntnis unterirdischer Stengelgebilde. 
Inaug. Diss. Jena 1886) ist der einzige Verfasser. der einige wenige, wenn auch 
sehr summarische Untersuchungen über «ie verschiedenen Weisen angestellt hat, 
wie die Knospen ‚der Erdstämme während ihres Hervorwachsens in der Erde 


TIEGELMAIER (Vgl. Unters. über dikot. Keime, pag. 144° nimmt an, dass sich dieselbe 
Eigentümlichkeit bei Erigenia bulbosa findet. Sollte dies der Fall sein, so ist es wahrschein- 
lich, dass diese Pflanze, die auf überschwemmten Stellen lebt, nachdem der betr. Platz ausge- 
troeknet ist, verwelkt, ehe noch die Samen reif sind. 
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veschützt werden; dieselben erinnern übrigens an die, welche bei dem Hervor- 
streben der Lichtsprossen aus der Erde zu beobachten sind. 

Die hierhergehörenden PHlanzen weisen in genannter Hinsicht folgende Ver- 
schiedenheiten auf. 


A. Die sich :streckende Achse der Lichtsprossen trägt vegelatire Blätter und 
hat bei ihrem Hervortreten aus der Erde eine abwärts gebogene Spitze; ‚ferner haben 
die von dem Erdstamme ausgehenden Wurzelblätter, wenn solche rorhanden sind, eben- 
falls nutierende Stiele. 

Hierher gehören: 

Anemone nemorosa L. (Fig 1). Im Herbste (den letzten Tagen des No- 
vemb. 1895) untersucht. waren die für das folgende Jahr bestimmten Lichtsprossen 
schon aus ihren resp. Knospen hervorgeschos- 
sen, und sowohl «ie Hüllblätter als auch die 
Blütenknospen waren vollständig ausgebildet. 
Viele dieser Sprossen hatten schon denselben 
Entwickelungsgrad erreicht, welchen sie im 
zeitigen Frühjahr zu haben pflegen. Auclhı die 
Wurzelblätter waren schon hervorgekommen. 
Der Blütenstiel war über der Mitte gebogen, 
und infolge davon waren die Blütenknospe 
sowie die sie umgebenden Hüllblätter abwärts 
gerichtet. Die vom Rhizome unmittelbar aus- 
gehenden Blätter hatten ebenfalls einen in der 
Mitte gekrümmten Stiel. so «dass die Spreite, 
deren Zipfel ebenso wie «die der Hüllblätter 
(lieht zusammengelegt waren, abwärts gerich- 
tet war. Die aus noch nicht blütenbildenden 


Fire. 1. 
Anemone nemorosa |]. 


Teil des Rhizoms mit aufwärts wachsendem Knospen entwickelten Wurzelblätter waren zu 
Lichtspross, welcher aus der Knospe « (nat. 
Gr.) hervorgewachsen ist. Die schattierte hori- dieser Zeit in der Entwick lung schon viel 


zontale Linie giebt bei allen Figuren das N\i- 


weiter vorgeschritten als die entsprechenden 
vean des Erdstammes an '). 


Blätter aus der Knospe der blütentragenden 

Sprossen. so dass «der untere gerade Teil der Stiele drei bis vier mal länger war 
als der obere gebogene. 

Der Erdstamm wächst teils an der Spitze sympodial weiter, wenn der Spross 


‚fertil ist, teils durch andere von der Spitze weiter entfernt sitzende Knospen. wel- 


che schon im Herbste ein oder zwei Wurzelblätter entwickeln. die sich im folgenden 
Frühjahre über die Erdoberfläche erheben. Diese Seitensprossen bringen natürlich 
nach einigen Jahren Blüten hervor und veranlassen eine spärliche Verzweigung 


Die Zeichnungen der meisten Figuren sind von Fräulein Sriına in Lund 
auseeführt. 
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des Rhizoms. Der Rhizomzweig, der von den Seitenknospen gebildet wird, trägt 
übrigens keine andern Blätter als Niederblätter und bringt erst im Spätsommer 
oder Herbst Wurzeln hervor. Ausserdem finden sich auch noch Wurzeln an mehre- 
ren Jahrgängen des Rkhizonms, «dessen hinterer Teil jährlich abstirbt. 

Wenn die Blütenstengel oder die Wurzelblätter ans Tageslicht hervortreten 
sollen, so geschieht das in der Weise, dass «der untere gerade Teil des Blütensten- 
gels oder Blattstiels sich ganz bedeutend in «die Länge streckt, so dass er drei bis 
vier mal länger wird als der obere gebogene Teil, dessen konvexe Seite aufwärts 
verichtet ist und also zuerst «die Erdrinde durchbricht und aus «der Erde hervor- 
tritt. worauf sich der Blütenstengel aufrichtet. Dabei wird «die Blattspreite in der 
Weise geschützt. «dass ihre Spitze abwärts gerichtet ist, und ihre Zipfel dicht zu- 
sammengelegt sind. Die Blütenknospen werden infolge der Nutation des Blüten- 
stengels in derselben Weise geschützt. ausserdem aber noch von den breiten Schei- 
den der «rei HHüllblätter umgeben, deren Ränder zahlreiche lange Haare tragen, 
welche das Eindringen von FErdpartikeln in die Blütenknospe verhindern. Es 
liegt «die Vorstellung nahe, «dass die Krümmung des Blattstieles und des Blüten- 
stengels von dem Widerstande veranlasst werde, welchen die umgebende Erde auf 
diese Pflanzenteile während ihres Strebens, an die Erdoberfläche emporzudringen, 
ausüben könnte. Das ist aber keineswegs der Fall, da die betreffenden Pflanzen- 
teile schon in der Knospe gekrümnit sind. Indessen ist es möglich. ja sogar wahr- 
scheinlich, dass der Druck der umgebenden Erde auf die Knospe. wenn diese grös- 
ser wird, veranlassen könnte. «dass sich «die inneren Teile krünmen. Eine anato- 
mische Verschiedenheit zwischen der konvexen und der konkaven Seite habe ich 
nicht entdecken können. 

Anemone ranuneuloides L. und A. stellata Lam. stimmen in den eben 
berührten Beziehungen mit «der vorhergehenden Art überein. | 

Eranthis hiemalis Sauıss. Die künftigen Liehtsprossen scheinen. wenig- 
stens im südlichen Teile Schwedens, im Herbste nicht vollständig aus der Knospe 
hervorzutreten. Auch während eines so milden Herbstes, «wie der heurige (1895) 
gewesen ist. waren sie gegen Ende November noch von Niederblättern eingeschlossen. 
Die gekrümmte Kontur der Sprossenachse zeichnete sich indessen deutlich an der 
Oberfläche der Knospe ab. Die konvexe Seite dieser Achse hatte schon angefangen. 
einen Druck auf die Knospenschuppen auszuüben, welche im Begriffe waren, sich von 
einander zu trennen. Gewöhnlich sind diese Sprossen schon im März weit aus der 
Knospe hervorgeschossen und warten nur auf die geeignete Temperatur. um ans 
Lieht hervorzutreten. Die Sprossenachse. gleichwie der Stiel der Wurzelblätter 
kommen mit herabgebeugter Spitze hervor. Die ebenfalls abwärtsgebogene Blüten- 
knospe wird von den «dicht zusammengelegten Hüllblättern umschlossen und ge- 
schützt. Durch «die Streekung des unteren geraden Teils der floralen Achse oder 
des Blattstieles kommen die Blüten oder die Wurzelblätter aus der Erde hervor. 
Besondere Aufmerksamkeit verdienen bei dieser Pflanze die von «der persistie- 
renden Stammknolle ausgehenden Wurzeln. welche sowohl der unteren, als auch 


4 
= 


20 F. W. €‘. Areschoug. 


der oberen Seite des Ertstammes entspringen. Diese letzteren sind negativ geo- 
tropisch, so dass sie gerade in «lie Höhe wachsen. was offenbar den Vorteil hat, 
dass «die Pflanze auch aus dem die Stammknolle bedeckenden Erdlager Nahrung 
holen kann. Ebenso verhält es sieh auch mit Epimedium alpinum L. und 
Leontice Leontopetalum HI. Bei der letzteren wachsen diese Wurzeln sogar 
aus «der Erde hervor. was jedoch darauf beruhen kann. dass sich der im Blu- 
mentopfe gezogene Erdstamm nicht tief genug in der Erde befunden hat. Einer 
meiner früheren Schüler. Dr. J. Erıkson, hat bei Carex arenaria und hirta 
negativ geotropische Wurzeln wahrgenommen !). 

 Epimedium alpinum L. entwickelt seine oberirdischen Sprossen nicht so 
früh wie die vorigen. Im November sind sie hier in Lund noch vollständiger in 
ihrer Knospe eingeschlossen, als es mit der vorigen Planze der Fall ist, obwohl 
(lie Sprossen selbst schon vollständig fertig sind. Das Hervorbrechen aus der 
Knospe scheint nur eine kurze Zeit vor dem Empordringen des Sprosses ans Licht 
stattzufinden. Die Sprossenachse kommt aus der Erde ungefähr in der Mitte ge- 
krümmt hervor; ihr unterer, gerader Teil streckt sich ansehnlich und schiebt «die 
obere gebogene Partie empor. Der Blütenstand, «der infolge der Krümmung der 
Achse abwärts gerichtet ist, wird ganz und gar von dem «licht zusammengefalteten 
einzigen Laubblatte umschlossen, welches die äussere von der Achse abgewandte 
Seite des Blütenstandes länger bedeckt, als die innere. Der Blattstiel ist auf der 
dem Blütenstande zugekehrten Seite reichlich mit Haaren bekleidet, «dasselbe ist mit 
der äusseren Seite des oberen gekrümmten Teiles des Blütenstengels auch der Fall. 
Durch «diese Haare wird verhindert. dass von obenher Erdpartikel zwischen Blatt 
und Blütenstand eindringen. wenn dieser über die Erdoberfläche hinaufschiesst. 
Die Wurzelblätter dringen ebenfalls mit an der Spitze gekrümmten Stielen, die auch 
reichlich mit Härchen bekleidet sind, hervor. Nachrlem die Liehtsprossen ans Licht 
emporgekonimen sind. verschwinden «die Haare; und zwar geschieht dies früher 
am Stengel als an «en Blattstielen. 

Corydalis cava Schweiae. u. KoErRTE. Ende November (1895) waren die 
Lichtsprossen noch nicht aus den Knospen getreten, obwohl bereits alle Teile ge- 
bildet waren. Zu dieser Zeit hatte auch die Sprossenachse eine merkbare Krünı- 
mung erlitten. Ich bin selbst nicht in der Lage gewesen, zu beobachten, in wel- 
cher Weise sie aus «der Erde treten; einer meiner früheren Schüler. Herr Gymna- 
sialdirektor Dr. L. M. Neuman. hat mir jedoch mitgeteilt, dass sie mit abwärts 
gebeugter Spitze hervordringen. 

Merceurialis perennis hat schon zeitig im Ilerbste (diese Beobachtung 
machte ich im Jahre 1895 schon am 19. Oktober) völlig entwickelte Lichtsprossen. 
welche. wenn die Pflanze in Wäldern lebt. zu dieser Zeit bereits aus der Erde her- 
vorgetreten sind und nachher nur von einer Decke herabgefallenen Laubes sowie 
anderer Pflanzenteile geschützt werden. Auf freiem Lande. wie im hiesigen bota- 


. 


') «Botaniska Notiser» 1894, par. 197. 


> 
pr 
+ 
= 
[2 
> 
. 


Beiträge zur Biologie der geophilen Pflanzen. 21 


nischen Garten, überwintern dagegen die Lichtsprossen in der Erde und schiessen 
aus dieser erst im Frühjahr bei eintretendem milderen Wetter hervor. Die Achse 
der Lichtsprossen ist an der Spitze gekrümmt und durchdringt die Erdkruste in | 
(dieser Stellung, wobei «die Blätter dadurch geschützt werden, dass sie abwärts ge- 
richtet sind. Die axillären Blütenstände werden von den Blättern bedeckt. 
Orobus vernus L. (Fig. 2). Von dieser Pflanze gilt dasselbe. wie von 
Mereurialis. Im Walde sahen schon am 1% Oktober die Lächtsprossen aus 
der Erde hervor; im hiesigen botanischen Grarten ist dies jedoch erst im Früh- 
jahre «der Fall. Sie sind aber auch an letztgenanntem en 3 
Platze aus ihren Knospen getreten und überwintern in EEE 
der Erde. Indessen sind sie in der Entwickelung nicht 
so weit vorgeschritten. wie bei den zuvor behandelten 
Pflanzen. Die oberirdischen Achsen treten auch ler 
mit gekrümmter Spitze und abwärts gerichteten Blättern 
hervor. 


Die von dem ziemlich kurzen Erdstamme ausgehen- 
den. abwärts gerichteten Wurzeln sind besonders zahl- 
reich, sowie ungewöhnlich «diek und tiefgehend. 

Vicia sepium L. Wenn «diese Pflanze in Wäl- 
dern lebt. ist sie fast oberirdisch, so dass sich sogar ıhr 


Fir. 2. 


langser, zarter Erdstamm dieht unter der Erdoberfläche orobus vernus L. nat. Gr. 
befindet und hauptsächlich von herabgefallenem Laube _F'" Stück eines Erdstammes mit 
| drei aus den Knospen hervor- 
bedeckt wird. Die Lichtsprossen des folgenden Jahres gekommenen Lichtsprossen, zei- 
tiz im Frühjahr. Die schattierte 
sind früh im Herbst hervorgekommen (am 19. Oktober). Linie giebt hier. wie bei allen 
befinden sich zum grössten Teile über der Erde und übrigen Figuren, das Niveau der 
werden ebenso wie der Mutterstamm geschützt. Aut 
(freiem Lande verhält sie sieh in derselben Weise wie Orobus vernus oder Mer- 
eurialis perennis. Auch deren Lichtsprossen sind noch im Herbste wenig ent- 


wickelt und haben eine an der Spitze gekrümmte Achse. 


B. Die Achse der Lichtsprossen rerlängert, blättertragend und in aufrechter Stel- 
lung aus der Erde emporsteigend. 

a) Die Laubblätter der Sprossen und der Blütenstand, so lanye sie sich in der 
befinden, von einem Niederblatte geschützt. 

Corvdalis solida Hook. (Fig. 3). Schon im Herbst (November) ist der 
aufrecht zum Lichte emporstrebende Spross aus seiner Knospe hervorgewachsen 
und hat eine ansehnliche Länge erreicht. was in der Weise vor sich gegangen ist. 
dass sich «das unterste Internodium der Pflanze «durch Streekung ansehnlich ver- 
längert hat (bis zu 35 mm. und darüber). Dieses Internodiun trägt an der Spitze 
ein zu einem konisehen, aufwärts gerichteten Körper (Fig. 3. 1) zusammengerolltes 
Niederblatt, welches den Blütenstand und die Stengelblätter umschliesst und schützt; 
die letzteren decken zugleich. den ersteren. Die aufwärts gerichtete Spitze des 
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Niederblattes bahnt den Weg für «den unteren Teil, der noch im Herbst ziemlich 
dünn ist. Da der Spross aber im Frühjahre über die Erde empordringen soll, fangen 
seine im Niederblatte eingeschlossenen Teile an ansehnlich zu wachsen, und üben 
einen Druck auf das umgebende Niederblatt aus. Dieses öffnet sich, wenn der 
Spross durch weitere Verlängerung des untersten Internodiums (er erreicht eine 
Länge von über 60 mm.) die Erdkruste «durchbrechen soll. und lässt die einge- 
schlossenen Teile frei. Hierbei nimmt das Niederblatt eine schief horizontale Rich- 
tung an (Fig. 3. 2). Der Blütenstand wird noch von den dicht zusammengelegten 
Zipfeln der Stengelblätter umschlossen. 

Das Niederblatt ist von einem  gleichförmi- 
gen, sehr dünnwandigen Grundgewebe gebildet und 
zeigt also in anatomischer Beziehung keine Orga- 
nisation, welche es zum Schutzmittel besonders ge- 
eignet machen könnte. Seine Fähigkeit. die dar- 
überliegende Erdschieht zu durchbrechen, wenn es 
durch die Streckung «des untersten Internodiums 
aufwärts geschoben wird, dürfte ausschliesslich sei- 
ner haubenartigen Spitze zuzuschreiben sein. Aus- 
serdlem sind (die Zellen «ler äusseren Oberhaut lang- 
gestreckt. und «deren Aussenwände haben eine selır 
ansehnliche Dieke. Auch das innere Zellengewebe 
in der Spitze «des Nierderblattes ist diekwandig. 


Der Lichtspross nicht ron ge- 
schützt, Dlütenknospe nackt. | 

Podophvllum Emodi Wann. (Kig. 4). Die 
terminale Blütenknospe hat «die Form eines nied- 


Fig. 3. rigen breiten Kegels. der sieh an die zwei längs 
Corydalis solida, nat. Gr. dem dieken Blütenstengel abwärts gebeugten. der 


1, der Lichtspross im Herbst: 2, Licht- 
spross bei seinem Hervortreten aus der Länge nach zusammengefalteten. sowie in verschie- 


Niederblatt; jener Höhe inserierten. jedoch anfangs gleich hohen 

Blätter lelınt. deren kurze, «lieke und aufrechte Stiele 
hemisphärische ER kartilaginöse Spitzen haben. Infolge des abwärtsgebogenen 
Stellung der Blattspreiten bilden «die beiden dieht zusammenstehenden Spitzen «des 
Blattstieles einen festen Stützpunkt für die Blütenknospe. wenn diese infolge der 
Streekung der unter «dem Insertionspunkte der Stengelblätter befindlichen dieken 
Sprossenachse, sowie unter Mitwirkung ihrer eigenen Spitze aus der Erde hervor- 
dringt. Die rundlichen Spitzen des Blattstieles bestehen aus einem farblosen und, 
besonders was die Epidermis sowie die unmittelbar unter derselben befindlichen Zellen- 
reihen betrifft. ziemlich diekwandigen Gewebe. für welches «die zahlreichen in radiie- 
render Richtung zur Blattspreite auslaufenden Gefässbündel eine festere Unterlage 
bilden. Ich stelle mir vor, «ass «das Tarblose Gewebe elastisch ist und infolge 
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dieser Eigenschaft eine passende Unterlage für die Blütenknospe bildet, wenn diese 
durch «die darüber befindliche Erdschicht geschoben wird. Die Kelehblätter sind 
breit. stumpf, an «der Spitze und den Kanten häutig, und während des Knospen- 
zustandes so fest vereint, «dass es fast den Eindruck Snacht, als seien sie zusammen- 
gekittet. Unmittelbar unter ihren häutigen. eingebogenen Spitzen weht längs der 
Mitte «er Aussenseite eines jeden Kelch- 
blattes ein erhöhter, rundlicher Rücken, 
der sieh kaum weiter hinunter als auf 
das oberste Siebentel «des Blattes erstreckt. 
une in welchem zahlreiche Gefässbündel 
zusammenlaufen. welche «diesem Teile der 
Kelehblätter grössere Festigkeit verleihen. 
Da deren eigentliche Spitzen während 
des Knospenzustandes eingebogen sind, 
bilden diese Rücken zusammen «die äus- 
serste Spitze der Blütenknospe oder den 
Teil derselben, welcher beim Ilervordrin- 
ven «er Sprosse dureh «die Erde mecha- 
nischer Beschädigung am meisten aus- 
gesetzt Ist. 

Nebst den Nloralen Achsen konmmen 
auch ein bis zwei Wurzelblätter aus beson- 
deren Knospen hervor, welche in der Nähe 
jener Achsen entspringen. Diese Blätter 
(Fig. + 5) schiessen mit geraden, langen 
und dieken Stielen. um welche die zu- 
sammengefaltete Blattspreite herabgebo- 
gen ist, aus der Erde hervor. Die dicke. 
hemisphärische und kartilaginöse Spitze 
des Stieles bildet einen Schütz für «die 
Blattspreite, wenn diese infolge der Streck- 
ung des Stieles ans Licht empordringt. 


Fir. 4. 

Dadurch dass «die Blattspreite abwärts um Podophyllum Emodi, verkleinert: 

a, aus der Erde hervorgekommener Lichtspross samımt 
y einer Partie des Rhizoms:; b, ein aus einer sterilen 
eine Beschädigung der darunter beftind- Knospe entwickeltes Wurzelblatt, ans der Erde 
aufschiessentd, 


den Stiel herumgefaltet ist, wird zugleich 


lichen. dünnen Blattkanten vermieden. 
Die Lächtsprossen befanden sich noch am 27. November (1895) im Knospen- 
zustande. 1s ist darum sehr wahrscheinlich. dass sie erst zeitig im Frühjahre aus 
ler Knospe hervorbrechen werden. | 
Es ist mir micht gelungen, in der Litteratur über «die Sprossenfolge dieser 
Pllanze irgendwelchen Aufschluss zu erlangen. Ich selbst habe kein genügendes 
Material von verschiedenem Alter zur Verfügung gehabt. um vollkommen exakte 
Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI. 4 
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Angaben darüber machen zu können. Die von dem Eredstanım kommende, zweiblätte- 
rige und eine. Blütenknospe tragende Achse ist an der Basis von mehreren scheiden- 
artigen Niederblättern umgeben. In dem Winkel eines jeden der beiden obersten Nie- 
derblätter sitzt eine Knospe, und zwar ist die oberste bedeutend weiter vorgeschritten 
als die unterste, und blüht wahrscheinlich im folgenden Jahre. Diese Knospe 
schliesst in einem hohen scheidenartigen Niederblatte ein Laubblatt ein. dessen 
eylindrische. ebenfalls scheidenartige Basis ein zweites Laubblatt in sich birgt. Die 
Scheide des letzteren Blattes umschliesst endlich die Knospe. Wahrschemlich sine 
es «diese beiden Blätter. «die später im Frühjahre infolge einer Prolepsis ans Tages- 
licht kommen. Aus der unteren Knospe des Blütensprosses,. sowie auch aus einigen 
anderen in dessen Nähe auf dem Erdstamme sitzenden, weniger vorgeschrittenen 
Knospeir treten gleichzeitig einzelne Laubblätter hervor. Die kleineren Wurzel- 
blätter, «die ungefähr zur selben Zeit. wie «ie grösseren, aus der Erde dringen, 
rühren wahrscheinlich von diesen Knospen her, welehe in Übereinstimmung mit 
dem Verhalten bei vielen anderen Stauden wahrscheinlich erst nach mehreren 
Jahren Blüten hervorbringen. Die beiden anfangs fast gleich hohen Laubblätter 


des Lichtsprosses entfernen sich schliesslich infolge der Streekung des zwischen 


ihnen befindlichen Internodiums mehr und mehr von einander. 

"Obwohl nicht im eigentlichen Sinne geophil. kommen doch mit Rücksicht auf 
«lie Art des Hervortretens des Blütenstengels Nymphwa alba L. und Nuphar 
luteum Sm. der vorhergehenden Art nahe. Schon am 18. Oktober (1895) waren «lie 
Blätter und «die Blütenstengel aus den Knospen hervorgeschossen ; dadurch dass sie 
sieh im Wasser betinden, können sie ohne irgendwelche Schützeinrichtung über- 
wintern; eine solche scheint auch nicht nötige zu sein, um aus dem Schlamme her- 
vorzudringen. Die Blütenknospen. welehe von dem «dicken. kräftigen und geraden 
Blütenstengeln emporgeschoben werden, sind durch die ziemlich dieken, festzusanı- 
mengedrängten Kelchblätter geschützt. Die Blätter konimen ebenfalls vermittelst des 
Stieles. der aufrecht steht um recht voluminös ist. zum Vorschein. Die Blatt- 
spreiten verhalten sich auf Grund ihrer wesentlich verschiedenen Form in ganz 
anderer Weise als bei Podophvllum. Sie sind nämlich auf beiden Seiten 
des Mittelnervs mit ihren oberen Flächen nach diesem zu eingerollt, wobei die 
beiden basalen Spitzen eine entsprechende Lage haben. In diesem Zustande erhält 
die Blattspreite eine pfeilähnliche Form. ihre Spitze wird hauptsächlich von «dem 
grossen, steifen Mittelnerv webildet. weil die beiden Ränder nach demselben hin 
eingerollt sind. So werden die ziemlich dünnen, schwachen Blattkanten geschützt. 
wenn sich die Spitze den Weg durch den Schlamm bahnt. 


e. Die Spitse der Sprossenachse sammt den Blüten von dachziegelartig deckenden 
Blättern geschützt, die gewöhnlich Laubblätter sind. 

Scopolia orientalis Bırs. (Fig. 5). Im Ilerbst. und zwar ziemlich spät. 
nämlich Ende November’ (1895), waren die Knospen noch nicht aufgesprungen. 
Die Blüten waren jedoch vollständig ausgebildet und wurden nur von Hlochblättern 
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bedeckt. Die Laubblätter waren nämlich noch so klein, dass sie nieht die Blüten 
überragten. Es ist also schr wahrscheinlich. dass «diese Blätter sich erst im 
Frühling vergrössern. über die Blüten hinauswachsen und sich über dieselben 
biegen. und dass darnach der Spross aus der Knospe hervorbricht. Dabei ver- 
längert sich «ler untere mit Niederblättern bekleidete Teil der Sprossenachse und 
drängt «die Spitze mit den Blüten vor sich hinauf. Diese sind von zahlreichen Laub- 
blättern umgeben und geschützt. welche einander wie die Blätter eines Weisskohl- 
kopfes deeken. Bevor der Spross ans Licht hervortritt, befindet sieh über einem 
jeden ein kleines Hläufchen Erde, das von dem her- 


vorbrechenden Sprosse emporgehoben wird. Bei 
dieser Pllanze fehlt nämlich jede Vorrichtung, durelı 
die der Spross während seines Emporwachsens die 
Erde zu durchbrechen befähigt würde, doch ist die 
dieke Achse kräftig genug. um sich ohne jede sol- 
ehe Einrichtung ans Licht drängen zu können. 
Scopolia earniolica Jaca.. verhält sich in AM 
derselben Weise wie die vorhergehende Pllanze. Die | 
Sprossen brechen erst im zeitigen Frühjahr aus der E} 
Knospe hervor. Schon in den ersten Tagen des N 
März (1895) waren sie hervorgekommen und in ihrer 
Kntwiekelung schon. recht weit vorgeschritten, ob- 
wohl sie sich noch in ziemlich bedeutender Tiefe 
befanden. Die Spitze «der Sprossenachse wird nicht 
von so zahlreichen oder so regelmässig dachziegel-. 
artig deekenden Blättern bedeckt, wie bei der vor- 
hergehenden; «lies ist auch nicht nötige, weil die 
Blüten einzeln den Blattwinkeln entspringen. 
Adonis vernalis L. Ende November wird 


der Lichtspross noch von Niederblättern umschlos- 


Fie. 5. 


sen. welehe jedoch infolge des von den Innern Teıl- 
Seopolia orientalis 
nat. Grösse; ein Stück des Erdstammes 


:von einander zu trennen. Die nebst einem emporwachsenden 
Lichtspross. 


len der Knospe ausgehenden Druckes bereits be- 


Blätter des Sprosses sind hier gleichwie bei Sco- 
polia orientalis in «diesem Stadium bei weitem nicht so entwickelt, dass sie 
die völlig ausgebildete Blüte bedeeken könnten. Der Lichtspross tritt zeitig im 
rühling aus der Knospe; hierbei wird die Spitze der Achse zwar nur von einigen 


wenigen Laubblättern bedeckt, «diese aber sind mit grossen Scheiden versehen. wel- 


che die Blüten umschliessen und sehützen. Da indessen die Blütenknospe, bevor 
sie aus der Erde kommt, zum Teil aus «en umgebenden Stengelblättern hervor- 
eringt. wird sie zuletzt nur von den sehr breiten und auf der Aussenseite haarigen 
Kelchblättern gedeckt. Hier sowie bei den beiden Vorhergehenden fehlen besondere 
Einrichtungen. welche dem Lichtspross das Durchdringen der daraufliegenden Erd- 
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schicht erleichtern könnten; «dieselbe wird viel mehr von der kräftigen Sprossen- 
achse emporgehoben. | | 

Der voluminöse Erdstamm weist dieselbe Eigentümlichkeit auf. wie der von 
Corvdalis cava; er Ist nämlich an der unteren Seite ausgehöhlt. Von diesen 
Stamme gehen zahlreiche, sehr dicke, lange und feste Wurzeln aus. welche denen 
von Orobus vernus ähnlich sind. | 

Petasites spuria Reıcn. wehört ebenfalls zu diesem Typus. indem der 
Blütenstand «er blütentragenden kräftigen Sprossen von zahlreichen grossen und 
lieken sowie mit einer harten Spitze versehenen Nieder- 
blättern bedeckt ist, deren Spitzen wahrscheinlich das 
Hervordringen der Sprossen erleichtern können. Diese 
treten erst im Frühjahr aus der Knospe. 

P. offieinalis MorscH verhält sich in den oben 
berührten Beziehungen ebenso wie P. spuria. 


Chrvsosplenium alternifolium L. Im Spät- 
herbste (den 28. Nov. 1894) sind die auf den zarten. fast 
an der Erdoberfläche hinkriechenden Rhizomen befind- 
lichen Knospen aufgesprungen un«d deren unterste Blätter 
(Wurzelblätter) hervorgetreten. Die letzteren haben zu die- 
ser Zeit kurze. aufreehtstehende Stiele; die Ränder der 
Blattspreite sind nach oben umgebogen und ihre Zähne 
deeken sich so. dass die Blattspreite «die Form eines klei- 
nen Balles erhält. Die Blüten sind schon vollständig ge- 
bildet. Das unterste über der Insertion der Wurzelhlätter 
befindliche Internodium der Sprossenachse ist etwas ver- 
längert und aufrechtstehend, sowie an der Spitze zu einem 


ballförmigen Körper zusammengezogen, in welchem die 
Blüten eingeschlossen sind. Diese werden von den in 
derselben Weise wie die Wurzelblätter aufwärts gebogenen 
nat. Gr.; während des Spätherb- und zusammengelegten Stengelblättern, sowie von den über 
den Blüten gebogenen Vorblättern geschützt. Ich bin nicht 
| in «der Lage gewesen. das Hervordringen der Lichtsprossen 
aus der Erde zu untersuchen. «da sich aber der Erdstamm dicht unter oder sogar über 
der Erdoberfläche befindet, vermute ich, dass die Wurzelblätter und die Sprossenachse 
vetrennt von einander. und zwar jene zuerst, aus der Knospe hervortreten, und dann 
beide in aufreehter Stellung die Erde oder «die sonstige Bedeekung durchdringen ; 
in «diesem Falle dürfte sich «der blütentragende Teil des Sprosses ebenso verhalten. 
wie die Lichtsprossen von Scopolia orientalis. 


Fie. 


d) Die Achse des Sprosses verlängert, blättertragend, die Blüte von eingerollten 
Stengelblättern umschlossen. 

Tulipa Gesneriana IL. (Fig. 6). Mit dieser Art stimmen in den hier in 

Betracht kommenden Beziehungen T. silvestris L. und wahrscheinlich viele andere 
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Arten «derselben Gattung überein. Der Lichtspross bricht im Herbste aus der Zwiebel 
hervor (untersucht den 21. Nov. 1894). Die Blätter gleichwie der Stengel sind in 
diesem Stadium noch ungefärbt. weiss; «ie Blüte ist auf ihrem noch kurzen Stengel 
aus der Zwiebel geschossen, und alle ihre Teile sind vollständig ausgebildet. Der 
ganze Spross hat die Form eines ziemlich langen. runden und konischen Körpers. 
und seine Blätter sind mit den Rändern, «das eine innerhalb des andern. eingerollt. 
so dass ein jedes Blatt eine Düte bildet, welche alle die inneren umschliesst.. Das 
unterste und zugleich äusserste Blatt. das also alle «die übrigen umgiebt. balınt dem 
emporwachsenden Spross den Weg. bis er aus der Erde hervordringt. Zu diesem 
/,wecke ist es insofern etwas anders als die übrigen Blätter gestaltet. als es in eine 
kartilaginöse, rundliche. kompakte Spitze endet, welche aus mehr diekwandigen. so- 
wie stets mit einen Jarblosen Inhalt versehenen Zellen besteht. Diese Spitze ist 
allerdings an dem nächstfolgenden Blatte etwas angedeutet. wenn auch viel weniger 
entwickelt, fehlt aber bei den übrigen. Sie schliesst von oben «ie durch «as Einrollen 
der Blätter entstandene und infolge der nach der Spitze zu schmaler werdenden 
Form der Blätter daselbst enge Höhlung. Dies hat die Folge. dass nicht nur die 
zarteren (iewebe des Blattes gegen «den Druck der Erde geschützt werden. und das 
Herabdringen von Erdpartikeln in die empfindlicheren Teile des Sprosses verhindert 
wird, sondern auch dass der Spross sich den Weg zur Oberfläche leichter zu bahnen 
vermag. Das Hervortreten desselben ans Licht geschieht nämlich in der Weise. 
dass sich seine Achse, «die «dabei aufrecht bleibt. durch Streekung verlängert, und 
die Blätter, welche ebenfalls die aufrechte Stellung beibehalten. in ihren basalen 
Teilen zuwachsen. Weil sich die Zwiebel der Tulpe in einer verhältnisw.Äässig recht 
bedeutenden Tiefe betindet, sind die jungen Sprossen leicht der Beschädigung aus- 
gesetzt; dies ist auch oft mit dem aus der Zwiebel schiessenden Niederblatte der 
Fall, welehes anfangs das erste Laubblatt umschliesst. 


U. Die Achse der Lichtsprossen zusammengezogen: ihre Blätter infolge ihrer 
eigenen Streckung aus der Erde aufschiessend und zugleich die Blüten schützend. 

In den beiden unter A. und B. geschilderten Fällen sind die Laubbkätter. mit 
Ausnahme der Wurzelblätter. falls solehe vorhanden sind. infolge «der Verlänge- 
rung «der Sprossenachse aus der Erde gehoben worden. In dem Fall. «der jetzt 
(tegenstand unserer Betrachtung werden soll. kommen «diese Blätter infolge ihrer 
eigenen Streekung ans Tageslicht. und die verlängerten Achsen. die aus der Knospe 
hervorbrechen. sind nur Noral; bisweilen können jedoch, wie bei Gagea. die zu 
dem Blütenstande gehörigen Blätter einen vegetativen Charakter annehmen. 

a) Die des Sprosses zartere Teile schützenden Laubblätter haben eingebogene Spitzen. 

Mandragora vernalis Berr. (Fig. 7). Spät im Herbste (den 2%. Nov. 
1595) waren die Sprossen recht weit entwickelt, obwohl sie noch mehr oder weniger 
von Niederblättern umgeben wurden. deren äussere gerade waren und in eine lange 
Spitze ausliefen, die von dem dieken Mittelnerv gebildet wurde. welcher die An- 
deutung einer Spreite trug. Die untersten Niederblätter der am weitesten ent- 
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wickelten Sprossen waren ausgespreitzt. die Laubblätter aber waren noch nicht so 
weit gekommen, dass ihre Spitzen eingebogen gewesen wären. Da indess die Blü- 
ten axillär sind. werden sie doch von den Blättern hinlänglich geschützt. 

Schon zeitig im Frühjahr (im Jahre 1895. Ende März) trifft man nicht weit 
unter der Erdoberfläche den noch kurzen. fast eylindrischen Läichtspross, der bald 
mit seinen Blättern und Blüten ans Licht hinaufdringt. Die äussersten spitzigen 
Niederblätter sind abgestorben, so «dass der Spross selbst nur unten von einigen breiten. 
stumpfen Niederblättern umschlossen ist. welche ohne scharfe Grenze in Laubblätter 
übergehen. Sowohl Laub- als auch Niederblätter sind von einem sehr «dieken und 

festen Mittelnerv durchzogen. Die sich dachziegelartig 
 leckenden Laubblätter sind an den Spitzen eingebogen, 


und diese schliessen so dicht zusanımen. dass sie das 
Eindringen von Erdpartikeln in die Blüten und die 
innersten, zarteren Blätter des Sprosses unmöglich ma- 
chen. Durch die Streekung der unteren. geraden Teile 
der Laubblätter mit ihren kräftigen Mittelnerven wer- 
den deren obere Teile durch die darüber liegende Erd- 
schicht emporgeschoben. Der ebenfalls dieke. feste und 
gekrümmte Mittelnerv «des oberen. eingebogenen Teiles 
des Blattes wendet seine konvexe Seite, ebenso wie die 
nutierenden Sprossenachsen (in Ahteil. A.), aufwärts 
und ist stark genug. um dem Drucke der «darüber be- 
Iindlichen Erde widerstehen und «diese emporheben zu 
können. wenn «der Spross ans Lieht tritt. Denn die 
Sprossen entbehren hier. gleichwie bei Scopolia 
entalis und Adonis vernalis. jeder Einrichtung. 
welche sie in Stand setzen könnte. «ie Erdedecke zu 
durehbrechen. Während der Spross aufwärts wächst. 
Mandragora vernalis, Verkl, Werden die Blattspitzen teils durch ihre nach innen 
Im begriffener  webogene Lage. teils dadurch geschützt. dass die eigent- 
liche Blattspreite an dem gekrümmiten Teil auf beiden 
Seiten des Mittelnervs eingebogen und so gegen mechanischen Schaden gesichert ist. 
Nachdem die Laubblätter aus der Erde hervorgekommen sind, strecken sie sich und 
breiten sich aus. wodurch sie «den axillären Blüten Gelegenheit geben. vermöge 
Streekung «der Blütenstiele hervorzutreten. Die Thätigkeit dieser Pflanze über der 
Erde wird in einer verhältnismässig kurzen Zeit abgeschlossen. 


b) Die Laubblätter der Lächtsprossen aufrecht und mit geraden Spitzen ans Licht 
tretend und die Blüten einschliessend. 


(ragea stenopetala Sarısp. (Fig. 8). Der Lichtspross tritt im Ilerbst aus 


der Zwiebel und überwintert nackt in der Erde. In der genannten Jahreszeit (den 


27. Nov.) umschliesst das Wurzelblatt den Blütenstengel und den an dessen Spitze 
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befindlichen Blütenstand mit «den zugehörigen Blättern dadurch, «dass seine Ränder 


| zusammengefaltet und etwas eingerollt sind. ‚Dieses Blatt hat eine konische. karti- 
E laginöse und kaputzenlörmige Spitze, wodurch es den Blütenstand gegen das Ein- 


dringen von Erdpartikeln schützt und das Hervorwachsen des Blattes aus der Erde 
® erleichtert. Der Blütenstand wird gleichzeitig von den Hüllblättern geschützt. welche 
@ denselben vollständig einschliessen; «das unterste und längste derselben ist zusammen- 

gefaltet. hat eine etwas gekrümmte,. abgeplattete, fast säbelförmige Spitze und um- 

schliesst die übrigen. Durch die Streekung der basalen Region des Wurzelblattes 

und des Blütenstengels wachsen «diese Teile aufwärts, wobei «die Spitze des Wurzel- 
= blattes den Weg balınt. Wenn «lie Liehtsprossen hervor- 


cz treten. ist entweder. die Spitze der Achse von dem Wur- 
= zelblatte umschlossen oder «dies kann sich auch schon 


infolge inneren Druckes von seiten der sich vergrössern- 
= den Spitze des Sprosses von dem Blütenstand getrennt | 
haben. dessen Aufschiessen solehenfalls von dem unter- 
sten, säbelförmig gekrümmten Hüllblatte vermittelt wird. 
| Galanthus nivalis IL. Im Spätherbste (den 27. 
Nov.) war der Spross weit aus der Zwiebel hervorgewach- MR 
sen. Jedoch noch in einem hohen. scheidenförmigen Nierder- | 
blatt eingeschlossen. welches nur auf «der einen Seite 
unter «der Spitze eine kleine runde Öffnung hatte. Die 
abgerundete. kartilaginöse Spitze des unteren. längeren 


Wurzelblattes- sah aus der Öffnung dieses Niederblattes 

; hervor. Sowohl der Blütenstengel als auch die Wurzel- 

3 blätter hatten schon in diesem Stadium eine grünliche 

& Färbung angenommen. Auf beiden Wurzelblättern be- 

s fand sich unmittelbar unter der kartilaginösen Spitze |. 

; eine kleine Vertiefune und in der des unteren Blattes Er 

(agea stönopetala 
£ lag die Spitze des oberen, welche also von der des un- nat. Gr.: ein Liehtspross im Be- 
teren geschützt wurde. Beide Wurzelblätter waren auf re en 
: der Innenseite rinnenförmig und bildeten so zusammen 

| eine röhrenförmige Kavität für den Blütenstengel, der von den beiden. übereinander 
E vebogenen Spitzen der Wurzelblätter geschützt wurde. Die beiden Kiele des die 
: Blüte einschliessenden. häutigen Hochblattes waren in nach innen gekrümmte, kar- 
tilaginöse Spitzen ausgezogen. und «die längere von diesen deekte die andere; hier- 
: durch wird das Eindringen der Erdpartikeln noch mehr verhindert: Wenn der 


Spross infolge der Streekung der basalen Teile der Wurzelblätter und des Blüten- 
stengels grösser wird, so wächst auch die obere Scheide und ‘erreicht eine ansehn- 
liehe Länge, wird aber schliesslich von den Wurzelblättern durchbrochen. Durch 
die Scheide werden «diese Blätter lange zusammengehalten, auch nachdem sie aus 
derselben hervorgebrochen sind. und können also die Blütenknospe lange schützen. 
Nicht selten aber streckt sich der Blütenstengel zwischen den beiden Wurzelblättern 
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hervor. wobei die Blütenknospe von der Spatha geschützt wird, welche auch das 
Hervordringen der Knospe ans Licht befördert. Die Blütenknospe bleibt aufrecht 
stehen. so lange 'sie sich in der Erde befindet. Das Hervordringen des Sprosses 
wird durch die Beschaffenheit der Spitzen «der Wurzelblätter erleichtert. 

(rocus vernus Wurr. (Fig. 9). Im Spätherbst (den 27. Nov.) ist der Spross 
noch in hohen, scheidenförmigen Niederblättern eingeschlossen und bildet mit diesen 
einen schmalen, runden und spitzigen Körper. dessen Hervordringen durch die Erde 
von «den kartilaginösen Spitzen der Niederblätter erleichtert wird. Die Wurzel- 
blätter sind schon grünlich, obwohl die Blütenknospe noch nicht zwischen ihnen 

heraufgekonmen ist. Sie haben alle 


eine rundlich stumpfe. kartilaginöse 
Spitze; aber nur «ie des untersten | | > 


und längsten ist auf der Innenseite 
sewölbt und ihre Fläche wird ziem- 
lich scharf abwärts abgesetzt. wo- 
durch eine «quer über «die Blatt- 
spitze laufende Kante gebildet wird, 
an welche das nächste Wurzelblatt Kir. 10 
x. 10. 
seine Spitze lehnt. Nur die Spitze  Nareissus poetieus L. 
F des äussersten Wurzelblattes hat Gr: 1. Der aus der 
bei hervortretende Licht 
diese Form, wodurch sie unzweifel-  spross: «a. erstes, b. zweites 
haft zugleich wie eine Pflugschar zöhrenförmige Niederblatt: 


ungiert und «lie folgenden Blätter dritte Wurzelblatt, von 
innen gesehen. 


schützt. Wenn der Spross Im näch- 
sten Frühjahr ans Licht hervorwächst. so geschieht «lies 
durch «lie Streekung «der basalen Teile der Wurzelblätter, 
wobei «as längste Blatt zuerst aus «dem obersten Nierder- 
blatte schiesst und «den übrigen den Weg bahnt. Erst nach- 


etwas verkl.: ein Spross mit (dem alle Blätter zu Tage getreten sind, wächst die bis da- 
aus der Erde hervordringen- 


’ hin von dem unteren Teile der Scherlen umschlossene Blü- 
den Wurzelblättern «. 


tenknospe. welche keinen Stiel hat. aus der Erde empor 
und wird «dabei gegen das Eindringen von Erepartikeln durch Hochblätter ge- 
schützt. welche jene umgeben. Infolge ihrer Form können die Wurzelblätter nicht 
wie bei der vorher beschriebenen Planze zum Schutze der Blütenknospe beitragen. 
und werden während ihres Emporwachsens von den scheidenartigen Niederblättern 
zusammengehalten, | 
Narcissus poetieus L. (Fig. 10). Im Spätherbste (den 27. Nov.) ist das 
erste Wurzelblatt mit seiner Spitze aus der offenen Scheide des obersten Nieder- 
blattex hervorgeschossen. Diese Öffnung befindet sich an der Seite der Spitze, so 
dass sich die steife. kartilaginöse Spitze des Niederblattes, welche Anfangs die Öft- 
nung bedeckt, über «dieselbe erhebt. Die Wurzelblätter haben schon in diesem Sta- 
dium eine schwach grünliche Farbe. Das erste derselben schliesst mit einer an 
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der Innenseite «des Blattes gewölbten, kartilaginösen und einer Pflugschar nicht un- 
ähnlichen Spitze, welche oben in Form einer Kante «ie rinnenförmige, längs der 
Innenseite des Blattes befindliche Vertiefung begrenzt, in welcher das nächste Blatt 
liegt. Dieses hat dieselbe Form, wie das erste, und dient ebenfalls dazu, den üb- 
rigen Teilen der Knospe den Weg durch die Erde zu bahnen. Das dritte Blatt 
(Fig. 10. 1) hat dagegen diese eigentümliche Spitze nicht. — Die Blütenknospe ist 
mit ihrem Stengel aus der Zwiebel herausgetreten und wird von einer Spatha be- 
deckt, die über der Knospe abgeplattet, beinahe zweischneidig und in zwei ziemlich 
steife Spitzen ausgezogen ist, welche vermutlich das Aufsteigen der Knospe durch 
die Erde erleichtern. Das Zutagetreten des Lichtsprosses geschieht übrigens in der- 
selben Weise wie bei der vorhergehenden Pflanze. 5% | ! 

An die hier angeführten Liliiflorae schliessen sich mehr oder weniger auch 
die übrigen monokotvlen Zwiebelgewächse, von denen einige richtiger in eine der 
beiden folgenden Abteilungen zu stellen sein «dürften. Bei mehreren von diesen 
Pflanzen haben die Blätter ‘der Lichtsprossen sich bereits während des Vorjahres 
entwickelt und überwintern ‚also über der Erde; so z. B. viele Allium- und 
Muscari-Arten. sowie Bellavalia romana Reıcus. In diesen Falle wird der 
Blütenstengel von den scheidenförmigen Teilen der Blätter eingeschlossen und be- 
darf keiner besonderen Vorrichtungen, um ans Licht hervordringen zu können. 
Wenn, wie z. B. bei Hvacinthus orientalis L. oder Seilla amoena L.. die 
Laubblätter die ersten gleichzeitig mit dem Blütenstengel aus der Zwiebel hervor- 
tretenden Blätter sind, so haben dieselben eine konische, kartilaginöse und kaputzen- 
förmige Spitze, «die bei dem äussersten Blatte am meisten entwickelt ist. Jedes 
folgende Blatt wird von dem nächst vorhergehenden umschlossen und geschützt, 
indem seine Spitze in «die Spitze dieses hineinragt. . Dass die letztgenannte Bil- 
dung bei dem äussersten Blatte anı meisten entwickelt ist, kommt daher, dass die- 
ses Blatt die übrigen Teile des Sprosses während des grössten Teiles der Zeit, wo 
er sich in der Erde befindet, zu schützen hat. Wenn andererseits die ersten aus 
der Zwiebel hervorkommenden Blätter Niederblätter sind, so sind diese meistenteils 
hohe geschlossene Scheiden, die eine konische, kartilaginöse ‘Spitze haben. welche 
die Erde durchdringt, wenn der Spross in die Höhe wächst. Brechen hingegen die 
Laubblätter schon in der Erde aus den umschliessenden Niederblättern hervor, so 
sind auch sie mit einer ähnlichen Spitze ausgerüstet, und jedes äussere Blatt deckt 
das nächst innere (Örnithogalum umbellatum L. Seilla pratensis W.& 


K. und eampanulata Aır, Hyacinthus ametystinus L., Agraphis pa- 


tula Reıcn».). Andere, wie Allium oleraceum L. und flavum L. und Ery- 
thronium dens canis L;, zeichnen sich dadurch aus. dass das oberste Nieder- 
blatt des Sprosses eine nach oben offene Scheide ist, welche an der oberen 
Kante eine spaten- oder pflugscharähnliche. rudimentäre Blattspreite trägt, die dem 
Sprosse den Weg bahnt. Ä 

Arum maculatum L. Die Stammknolle besteht nur aus einem Jahrgang. 
dessen Wurzeln schon im Herbste (den 26. Nov.) abgestorben sind, während auf 

Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI. 5 
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dem neuen Jahrgang frische entstanden sind, welcher bereits ausgebildet ist, sich aber 
im folgenden Frühjahr vollständig entwickelt, und später im Sommer ebenfalls zusam- 
menschrumpft. Zahlreiche Wurzeln sind auf allen Seiten aus der neuen Knolle 
hervorgewachsen, und von diesen sind diejenigen, welche aus der unteren Seite des 
Knollenstamms entspringen, viel dieker als die übrigen und dienen vorzugsweise 
dazu, die Pflanze in der Erde festzuhalten. Die von der oberen Seite ausgehenden 
sind negativ geotropisch und fungieren ausschliesslich als Saugwurzeln, wodurch 
die ziemlich tiefliegende Knolle von allen Seiten aus der Erde Nahrung aufnehmen 
kann; nur die Wurzeln, welche sich den Rändern der oberen Seite der Knolle 
näher befinden, wachsen abwärts. 

Schon an dem eben angeführten Zeitpunkte haben die Wurzelblätter. sogar 
während sie noch in der Knospe eingeschlossen sind, eine grüne Farbe angenommen. 
Besonders die Sprossen, welche im folgenden Frühjahr blühen sollen, sind schon 
weit in der Entwickelung vorgeschritten; alle ihre Wurzelblätter nebst dem Hoch- 
blatte und dem Kolben sind ausgebildet; doch treten die Blüten noch nicht deut- 
lich hervor. Die Knospe besteht zunächst aus einigen zusammengerollten, scheiden- 
förmigen Niederblättern, deren längstes und oberstes schliesst die Wurzelblätter ein, 
welche sie durch die mützenförmige Spitze schützen. Die weit ausgezogene, stiel- 
runde, konische und stark zugespitzte Form der Knospe erleichtert deren Streben. 
während des Wachsens über die Erdoberfläche hinauf zu gelangen. Aus den am 
meisten vorgeschrittenen Knospen ist schon früh im Herbste das erste Wurzelblatt 
hervorgekommen. Dessen Spreite ist nach der Innenseite zu zusammengerollt und 
bildet so eine Höhlung, welche die in derselben Weise eingerollte. nächste Spreite 
birgt. Während ihres weiteren Wachstums wird die Blattspreite mehr oder weniger 
höckerig. Dadurch dass die Höcker der einen Blattspreite in die Vertiefungen der 
andern hineinragen, bilden beide Blätter zusammen einen fast kompakten, lang- 
spitzigen Körper. welcher gegen den durch den Längezuwachs der Knospe entstan- 
denen Erddruck eine gewisse Widerstandsfähigkeit erhält. Das erste Wurzelblatt hat 
eine etwas kartilaginöse, kaputzenartige und schwach eingebogene, Spitze, welche 
die des folgenden Blattes bedeckt. Infolge der Streckung der Blattstiele und des 
Blütenstengels kommt der Lichtspross aus der Erde hervor, wobei der Blütenkolben 
sowohl von den Wurzelblättern als auch von dem Hochblatte geschützt wird. 


ll. In Bezug auf den Grad der unterirdischer Lebensweise kommen solche Pe- 
rennen den unter I besprochenen am nächsten, welche zwar ihre Lichtsprossen unter der 
Erde vollständig gebildet haben, bei welchen diese aber solange im Knospenzustande 
verharren, als sie sich in der Erde befinden, und erst dann hervorspringen. wenn die 
Knospen in die Erdkruste heraufgewachsen oder sogar bereits ans Tageslicht gekommen 
sind. Auch die hierher gehörigen Pflanzen haben also während der vorhergehen- 
den Vegetationsperiode ihre im nächst folgenden Jahre fungierenden Lichtsprossen 
entwickelt und blühen zeitig im Frühjahr. Sie verhalten sich also im grossen 
Ganzen ebenso wie die zu Abteilung I gehörigen Pflanzen. Nicht selten kommen 
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die Knospen im Jahre, bevor sie blühen sollen, aus der Erde heraus und überwintern 
also oberirdisch. Dabei ist es gewöhnlich. dass die untersten Blätter des Sprosses 
schon im ersten Jahre an das Lieht emporwachsen. wodurch auch der obere Teil 
der Knospe aus der Erde emporkommt. so dass er unbehindert weiter wachsen und 
zeitig im folgenden Frühjahr blühen kann. 

Da sich die hier aufgestellten Abteilungen auf in der Natur allerdings nicht 
senarf getrennte Verhältnisse gründen. nämlich auf die grössere oder geringere 
Entwickelung, welche die späteren Lichtsprossen erreicht haben, wenn sie aus der 
Erde hervorkommen. so ist es klar, dass es auch keine bestimmte Grenzen zwischen 
diesen Abteilungen geben kann. Verschiedene der in diesem Abschnitte angeführten 
Pflanzen lassen sich darum mit fast ebenso gutem Rechte in Abteilung III behandeln. 


A. Die Lichtsprossen unmittelbar aus den Knospen hervortretend, wenn diese 
aufspringen. 

Hepatica triloba Gın. Die Knospen sind schon im Herbste (den 19. Okt.) 
völlig entwickelt und von zarten, häutigen und lose aneinandersitzenden Niederblät- 
tern bedeckt. Eine Einriehtung, von der man 
sich möglicherweise denken könnte, dass sie den 
Knospen das Empordringen erleichterte. fehlt 
ganz und gar. Wie bekannt. geschieht aber die 
Entfaltung der Knospe zu zwei verschiedenen 


Zeiten. Im vorangehenden Sommer kommen 
nämlich die Laubblätter hervor, während die Blü- DA 
ten bis zum folgenden Frühjahr in der Knospe 
eingeschlossen bleiben. Die Blütenknospen betin- 
den sich folglich über der Erde und stehen im 
Centrum>einer Rosette von Blättern; infolge (des- 
sen können sie sich, ohne durch den Druck der 
Erde behindert zu werden, weiter ausbilden. Die 
Blütenstiele treten gerade aus der Knospe hervor. 
In welcher Weise die Wurzelblätter ans Licht kon- 
men, habe ich keine Gelegenheit gehabt zu be- 
obachten. 


Pulsatilla vulgaris Mırr. verhält sich in 
den eben berührten Beziehungen ebenso wie die 
Vorige. Die Knospe war am 30. Okt. dieses Jahres 
ausgewachsen und befand sich. umgeben von den 


Fig. 11. 
Corydalis nobilis Pers. verkl,.; 
während «des Sommers hervorgekommenen Wur- Liechtspross, im Begriffe aus der Knospe 


hervorzubrechen. 
zelblättern, ganz und gar über der Erde. 


Corvdalis nobilis Prrs. (Fig. 11). Auch bei dieser Pflanze sind die über- 
winternden Knospen schon im Herbst (Ende Oktober) vollständig entwickelt. Sie 
sitzen in der Spitze der Hauptachse und der Zweige des Rosettenstammes und sind 
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von abgestorbenen Resten der während des jüngstverflossenen Sommers vegetieren- 
den Wurzelblätter umgeben. Einrichtungen, um die Erde durchdringen zu können, 


fehlen gänzlich; sie sind auch nicht nötig. da die Wurzelblätter, welche die Knospe E 
umgeben, dieser den Weg bereits vorher gebahnt haben. Der Teil der Sprossen- 3 
achse, welcher die Laubblätter und die Blüten trägt, füllt den von Niederblättern = 
begrenzten Raum der Knospe vollständig aus. Im folgenden Frühjahre werden die 
nur wenig zusammenhängenden Niederblätter infolge des Druckes auseinander ge- 
sprengt, den der rasch wachsende Spross von innen her ausübt. Darum tritt auch 
die gerade Sprossenachse mit allen ihren Teilen auf einmal ans Licht hervor. 
Dielytra eximia DC. Auch die Knospen dieser 
Pflanze treten während des Herbstes (18. Dec.) an die Erd- 
oberfläche und entbehren, gleichwie die vorige Pflanze, aller 
Vorrichtungen, die deren Hervorwachsen aus der Erde er- 
leichtern könnten. Die rötlichen, nach oben zu häutigen, 
an der Basis aber recht saftigen Niederblätter sind nur lose 
vereinigt und umschliessen eine Höhlung, die von dem 
Sprosse nicht vollständig ausgefüllt wird. Das Hervorbre- 
chen des Lichtsprosses ‚geschieht in derselben Weise wie 
bei der vorigen Pflanze. 
rubra (Fig. 12). Von dem Erd- 
stamme, der ein Stengelbasiskomplex ist, gehen verzweigte, 
dieke und feste Wurzeln aus. Die Knospen schiessen 
schon im Herbste (27. Nov.) aus der Erde hervor und ; 
bestehen aus mehreren scheidenförmigen, am Grunde ge- R 
schlossenen. oben zusammengerollten Niederblättern, welche ji 
Fig. 12. den Spross vollständig einhüllen, und mit einer kurzen. 
Actza rubra Wırın. dicken und festen Spitze, einem Rudiment der Blattspreite, 
nat. Gr. Ein aus der Erde 
hervortretender Lichtspross, Versehen sind, welche wahrscheinlich das Emporwachsen der z 
Knospe durch die Erde erleichtert. Eine diesem Zwecke 
befand; a, Blütenstand. dienende Einrichtung ist hier nötig, da diese Pflanze keine i 
| Wurzelblätter hat, welche der Knospe den Weg bahnen 
könnten. Selbst die Achse des von den Niederblättern eingeschlossenen Sprosses 
ist in «diesem Stadium kurz und dick, sowie am Grunde blattlos. Der terminale 


Blütenstand ist etwas seitwärts gebogen und wird zum grossen Teil von dem obe- 
ren Laubblatte bedeckt. so dass er nur auf der einen Seite des Blattes an dessen 
Basis nackt ist. An der unteren Seite des Blütenstandes sitzt ein anderes Laubblatt. 
welches noch sehr unentwickelt ist. Die Stellung des oberen Blattes bezweckt offen- 
bar, den Blütenstand vor Druck zu schützen. wenn die Knospe aufwärts wächhst. 
Wenn der Spross im Frühjahr aus der Knospe hervortreten soll, so geschieht dies 
mittelst Streckung des unteren geraden, blattlosen Teiles der Achse, was zur Folge 
hat, dass die Niederblätter auseinander gesprengt werden, und der ganze Spross zu 
Tage tritt, worauf sich der Blütenstand aufrichtet. Die betreffende Pflanze hat in 
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Pulsatilla vulgaris der Fall. Wenigstens erheben 
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diesen Beziehungen Ähnlichkeit z. B. mit Anemone nemorosa L.. obwohl die 
Lichtsprossen, erst nachdem sie aus der Erde heraufgekommen sind, aus ihrem 
Knospenzustand heraustreten. 

Pulmonaria offieinalis L. Im Spätherbst (den 23. Nov.) untersucht. 
hatte diese Pllanze ziemlich frische Wurzelblätter; die von den Wurzelblättern um- 
gebene Knospe war von breiten, spitzigen Niederblättern bedeckt, welche den, auch 


was die Blüten betrifft, vollständig ausgebildeten Spross umschlossen. Die Wurzel- 


blätter sassen an der Spitze eines verlängerten, schuppenbekleideten und schon früh 
im Sommer (den 27. Juni) entwickelten Teiles des 


- Erdstammes. Um diese Zeit hatte der neue Jahr- 


gang des Erdstammes einige lange, dieke, noch wenig 
verzweigte Wurzeln hervorgebracht, welche später im 
Herbste zahlreiche, lange, zarte Zweige bilden. Ahn- 
liche Wurzeln waren auch wenigstens auf dem vor- 
hergehenden Jahrgange vorhanden. Die Wurzelblätter 
gehören auch hier zu dem Sprosse, welcher sich im 
folgenden Jahre aus der Knospe entwickeln soll, und 
kommen «darum ein Jahr früher zum Vorschein. Es 
ist folglich wahrscheinlich, dass der florale Teil der 
Sprossenachse das Material zu seiner Ausbildung von 
den zu derselben Achse gehörenden Wurzelblättern 
erhält. Dasselbe ist wohl auch mit Hepatica und 


sich die kräftigeren Knospen schon im Spätherbst voll- 
ständig über «die Erde, die schwächeren aber, «die aus 
einer grösseren Tiefe kommen. «dürften wohl erst im 
Frühjahr zu Tage treten; ihr Hervordringen wird von 
den steifen Spitzen der äusseren Niederblätter erleich- Fig. 13. 
tert. Ich. bin nicht in der Lage gewesen. das Aufsprin- Symphytum orientale L. 
% Ein aus der Erde hervorbrechender 
gen der Knospen im Frühjahr zu beobachten. Lichtspross, etw. verkl.; b, ein Nie- 
Symphytum orientale L. (Fig. 13). Die mei- 
sten Knospen waren schon im Herbste (6. Dee.) aus | Br. 
der Erde hervorgekommen und von einer Rosette aus verwelkten Wurzelblät- 
tern umgeben. Die äussersten Blätter der Knospen waren klein und gingen in 
Niederblätter über, welche fester zusammengeschlossen, von dem dicken. starken 
Mittelnerv etwas gekielt und in eine lange, steife Spitze verlängert waren. Diese 
Pflanze steht auf dem Übergange zu Abt. III, weil die Lichtsprossen. während sie 
noch in der Knospe eingeschlossen sind, kaum vollständig ausgebildet sein dürf- 
ten, sondern mit ihrer Entwickelung weiter fortfahren, nachdem sie bereits ans Licht 
getreten ‚sind. Die Knospen sind. weil die dieken, festen Niederblätter in steife 
Spitzen auslaufen, sehr lang gespitzt. Die obersten Niederblätter tragen an der 
Spitze eine kleine, rudimentäre Blattspreite. welche eingerollte Ränder und einen 
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auslaufenden Mittelnerv hat. Diese Spreite umschliesst «die Spitze des innerhalb 
zunächst sitzenden Niederblattes vollständig; dieses seinerseits hinwiederum das 
nächst folgende u. =. w. Hlierdurch wird die Knospe an der Spitze vollständig ge- 
schlossen. so dass das Eindringen von Erdpartikeln in ihr Inneres verhindert wird. 
Während ihres weiteren Emporwachsens vermag «ie Knospe mittelst der Spitzen 
der XNiederblätter sich den Weg zur Erdoberfläche zu balınen, worauf «die Wurzel: 
blätter und späterhin die übrigen Teile des Sprosses hervorzutreten beginnen. 
Rheum Rhapontieum L. (Fig. 14). Ihrer ansehnlichen Grösse ungeachtet 
sind die oberirdischen Sprossen dieser Pflanze schon im Knospenzustande ziemlich 
vollständig ausgebildet, wenn auch nicht so vollständig, wie die der übrigen, vorher 
behandelten Pflanzen. Die Knospen. welche von «en breiten. abgerundeten und 
gewölbten Niederblättern bedeckt sind, wachsen bei Eintritt des Frühlings rasch und 
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Rheum Rhapontieum verkl. 
Eine aus der Erde hervordringende Knospe. 


erreichen dabei eine beträchtliche Grösse. Sie nehmen 
die Form halbrunder Bälle an, welche olıne besondere 
Einrichtungen allein durch ihr bedeutendes Volumen 
und ihre kompakte Beschaffenheit im Stande sind, die 
darüberliegende Erdschicht emporzuheben. ungefähr 
in derselben Weise wie Mandragora vernalis (pag. Fir. 15. 
28) oder Scopolia orientalis. Sind sie dann über Uvularia grandiflora SM. 
nat. (ir. Spitze eines unterirdischen, 
die Erdoberfläche hervorgetreten. so fängt der Spross gerade emporwachsenden Auslänfers: 

4 Niederhlätier ats b. e'n Niederblatt, von der inneren 
an sich zu strecken. indem er «die Niederblätter aus- a ann 
einander drängt. 

B. Die späteren Lichtsprossen im Knospensustande verharrend, bis sie von Aus- 
läufern des Erdstammes ans Licht emporgeschoben werden. 

Uvularia grandiflora Sm. (Fig. 15). Die unterirdischen Knospen befinden 
sich ursprunglich in so grosser Tiefe unter der Erde, dass sie nicht imstande sind, 
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unter Beibehaltung ihrer Knospennatur durch ihr Weiterwachsen ans Licht zu ge- 
langen. Die unteren Internodien «der Knospe bilden sich darum zu einem langen 
schuppenbekleideten Ausläufer aus, der seine noch im Knospenzustande verharrende 
Spitze aus (der Erde hervorschiebt. Von dem mit äusserst zahlreichen. «dicken 
und oben fast einfachen Wurzeln versehenen Erdstamm aus fangen die Knospen 
bereits im Herbste (6. December) an, sich zu kurzen Ausläufern zu verlängern. Sie 
sind mit Niederblättern bekleidet. die anfangs geschlossene. mit einer stielrunden. 
konischen, kartilaginösen Spitze versehene Scheiden sind. Die Spitze der Ausläufer 
wird dadurch gegen den Erddruck geschützt und zugleich das Eindringen von Erd- 
partikeln in «die inneren Teile des Sprosses verhindert. Der an der Spitze des ober- 
sten Niederblattes befindliche Stachel erleichtert ausserdem das Hervordringen (es 
Ausläufers. Bei «der Verlängerung der Sprossenachse bricht die Scheide an der 
Spitze längs der einen Seite auf. wobei «die ebengenannte Spitze bei Seite geschoben 
wird und die Sprossenachse aus «er Scheide tritt; hierbei wird deren Spitze von 
den nächst folgenden Niederblättern geschützt. Erst im folgenden Frühjahr er- 
reichen «diese Ausläufer «die Erdoberfläche. wobei ihre Knospen, von Niederblättern 
geschützt, die  Erdkruste durchbrechen; hierauf tritt «der bereits völlig entwickelte 
Lichtspross aus den schützenden Niederblättern hervor. 


III. Die Lichtsprossen, wenn sie aus der Erde herrordringen, wenig vorgeschritten, 


sich mehr oder weniger am Lichte entwickelnd. Vie hierher gehörigen PHanzen sind 


in geringerem Grade geophil als die bisher besprochenen. Bei diesen letzteren ist 
es gewöhnlich «die Sprossengeneration «des Vorjahres. welche hauptsächlich die Nah- 
rung für die folgende bereitet; und «diese Nahrung findet zum grössten Teile wäh- 
rend desselben Jahres Verwendung. Aber bei den Pflanzen, um welche es sich 
jetzt handelt. ist dies nur in geringerem Grade der Fall. vielmehr bereiten deren 
während eines Jahrs hervorwachsende Lichtsggossen grösstenteils selbst «as Mate- 
rial, welches zu ihrer Bildung erforderlich ist. Solche Perennen sind Sommer- 
pflanzen, und zwar entweder frühe oder späte. Zwischen diesen lässt sich. wie leicht 
begreiflich, keine scharfe Grenze ziehen. Gleichwohl liegt. besonders wenn man 
sich an die extremen Formen hält. ein wesentlicher Unterschied betretfs der grösseren 
oder geringeren Lichtmenge vor. welche «ie Liehtsprossen der früheren und der 
späteren Sommerpflanzen zu ihrer vollständigen Entwiekelung nötig haben. Was 
die Zeit für die im Frühjahr wieder erwachende, organische Thätigkeit. «ie offen- 
bar bei allen geophilen Perennen unter der Erdobertläche beginnt. oder für das 
Hervortreten der Sprossen ans Licht betrifft, so ist die Verschiedenheit allerdings 
nicht besonders gross. Bei einer nicht geringen Anzahl von Perennen sind sogar 
die Knospen im Herbste schon aus der Erde hervorgekommen (so bei vielen Arten 
P®onia, Spirwa Aruneus. Thermopsis fabacea u. a. m.) Dagegen ist 
die Zeit, welehe ihre Sprossen in Auspruch nehmen um in der Luft ihre Ent- 
wiekelung abzuschliessen. in hohem Grade verschieden. Unter den Faktoren, auf 
welchen dies zu beruhen scheint. dürften der höhere oder geringere (rad der Ent- 
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wickelung, welche die Lichtsprossen während der vorhergehenden Vegetationsperiode 
erlangt habı..ı, ferner die verschiedenen Quantiteten des jährlich auf den unterirdischen 
perennierenden Stamm verwandten Materials, sowie schliesslich die verschiedene 
(Grösse und Beschaffenheit der Lichtsprossen selbst. die wichtigsten sein; von der 
verschiedenen Beschaffenheit der Frucht und der Samenkörner gar nicht zu reden, 
Der letztere Faktor kann. da er auf die Zeit der Blüte nicht einwirkt, hier ganz 
beiseite gelassen werden. Natürlicherweise werden solche Lichtsprossen, welche im 
Anfang der Vegetationsperiode in der Entwickelung am meisten vorgeschritten sind, 
auch unter sonst gleichen Verhältnissen zuerst zur Blüte gelangen. Wird jährlich 
ein grösseres (Quantum Bildungsmaterial auf die Entwickelung des unterirdischen 
Achsensvstems verbraucht. so werden die Lichtsprossen relativ kleiner, obwohl sie 
späteren im Sommer blühenden Perennen angehören können. Diejenigen Pflanzen, 
welche — um ein Beispiel anzuführen — durch einen Rosettenstamm perennieren. 
haben aus diesem Grunde oft unansehnliche Lichtsprossen. obgleich viele von ihnen 
erst in späteren Sommer blühen. Wenn die Pflanze hingegen zum Aufbau des 
unterirdischen Stammsystems nur wenig Material verbraucht, wie es bei den Pflan- 
zen. die hier Brutknospenperennen genannt sind, der Fall ist, so werden die Licht- 
sprossen aus diesem Grunde im Verhältniss zu dem überwinternden Organe recht 
bedeutend und können schon früh im Sommer ihre vollständige Entwickelung er- 
reichen (Trientalis. Circwa u. a. m.). Es scheint übrigens ein ganz gewöhn- 
liches Gesetz zu sein, dass das oberirdische Achsensvstem um so geringere Ent- 
wickelung zeigt, je grösser der Erdstamm ist, gleichwie andrerseits eine kräftigere 
Entwickelung jenes meistens mit einer schwächeren Ausbildung dieses in Zusam- 
menhang steht. Im letzteren Falle sind es diesem Zwecke besonders angepasste 
Wurzeln. die der Pflanze die nötige Zugfestigkeit verleihen. Es ist indessen natür- 
lich. dass diese Regel viele Ausnahmen hat. So können z. B. Lichtsprossen mit 
grossen und zahlreichen Laubblättegs genügendes Material nicht nur für ihre eigene 
kräftige Ausbildung. sondern auch für die des Erdstammes, bereiten. Im Allge- 
meinen erreichen jedoch die spät im Sommer blühenden Perennen — ähnlich wie 
die entsprechenden annuellen PHlauzen (pag. 3) — eine beträchtliche Grösse, wäh- 
rend der Umfang ihres unterirdischen Stammes verhältnismässig klein ist. Die 
ansehnlichere Höhe der Lichtsprossen hängt wahrscheinlich auch in diesem Falle 
aufs engste mit der Konkurrenz um Licht zusammen. Solche Perennen sind in 
seringerem Grade geophil, als die übrigen zu Abteilung III gehörigen Pflanzen. da 
sich deren oberirdische Sprossen zum grössten Teil am Lichte entwickeln. 

Betreffs der Art und Weise. wie die Lichtsprossen über die Erdoberfläche her- 
vortreten. der Vorrichtungen, welche den Zweck haben deren Aufwärtsstreben zu 
erleichtern, sowie der Mittel, durch welche sie dabei ihre zarteren Teile gegen «den 
Druck der Erde oder das Eindringen von Erdpartikeln schützen, habe ich folgende 
Verschiedenheiten beobachtet. | 
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A. Die späteren Lichtsprossen schon in der Erde aus den Knospen tretend und 
mit nutierender Achse ans Licht herrorkommend, 


Lathyrus tuberosus L. Es ist nicht ‚unwahrscheinlich, dass die oberirdi- 
schen Sprossen schon im Herbst aus ihren Knospen hervorgekommen waren, da 
sie schon zeitig im Frühjahr eine beträchtliche Länge erreicht hatten. Sie ent- 
stehen aus Knospen, welche sich in nicht unbedeutender Tiefe befinden, und sind 
gleich bei ihrem Hervortreten an der Spitze gebogen. Diese wird von einer An- 
zahl kleiner Blätter bedeckt. welche sehr grosse Nebenblätter sowie zwei unbedeu- 
tende. infolge ihrer zusammengerollten Gestalt stielrunde. eylindrische und stachel- 
spitzige Blättchen haben. Obwohl «die Sprossen schon in der Erde hervortreten., 
entwickeln sie sich doch zum grössten Teile oberirdisch. 

Lathyrus maritimus Bısrser. stimmt in allem wesentlichen mit den Vor- 
hergehenden überein. L. silvestris L. weist dagegen in Bezug auf die Nutation 
der Sprossenachsen nicht dieselbe Regelmässigkeit auf wie dieser. indem einige Spros- 
sen nutieren. andere eine gerade Spitze haben. Auch hat diese Art einen wesent- 
lich anderen Bau der Grundachse; dieselbe ist sehr kräftig. steht aufrecht und 
bringt an ihrem oberen Teile Lichtsprossen hervor. Die Sprossen, deren Achse 
nutierend ist, kommen vermutlich aus grösserer Tiefe. 

ORTMANN (a.a. O0. pag. 12). welcher nur der Art und Weise wie die Spitzen der 
Erdstämme während ihres Wachstums in der Erde geschützt werden, Aufmerksamkeit 
geschenkt hat. und «dessen Untersuchungen auf eine geringe Anzahl Arten beschränkt 
sind, vermutet. «lass «die Nutation «des Stammes eine allgemeine Erscheinung unter 
den Papilionaceen ist. In der That dürften in dieser Gruppe. sowie in der 
entsprechenden von Abt. I. nur solehe Perennen, deren Liehtsprossen am Grunde 
blattlos oder nur mit Niederblättern versehen sind. Nutation aufweisen. Denn es 
ist klar, dass das Hervortreten einer nutierenden. unterirdischen Achse nicht durch 
Verlängerung der Spitze zu Stande gebracht werden kann. sondern durch Streckung 
der unter der Krümmung betindlichen Internodien geschehen muss. Das Vorhan- 
ddensein entwickelter Blätter in dieser Region der Achse würde offenbar der Streck- 
ung derselben hinderlich sein. Allerdings haben wir gefunden. dass Laubblätter 
von sehr rudimentärer Beschaffenheit auf dem unteren Teile der Sprossenachse von 
Lathvrus tuberosus vorhanden sind, aber auf Grund der durch das Zusammen- 
rollen hervorgerufenen stielrunden Form «dieser Blättehen und infolge des an ihrer 
Spitze befindlichen Stachels dürften sie der Streekung der Achse wohl kaum ein 
effektives Hindernis entgegensetzen. «da sie ja selbst imstande sein müssen. «die dar- 
über liegende Erdschicht zu durchdringen. Auch haben die von ORTMANN ange- 
führten Papilionaceen (Viecia sepium und Cracea. Lathyrus latifolius) 
sowie die von mir untersuchten Lathyrus-Arten am Grunde fast blattlose Spros- 
senachsen. Orrmasn zählt hierzu_auch Asperula odorata. Calystegia da- 
hurica, Convolvulus Soldanella. Linaria strieta und Mercurialis 
perennis. 
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Asperula odorata L. ist von mir nur im Spätherbste untersucht worden. 
Zu dieser Zeit waren «die Lichtsprossen des folgenden Jahres bereits aus ihren 
Knospen hervorgewachsen und trugen 3—4—5 (Quirle kleiner Laubblätter. Die 
meisten der Sprossen zeigten gar keine, Nutation. sondern waren gerade in die Höhe 
gewachsen. Nur der eine oder andere Spross liess eine schwache Biegung der 
Spitze erkennen. Der Grund «dieser Unregelmässigkeit dürfte sein. dass sich die 
knospenbildende Grundachse diebt unter der Erdoberfläche oder sogar über der- 
selben befindet und nur von herabgefallenem Laube geschützt ist. Vermutlich sind 
es nur die in der Erde befindlichen Sprossen. welehe nutieren. 


B. Die Achse der Lichtsprossen blättertragend, aufrecht, sich durch Streekung 
über die Erdoberfläche verlängernd und so die Laubblätter uns Licht heraufbringend. 

Tradescantia virginica 1. Die kräftigeren Sprossen waren schon im 
Spätherbste (d. 6. December) mit einigen Laubblättern aus der Erde hervorgekom- 
men. Die schwächeren hatten ebenfalls begonnen herauszuwachsen und befanden 
sich in verschiedenen Entwiekelungsstadien. Die am wenigsten vorgeschrittenen 
waren noch im Knospenzustande. ‚wobei der Spross selbst von «dem obersten 
Niederblatte eingehüllt war. «das vollkommen geschlossen in eine stielrunde, ko- 
nische, mit einem kurzen Stachel verschene Spitze asslief. Ein ähnlicher Stachel. 
obwohl seitwärts geschoben, befand sich auch auf «den unteren. röhrenförmigen und 
von dein Sprosse durchbrochenen Nierderblättern. Aus andern Knospen war das 
erste Laubblatt durehgebrochen und aus «dem obersten Niederblatte herausgewachsen. 
Dieses hatte zusamımengerollte Ränder und bildete einen schmalen konischen Kör- 
per, der oben in eine kaputzenförmige, von einem kurzen Stachel begrenzte Spitze 
zulief. Es umschloss, gleichwie jedes folgende Blatt. alle inneren Blätter des Sprosses. 
Durch die Streekung der Sprossenachse im folgenden Frühjahre erhebt sich dieselbe. 
aus der Erde, und die Laubblätter entfernen sich von einander. Die Lichtsprossen 
treten also in derselben Weise wie bei Tulipa Gesneriana (zu Abt. I) hervor 
und die zarteren Teile des Sprosses werden durch dieselben Vorrichtungen geschützt. 
welche wir bei der genannten Pflanze nachgewiesen haben. 

‚ Lilium testaceum Lip. Schon. zeitig im Frühjahr (d. 13. April) waren 
die Lichtsprossen aus der Zwiebel hervorgetreten und hatten sich der Erdoberfläche 
genähert. Die «dicke kräftige Sprossenachse ist mit zahlreichen länglichen, an «der 
äusseren Seite konvexen, an der innern konkaven. sowie mit einer knorpeligen 
Spitze versehenen. spiralständigen Blättern bekleidet, welche eine Mittelform zwischen 
Niederblättern und Laubblättern bilden. Die Spitze «ler Sprossenachse wird von 
ähnlichen, dicht dachziegelix liegenden Blättern bedeckt und erinnert sehr an 
Scopolia orientalis. Das Hervortreten der Sprossenachse geschieht in der- 
selben Weise. wie bei «dieser P’Hanze. und auch «die Mittel zum Schutze der Inneren 
Teile sind dieselben. 
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(. Die Knospen unter der Erde zu längeren oder kürzeren Ausläufern heranwach- 
send, welche aus der Iurde herrortreten und in der Spitze die junge Anlage des Licht- 
sprosses tragen. 

Die hierhergehörigen Pllanzen entsprechen Uvularia grandiflora in Abt. 
II, obwohl «die sich aus der Erde erhebenden Sprossen weit weniger vorgeschritten 
sind, wenn sie zum Vorschein kommen. Die Knospen werden so tief unter der 
lirde gebildet, dass sie nicht imstande sind, mit Beibehaltung ihres Charakters als 
Knospen ans lacht emporzuwachsen; «darum bilden sich ihre unteren Internodien 
zu je nach der verschiedenen Tiefe längeren oder kürzeren. schuppenbekleideten 
Ausläufern aus. deren Spitzen im Knospenzustand verbleiben und später Lichtsprossen 
bilden. welche unter Einwirkung «des Lichtes weiter wachsen. Diese Ausläufer sind 
schon zeitig im Frühjahr (März oder April) recht weit 
in der Entwickelung vorgeschritten und kommen aller 
Wahrscheinlichkeit nach schon im Herbste vorher 
aus Ihren Knospen hervor. Wenigstens habe ich 
beobachtet, dass solche Ausläufer von IIvyperieum 
hirsutum 1. im Spätherbste (Dezember) sogar 
schon aus der Erde hervorgetreten waren und von 
herabgefallenem haube bedeckt überwinterten. 
weit ich die Verhältnisse beobachtet habe. fehlen 
bei allen hierhergehörigen Pilanzen die Wurzelblät- 
ter. und deren Sprossenachsen sind am Grunde 
blattlos oder mit Niederblättern oder kleinen. un- 
entwickelten Laubblättern versehen. Um dessenun-: 
geachtet die Bereitung hinreichenden Materiales für 
den jährlichen Zuwachs des Eredstammes sowie «die 


oberirdische Ausbildung der Liehtsprossen zu er- 
möglichen. kommen jedes Jahr sowohl Norale als Fig. 16. 
auch nur Laubblätter tragende Achsen hervor. von  Iysimachia punetata 
Ein Ausläufer, nat. Gr. 

denen die letzteren. die aus schwachen Knospen 
entstehen, in derselben Weise wie «ie ersteren zum Vorschein kommen und aus- 
schliesslich im Dienste der Assimilation stehen. | | 

Zu «dieser Gruppe gehört eine grosse Anzahl Pllanzen, welche, wie mir vor- 
kommt. alle Stengelbasisperennen sind. leh nenne von diesen Senecio sarace- 
nieus u.a. m. derselben Gattung, Rubia. Lysimachia punectata (Fig. 16), 
Ascelepias, Apoeynum, Amsonia. Clematis. Hyperieum. Lythrum, 
KEuphorbia palustris und Esula. Arıistolochia Clematitis. Die hervor- 
wachsenden Ausläufer werden an der Spitze von «dachziegelartig sieh deekenden 
Niederblättern geschützt, welche oft stachelspitzig sind, im übrigen aber keine be- 
merkenswerten Strukturverhältnisse aufweisen. die das Hervordringen der Sprossen 
erleichtern könnten. Hierfür scheint «ie Streekung der unteren Internodien der 
kräftigen Ausläufer auszureichen. | 
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D. Die Achse der Lichtsprossen im Knospenzustande verharrend, solange sie sich 
in der Erde befindet: einige ihrer untersten Laubblätter jedoch schon unter der Erd- 
oberfläche oder gleichzeitig mit dem Erscheinen der Knospe am Lichte, aus derselben 
hervortretend. 

Die hierhergehörigen Pflanzen haben alle Wurzelblätter, welche zum Vorschein 
kommen. noch ehe sich aus der Knospe die Sprossenachse zu entwickeln beginnt, 
der die Wurzelblätter in derselben Weise den Weg bahnen. wie oben bei Hepatica, 
Pulsatilla oder Pulmonaria erwähnt würde.. Je nach «der verschiedenen Art 
und Weise. wie die zuerst hervortretenden Blätter sieh durch die Erde hindurch- 
arbeiten. können wir folgende Typen unterscheiden : | | 

a) Die ersten Blätter der Lichtsprossen mit zurückgebogener Spitze hervorkommend. 

Acanthus longifolius Host. (Fig. 17) zeigt die Eigentümlichkeit, dass alle 
Wurzelblätter auf einmal zum Vorschein kommen. gleichwie bei Corydalis no- 
bilis (pag. 34), obwohl die Sprossenachse hier 
nicht gleichzeitig mit den Blättern heraustritt, 
sondern noch einige Zeit unentwickelt bleibt. Es 
EN liegt daher die Annahme nahe. das die so be- 

x 77779 raschere Entwickelung der Wurzelblätter 
' (im Vergleich mit der der Achse) init dem Be- 
dürfnis in Verbindung steht, Material für die 
hohe kräftige und grossblätterige Achse zu be- 
reiten. welche sich bedeutend vergrössert, ehe sie 
sich aufwärts streckt. Ist der Frühling mild. 
so können im hiesigen botanischen Garten 
schon Mitte April die Wurzelblätter hervorkom- 
ımen. während «die Sprossenachse mit ihren Laub- 
blättern nieht vor Ende Juni fertig gebildet ist. 


17. 


Acanthus longifolius Host. | 


Die Wurzelblätter werden während ihres Empor- 
spross; nat. Gr. dringens in der Weise geschützt, dass sich der 
Endzipfel zurückbiegt und längs der unteren Seite 
des Mittelnervs legt; ausserdem biegen sich «die Seitenzipfel nach dem Mittel- 
nerv hin zurück. Es ist folglich die obere. konvexe Seite des dieken, starken Mittel- 
nervs. die bei dem Vorwärtsdrängen des Blattes dem Erddrucke ausgesetzt ist; und 
das Blatt kommt infolge der Streekung des unteren Teiles des Mittelnervs aus der 
Erde hervor. Dadurch dass die konvexen Seiten der gebogenen Mittelnerven dicht 
zusammenstehen. wird das Kindringen von Erdpartikeln in das Innere der Knospe 
verhindert. Nachdem dann die Blätter hervorgekommen sind und sich gestreckt 
haben, entsteht Platz senug. um dem oberen Teile des in der Mitte jener befind- 
‚lichen Sprosses das IHervorwachsen zu gestatten. 
In gewisser Beziehung erinnert diese Pflanze an Mandragora vernalis 
(pag. 28); nur dass bei dieser die Blattspitzen und Blattränder eingebogen sind. 
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b) Die zuerst hervortretenden Blätter der Lichtsprossen, wenn sie aus der Erde 
heraufkommen, mehr oder weniger nutierend. 

Boeconia cordata Wırrv. Sowohl «ie End- als auch die Seitenzipfel der 
schon in der Erde hervorbrechenden Wurzelblätter sind eingebogen ; infolge dessen 
kommt nur ihr unterer Teil mit der Erde in Berührung. Eine grössere Anzalıl von 
Wurzelblättern kommen, wie bei der Vorigen, gleichzeitig aus der Knospe hervor. 

Thalietrum Kochii Fr. Die Wurzelblätter erscheinen nicht alle auf ein- 
mal, sondern eins nach dem andern, und verlassen «die Knospe in der Erde. 
Die Zipfel der Blattspreite decken sich dachziegelartig, sind dicht gedrängt und 
bilden einen kleinen. runden. ballförmigen, nach dem Blattstiele zu eingebogenen 
Körper. Durch (die Strec- 
kung des Stieles wird (die 
Blattspreite ans Licht em- 
porgeschoben. 

Trollius asiaticus 
l.. Die Zipfel der Wur- 
zelblätter sind der Länge 
nach zusammengelegt. so 
dass sie einen ovalen, 
fast eylindrischen Körper 
bilden, der gegen den 

Fig. 18. Blattstiel eingebogen ist. 
Aquilegia grandiflora Parr. Durch dessen Streckung 
Ein Lichtspross mit dem zuerst 

hervorkommenden Wurzelblatte; wird auch bei dieser Art 
vergr. die Blattspreite aus der 
Erde emporgehoben. 


Aquilegia grandiflora Park. (Fig. 18) und 
wahrscheinlich auch die meisten Arten dieser Gattung Fig. 19. 
stimmen in den hier in Betracht kommenden Bezie-  Sanguisorba carnea Fıisen. 
hungen mit Thalietrum K ochii überein. nur «dass ag ne 
sämmtliche Wurzelblätter fast gleichzeitig aus der 
Knospe hervorbrechen. | | : 

Sanguisorba carnea Fısen. (Fig. 19) Die Wurzelblätter kommen nach 
einander unmittelbar unter der Erdoberfläche aus der Knospe hervor. Die Blatt- 
spreite ist nach innen dem Stiele zu gebogen. Ihre Blättchen liegen eingebogen 
und der Länge nach gefaltet, so dass die ganze Blattspreite, wenn sie durch die 
Streckung «des Stieles aus der Erde emporbefördert wird, gegen den Erddruck ge- 
schützt ist. welchem die untere. konvexe und gekrümmnite Seite der Rachis am mei- 
sten ausgesetzt ist. Der übrige im Centrum der Wurzelblätter sitzende und noch 
im Knospenzustande verharrende Teil des Sprosses hat. wenn sich die Wurzel- 
blätter gestreckt haben, freien Zutritt zum Lichte. 

Spirsa digitata stimmt mit der Vorigen überein. 


\ 


44 F. W. Areschune. 


ec) Die Wurzelblätter der Lichtsprossen bei ihrem Herrortreten gerade und auf- 
rechtstehend. 

Helleborus viridis L. (Fig. 20) stimmt in Bezug auf die Lage der Blatt- 
zipfel zu einander mit Trollius asiatieus überein. Doch kommt die Blatispreite 
in aufrechter Stellung aus «der Erde hervor. Es hat den Anschein. als seien die 
Blattzipfel mit einander mittelst eines gummi- oder harzartigen Stoffes zusammen- 
gekittet. Infolge ihrer fast evlindrischen und etwas spitzigen Form kann sich die 
Blattspreite leicht aus der Erde emportdrängen, wenn sich «der Stiel streckt und sie 
vor sich herschiebt. | 

Geranium albiflorum Lepves. Die Wurzelblätter brechen vereinzelt und 
successive aus der Knospe hervor, welche sich dicht unter «der Erdoberfläche be- 
findet. Die Zipfel der Blattspreite sind aufwärts gerichtet und liegen «licht zusam- 

men. so «dass sie einen aufrecht stehenden, länglichen Kör- 


per bilden. der infolge «der Streekung des Blattstieles aus 
der Erde gedrängt wird. 

Geranium maecrorhizum zeigt die Kigentüm- 
lichkeit. dass sieh «die ersten zu den im folgenden Jahre 
hervorkommenden Lichtsprossen gehörigen Wurzelblätter. 
schon im Spätherbste December) des vorhergehenden 
Jahres entwickeln. Sie scheinen in derselben Weise, wie 
die des Vorigen. aus der Erde aulzusteigen. 

Alchemilla vulgaris I. Die Knospen des Eird- 
stimmes befinden sich dieht unter der Erdoberfläche; «ie 
Wurzelblätter erscheinen nach einander, sind aufrecht ste- 


hend und haben zusammengefaltete Blattzipfel. 


Fig. 20. 


lkupinus perennis 1. verhält sich in derselben 
Ein aus der Erde hervor- | = 
Ononis hireina Jacq.. dessen Wurzelblätter auf 
ein Fneblättchen reduziert sind. hat dieses bei seinem Kr- 
scheinen über der Erdoberfläche zusammengelaltet und aufreehtstehend. Gleich- 
zeitig aber treten aus jeder Knospe mehrere Blätter zu Tage. und diese zeigen sieh 
bereits im Spätherbste. 
Rumex salieifolius Die Wurzelblätter brechen einzelm und nach- 
einander aus der Knospe, und zwar im Jahre vor der übrigen Emtwiekelung des 
Lichtsprosses (24. Dee.) hervor und sind dabei aufrechtstehend. Die Blattspreite ist zu 
beiden Seiten des dieken festen Mittelnervs nach diesem hin eingerollt. Der Mittel- 
nerv selbst läuft in eine «dieke. steile Spitze aus. die dem Blatte bei der Streckung 
des Blattstieles den Wer balmt. 
Polvzeonum Bistorta L. Die Knospen betinden sich in ansehnlicher "Tiefe 
und «die Wurzelblätter kommen in derselben Weise. wie «die des Vorigen. ans Licht. 
Umbelliferae seheinen im Allgemeinen auch diesem Typus anzugehören. 
Die Wurzelblätter erscheinen zugleich mit den die Erdkruste durehbrechenden 
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Knospen. Ihre Zipfel sind dicht zusammengelegt und «ie Blattspreite schiesst in 
aufrechter Stellung aus «der Erde empor. Sie ist mitunter nachdem Blattstiele zu 
ein- oder gar zurückgebogen, wie bei Aegopodium Podagraria L.. was vielleicht 


daher kommt. dass «diese Art im Walde und die jungen Blätter dort von 


herabgefallenem Laube bedeckt werden. Untersucht habe ich Ileraeleum Wil- 

helmsii Mvrrhis odorata L. (Fie. 21). Carum burjatieum Turez.. 

Tommassinia vertieillaris Berron.. Siler trilobum Scor. und Eryngium 

amethvstinum L. | 
Liliiflorae. Viele hierhergehörige Pflanzen sind zu diesem Typus zu zählen. 

Sie zeichnen sich durch eine grosse Mannigfaltiekeit und Verschiedenheit der Vor- 

richtungen aus. «die dazu bestimmt sind die zarteren Blätter und die Blüten zu 

schützen und ihnen die 


Möglichkeit zu verschal- 
fen, ans Licht emporzu- 


dringen. Zum Teil sind 


es «dieselben. «lie bereits 


Vorhergehenden  be- 
sprochen worden sind. 
(ladıolus imbri- 


:atus 1. (Fire. 22). Aus 


den Knospen. welche die 


Liichtsprossen «es folgen- 


den Jahres bergen. haben 


sich noch im Spätherbste- 


(den 6. Dee.) keine Laub 
blätter entwickelt. Sie ‚Fig. 22. | 
hatten eine langswestreck- (Gladielus imbrieatus 
= Fin emporwachsender Licht- 
| 
Fire. 21. konische., zugespitzte spross. nat. Ger. 
\Myrrhis odorata I. 
Ein emporwachsender Lichtspross, | 
nat. Gr. hen, scheidenförmigen Niederblättern umgeben. Die 


lorm und waren von ho- 


im Frühjahre hervortretenden Laubblätter sind auf 
Grund ihrer schwertähnlichen Form und ihrer kartilaginösen Spitze leicht im Stande 
die Erde zu «durchdringen, wenn sie infolge des Anwachsens der basalen Region 
der Blattspreite in die Höhe geschoben werden. Die inneren Teile des Sprosses 


liegen hierbei in der Scheide des nächst äusseren Laubblattes eingeschlossen. 


Allium hymenorrhizum Lepes. (Fig. 25) Im Spätherbste 6. Dee.) 


sind die beiden untersten, bereits grünen Laubblätter über «die trockenen Scheiden. 
welche. «die Zwiebel umgeben. hervorgeschossen. Das unterste (Fig. 23, 1) ist be- 
deutend kürzer, als «das darauf folgende (Fir. 25, 2) und wird von einer evlindri- 
schen. oben offenen Scheide gebildet. die an Ihrem oberen Rande «das kleine Rrudi- 
ment einer Blattspreite oder richtiger gesagt. der Spitze einer solchen trägt. Dieses 
Orgen ist auf der Innenseite gewölbt (Fig. 23. La). aber dünner nach der Spitze zu 
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und ähnelt einem Meissel oder einer Pflugschar. Das nächstfolgende Blatt hat eine 
mehr verlängerte Blattspreite, welche in eine ähnliche Spitze ausläuft (Fig. 23. 2, a). 
Die folgenden Blätter, denen von «en beiden vorhergehenden der Weg zur Erd- 
oberfläche gebahnt wird, haben nicht «diese Vorrichtung. die bei «der Streckung des 
unteren Teiles des Blattes die Erde durehbricht. 

Asphodelus albus Miırr. (Fig. 24). Im Spätherbste (d. 6. Dee.) haben die 
ersten Laubblätter begonnen aus der Erde hervorzuragen und sich mit den Spitzen 
von einander getrennt. Auch die folgenden Blätter haben angefangen. sich zu 


Fig. 23. | | Fig. 24. 
Allium hymenorrhizum Le». Asphodelus albus Mint. 
Ein aufwachsender Lichtspross; 1, Das erste Laub- Ein aufwachsender Lichtspross ; a, oberer 
blatt mit seiner pflugscharförmigen Spreite, «a; Teil des ersten, b, des zweiten Blattes, von 
2. das nächstfolgende Blatt mit mehr verlän- der inneren Seite gesehen; nat. Gr. 


gerter Spreite. 


lockern, so «dass die ganze Knospe im Begriffe scheint aufzuspringen. Besonders 
die äussersten Blätter sind sehr langgespitzt, wodurch die Knospen selbst denen 
von Symphytum (pag. 35) ähnlich sehen. Die beiden zuerst hervorkommenden 
Blätter sind an der Spitze scharf dreischneidig und «das untere von ihnen, welches 
zugleich länger ist, als das darauf folgende, ist in eine dicke, dreieckige Spitze aus- 
gezogen. Diese ist auf der Innenseite stark konvex (Fig. 24, «) und schützt die 
Spitze des darauf folgenden, oben abgeplatieten Blattes (Fig. 24, b). Das letztere 
liegt in einer Rinne des. unteren Blattes. Dieses ist nämlich an der Innenseite 
rinnenförmig, während die Spitze auf derselben Seite konvex ist und dadurch 
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gleichsanı ein Dach bildet, welches die Spitze des nächsten Blattes schützt und zugleich 
den folgenden Blättern den Weg balhnt. wenn dieselben aus der Erde hervorwachsen. 

Ilemerocallis flava L. (Fig. 25). Die Lichtsprossen sind mit ihren ersten 
Blättern im Spätherbste über der Erdoberfläche erschienen. Diese Blätter sind an 
der Spitze säbelförmig gekrümmt, längs der Mitte zusammengefaltet und infolge 
dessen zweischneidig. Auch der untere Teil des Blattes, der ein folgendes Blatt 
einschliesst, wird mit diesem zusammen zweischneidig (Fig. 25. b). Die Spitze, die 
von «den beiden zusammengelegten. schmalen Rändern des Blattes gebildet wird. 
zeigt sich infolge des engen Zusammenliegens derselben fast als ein kompakter 
Körper. Da «diese Spitze zugleich knorpelig 
ist, so scheint sie zu dem Hervordringen 
des Blattes über die Erde beitragen zu kön- 
nen. Die diesem Zwecke dienenden Blätter 
erinnern an das unterste Jlochblatt von 
(agea stenopetala (pag. 29). 


Der Lichtspross beim Erscheinen über 
der Erde in vollständigem Knospenzustunde. 

Bei den hierhergehörigen Pflanzen sind 
die Lichtsprossen, wenn sie ans Licht her- 
vorkommen. weniger vorgeschritten als bei 
denen, welche den vorher behandelten Grup- 
pen der Abt. III angehören. Infolge dessen. 
werden sie zum grössten Teil über der Erde 
‚gebildet und weiter entwickelt. Sie sind also 
in geringerem Grade geophil, als (die Pflan- 
zen. welche bisher Gegenstand unserer Un- 


tersuchung gewesen sind. In milden Herb- | Fig. 25. 

sten ist e& nicht ungewöhnlich. dass die flava L. 

- Ein emporwachsender Lifchtspross, nat. Gr.; 
Knospen sehon im Jahre. bevor sie sich b, Querschnitt der beiden obersten Blätter. 


entfalten. über der Erde erscheinen. Zu- 
gleich entwickeln sieh die hierhergehörigen Pflanzen meistens später im Sommer. 
besonders wenn sie eine ansehnlichere Grösse erreichen. Doch können mehrere 
von ihnen recht gross werden und zugleich zeitig im Sommer blühen (Gen- 
tiana lJutea, Veratrum nierum, Spirea Aruncus) wenn nämlich die assi- 
nilatorische Thätigkeit der Blätter auf Grund ihrer Grösse oder Anzahl besonders 
lebhaft ist. 
Gentiana lutea 1. (Fig. 26). Die langen, etwas spitzigen Knospen haben 
vierreihig geordnete, «achziegelartie , einander deekende und an der Aussenseite 
sekielte Niederblätter. so dass die Knospe selbst einen scharfen. vierkantigen. 
etwas spitzigen Körper bildet, der leicht «durch die Erde hervordringen kann. 
Acta Reg. Sve. Physiogr. Lund. T. VI. 1 
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ORTMANN (a. a. hat schon die Aufmerksan:keit auf die Knospen  «ieser 
Pflanze gelenkt. 

Silphium trifoliatum L. Die obersten Niederblätter der konischen, spit- 
zigen Knospen haben eingerollte Ränder und sind in eine lange, steife Spitze aus- 
gezogen, welche wahrschemlich eine rudimentäre Blatispreite ist, wie bei Svnı- 


phytum (page. BD). Jede solehe Spitze schliesst die des nächstfolgenden Blattes 
ein, wodurch sowohl das - Eindringen von Erdpartikeln verhindert, als auch das 
Zutagetreten der Knospe erleichtert wird. ; 
. 


Fig. 26. Fir. 27. 
(entiana lutea |. Thermopsis fabacea 
Eine aus der Erde emporwachsende Knospe, Der obere Teil des Erdstammes mit Knospen | . 
nat. Gr.: b, Querschnitt derselben. und dem unteren Teil der Achse eines Liehtspros- i 


ses seit dem vorigen Jahre, nat, Gr. 


Thermopsis fabacea DE. (Fig. 27). Die Knospen «lieser Pflanze werden 
in sehr verschiedener Tiefe angelegt. einige sogar über der Erde auf der Basis des 
Stengels, andere tiefer. Diese Knospen sind konisch und spitzig und werden von 
zwhlreichen. dicht dachziegelartie liegenden. in eine kurze Spitze auslaufenden XNie- 
derblättern bedeckt. welche fest sind und fast dieselbe Konsistenz haben, wie die 
Knospenschuppen der Bäume. Infolge ihrer Form dürften diese Knospen. wenn 
sie in erösserer Tiefe gebildet werden, mit Leichtigkeit an «die Erdoberfläche empor- 
dringen können. Mehr oder weniger ähnlich sind die Überwinterungsknospen einer 
grossen Anzahl von Dicotvlen Datisca Cannabina. Spirwa 
Aruneus u. a. m.) Bei der letztgenannten Art sind die Knospen allerdings nach 
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des Blattes umgeben. vollkommen 


men eben so zeitie im Frühjahre 
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oben abgerundet. auf Grund ihrer bedeutenden Grösse können sie aber bei ihrem 
Emporwachsen ohne Schwierigkeit die auf ihnen ruhende Eredschieht in derselben 
Weise aufheben wie die Kheum-Arten (pag. 36). 

Veratrum nierum L. (Fire. 28). Die Kuospen haben im Spätherbsie (im 
Dezember) dieselbe ansehnmliche Grösse erlangt. welehe sie nachber im Frühlme 
haben, wo sie aus der Erde bervowwachsen sollen. Bei milder Wii.eruns. wie 
2. B. in diesem Frühjahr. können sie schon im März über der Erde erscheinen. 
Die Knospen sine von den in Fäden aufgelösten Resten der Wurzelblätter des Vor- 
jahres umgeben, haben dieke, in 
eine steife, «dreikantige Spitze aus- 
laufende Niederblätter, welehe, so 


lange sie die Inneren zarteren Teile 


geschlossen und scharf edreikantie 
sind (Fig. 28. b). wodurch sie im- 
stande sind, dem Sprosse den Wer 
durch die Erde zu bahnen und 
zugleich seine zarteren Teile zu 
schützen. 

Eremurus spectabilis Bıen. 
Auch bei «dieser PHanze hatten die 
Knospen im ihre end- 


eiltige Grösse erreicht. Sie konı- 


aus «er hervor wie die Kno- 
spen. der vorher behandelten Art. 
Sie sind stielruned. konisch und mit 


zahlreichen. dachziegelartie sich «dec- 


kenden. zarten. häutigen  Nieder- 
blättern bedeckt, welche gewimpert 


Fir. 28. 
sind und dadureh das Eindringen Veratrum nierum 


Aus der Erde hervorwachsende Knospe, verkl.; Quer- 
von Erdpartike In in das Innere dei selimitt des oberen Teiles eines Niederblattes. 


Knospe verhindern können. Die 


Spitzen der Niederblätter sind eingebogen und bedecken so die Sprossenachse; im 


‚übrigen aber entbehren diese Blätter jeder Vorrichtung, die der Knospe das Empor- 


wachsen erleichtern oder den Spross selbst schützen könnte. 

Polygonatum latifolium Desr. Das lange, etwas abgeplattete, zweischnei- 
dige oberste Niederblatt ist zusammengerollt und umschliesst den Spross selbst voll- 
ständig. Es ist mit einer knorpeligen Spitze versehen und kann infolge dessen 
dem Sprosse mit Leichtigkeit den Weg balmen. wenn derselbe ans Licht empor- 
wachsen soll. 
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Smilacina racemosa Desr. stimmt mit Pol. latif. im Hauptsächlichen 
überein; doch ist das oberste Niederblatt stielrund und konisch und hat eine harte 
Spitze. Ebenso verhält es sich mit Antherieum ramosum L. 


Aus den vorstehenden Untersuchungen dürfte zur Genüge hervorgehen, in 
wie verschiedener Art und Weise «die Lichtsprossen der Geophyten zum  Vor- 
schein kommen, und wie mannigfaltig die Vorrichtungen sind, durch welche jenen 
bei ihrem Emporwachsen der nötige Schutz zu Teil wird. Beides steht teils mit 
der Architektonik der entwickelten Pflanze, teils mit der eigenen Beschaffenheit der 
Knospen, sowie dem Grade der Entwiekelung «der Lichtsprossen zu «der Zeit. wo sie 
aus der Erde aufschiessen, teils mit «er grösseren oder geringeren Tiefe. in wel- 
cher sich die Sprossen befinden, im engsten Zusammenhange. Die oben geschil- 
derten verschiedenen Verhältnisse der drei Corydalis-Arten sind von dem eben 
angedeuteten Standpunkte aus besonders lehrreich. Die Arten, welche — wie ©. 
solida und cava — einen am Grunde blattlosen Stengel haben und deren Knospen 
in grösserer Tiefe gebildet werden. verhalten sich in Bezug auf die Art und Weise. 
wie die Lichtsprossen zum Vorschein keinmen, wesentlich anders als C. nobilis. 
Die oberirdische Achse der letzteren trägt vom Grunde an zahlreiche grosse Laubblät- 
ter, deren unterirdische Knospen sich nur in geringer Entfernung von der Erdober- 
fläche befinden. Bei den beiden Erstgemannten brechen die Liehtsprossen bereits in 
einer ganz beträchtlichen Tiefe aus den Knospen hervor und koinmen infolge der 
Streckung des untersten. blattlosen Internodiums des Stengels ans Licht. Die Licht- 
sprossen von C. nobilis bleiben dagegen in ihren Knospen eingeschlossen, bis 
diese aus der Erde hervorgekommen sind. Ist dies geschehen. so springen die Kno- 
spen vollständig auf und die Sprossen kommen auf einmal zum Vorschein. Aber 
auch €. solida und cava zeigen in der genannten Beziehung eine bestimmte 
Verschiedenheit; die Lichtsprossen «der ersteren werden an der Spitze von einem 
Niederblatte geschützt, welches die Blätter und Blüten umhüllt, und können infolge 
dessen mit gerader Spitze aus der Erde hervorschiessen. Die Lichtsprossen der 
letzteren entbehren aber ein solches Niederblatt und kommen daher mit abwärts 
gebogener Spitze aus der Erde. wodurch Blätter und Blüten geschützt werden. Auch 
die Verschiedenheit, welche die Lichtsprossen von Anemone nemorosa oder 
ranunculoides einerseits und Hepatica triloba andrerseits in ihrem Ver- 
halten zeigen! wenn sie ans Licht hervortreten sollen, ist besonders instruktiv. 
Das Rhizom der beiden Anemone-Arten befindet sich in einer ziemlich grossen 
Tiefe, so, dass die Lichtsprossen. um an die Erdoberfläche zu kommen, schon in 
der Erde aus ihren Knospen hervorwachsen müssen. Der untere Teil der Spros- 
senachse ist, gleichwie bei Corydalis solida, blattlos, und «diese blattlose 
Partie schiebt infolge ihrer Streekung den oberen, Blätter und Blüten tragenden 
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Teil ans Licht herauf. Da aber kein schützendes Niederblatt vorhanden ist. so 
muss die Sprossenachse. um Blätter und Blüten vor Schaden bewahren zu können. 
nutieren; aus gleichem Grunde ist dies bei «der Sprossenachse von Corvdalis 
cava der Fall. Hepatica dagegen hat ein aufsteigendes Khizom, dessen Knospen 
tragende Spitze sich in der Erdkruste befindet. wodurch die Lichtsprossen. gleich- 
wie bei Corvydalis nobilis. unmittelbar aus ihren Knospen ans Licht her- 
vortreten. 

Da die Lichtsprossen. während sie sich noch unter «der Erde befinden und 
von den Knospen umschlossen sind. stark emporwachsen. und «lie äusseren schüt- 
zenden XNiederblätter «der Knospe nicht imstande sind. mit ihnen Schritt zu halten, 
so trennen sich «ie Niederblätter von einander und «die Liehtsprossen verlassen 
schon in der Erde ihre Hülle. Diese Eigentümlichkeit tritt besonders bei den Diko- 
tvlen hervor. Bei den Monokotvlen, besonders den Zwiebelgewächsen, ist es sel- 
tener, dass «die Lichtsprossen so zeitig und so vollständig aus ihren resp. Knospen 
hervortreten (Gagea, Tulipa). Gewöhnlich sind ihre Niederblätter scheidenförmig 
und «die obersten derselben können zu einer ansehnlichen Länge anwachsen und 
dadurch den Spross eine längere Zeit einschliessen, auch wenn derselbe schon voll- 
ständig ausgebildet ist (Galanthus, Nareissus. Crocus). Fs sind besonders 
die Frühlingspflanzen. aber auch einige später im Sommer blühende Stauden (La- 
thyrus. Tradescantia virginica, Lilium testaceum), welche sich durch 
das unterirdische Hervortreten der Lichtsprossen auszeichnen. Die Sprossen werden 
entweder «lurch die Verlängerung der Sprossenachse oder «durch die der Sprossen- 
achse und der Blätter zu gleicher Zeit oder nur durch die der Blätter allein aus 
der Erde emporgeschoben. Im ersteren Falle verlängert sich. gewöhnlich ein un- 
terer, blattloser Teil der Sprossenachse oder «diese in ihrer ganzen Länge. Bei sol- 
chen Pflanzen, die in entwickeltem Zustande eine unten blattlose Hauptachse haben, 
dient diese dazu, den Spross aus der Erde emporzuheben. Die Hauptachse ist dann 
meist nutierend. wodurch die an ihrer Spitze sitzenden Blätter und Blüten eine ab- 
wärts gerichtete Stellung erhalten (von den Frühjahrspflanzen Anemone nemo- 
rosa und ranuneuloides. Eranthis. Corydalis cava, Orobus vernus. 
Vieia sepium und Merceurialis perennis; von den Sommerpflanzen Lathy- 
rus tuberosus und maritimus u. a. m.) Sogar wenn der Lichtspross erst 
nach seinem Ilervortreten aus der Erde die Knospe verlässt. kann seine Achse 
nutieren (Actwa rubra) aber auch in «diesem Falle ist der untere Teil der Achse 
blattlos und seltiebt infolge seiner Verlängerung Blätter und Blüten ans Lieht empor. 
Die Spitze der Sprossenachse kann indessen während seines Emporwachsens auch 
gerade bleiben, selbst wenn sein unterer Teil biattlos ist Corydalis solida u. a. 
Arten, Podophyllum). Wenn dagegen die Sprossenachse von der Basis an mit 
Blättern bekleidet ist, kann sie mitunter «die Blätter bis über «die Erdoberfläche be- 
fördern, wobei alle Internodien, vorläufig mit Ausnahme der allerobersten, an der 
Streekung teilnehmen und die Achse selbst gerade bleibt (Scopolia orientalis 
und Adonis vernalis von den Frühlingspflanzen, Tradeseantia virginica 
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und Lilium testaceum von den Sommerpflanzen). Wenn in «den hier ange- 
führten Fällen Wurzelblätter vorhanden sind. welehe micht von der Achse der Licht- 
sprosden emporbefördert werden können. so verhalten sie sieh in «derselben Weise 
wie die Sprossenachse. Es sind deshalb die Blattstiele nach der Spitze zu gekrümmt. 
und die Blattspreite, «ie abwärts gerichtet ist. wird dureh die Verlängerung des 
unteren weraden Teils des Blattstieles aus der Erde emporgezogen (Eranthis. 
Anemone nemorosa und ranuneuloides) Bei Podophvllum bleiben die 
Blattstiele dagegen gerade. und die abwärtsgebogene Blattspreite kommt dureh «die 
Streekung des Blattstieles ans Licht. 

Die Lichtsprossen werden auch zufolge einer gleichzeitigen Streckung der in 
diesem Fall gerade in «die Höhe wachsenden Sprossenachse und der gleichfalls ge- 
raden Blätter aus der Erde emporgeschoben. Kin derartiges Ilervortreten der Licht- 
sprossen findet nur bei den Monokotylen statt, deren Blätter sowohl auf Grund 
ihrer Form als auch ihres lange währenden basalen Wachstums besonders dazu 
geeignet sind sich durch die Erde in die }löhe zu drängen. 

Nur bei einer Pflanze. Mandragora vernalis. haben wir gefunden. dass 
das Emporwachsen der Lichtsprossen ausschliesslich durch die Streckung der Blätter 
veranlasst war, nämlich in ihrer basalen Reeion. Diese Kigentümlichkeit hängt mit 
der Architektonik der entwickelten Pflanze zusammen; es ist nämlich keine ober- 
irdische. vegetative Achse vorhanden, und alle Blätter, sowie «die Blütenstiele. ent- 
springen direkt dem Erdstamme. 

Bei «den meisten geoplilen Pflanzen bleiben übrigens «lie Lichtsprossen in 
ihren resp. Knospen eingeschlossen, bis diese über der Erde erschemen. 

Ein Übergang von diesen zu den zuvor behandelten Pflanzen bilden jene 
Frühlingspflanzen. welche gleichwie Actwa rubra. Corvdalis nobilis und 
Dielytra eximia schon im Herbste vollständig ausgebildete Liehtsprossen haben, 
obwohl «dieseiben sich noch in ihren. Knospen eingeschlossen befinden und in die- 
sen Zustande (auch schon im Herbste) zum Vorschein kommen. Da die Knospen- 
schuppen zart und nur schwach mit einander vereint sind. so werden sie, wenn 
die Sprossen im folgenden Frühjahre bei Eintritt milderen Wetters zu schwellen 
anfangen. von .diesen leicht gesprengt; in folge dessen treten dann alle Teile des 
Lichtsprosses auf einmal ans Licht. Dabei verhalten sich, wie schon bemerkt, «die 
lLiichtsprossen von Actwa ganz in derselben Weise, wie von z. B. Anemone 
nemorosa; bei den übrigen kommen sie aufrecht aus den Knospen hervor. 

Bei einer erkleeklichen Anzahl anderer Geophyten bricht der untere Teil einer 
jeden Erneuerungsknospe auf, während der obere, aus dem der eigentliche Lächt- 
spross hervortreten soll. noch einige Zeit im Knospenzustande verbleibt. Entweder 
verlängern sich dabei «die unteren Internodien und bilden Ausläufer oder sie bleiben 
zusammengezogen, und es brechen nur «die untersten Laubblätter aus der Knospe 
hervor. Eirsteres findet besonders dann statt, wenn «die Knospen sich in so grosser 
Tiefe befinden, dass sie unter Beibehaltung ihrer Knospennatur nicht ans Licht 
heraufdringen können. Durch die Verlängerung der unteren Internodien wird die 
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in Knospenzustande verharrenee Spitze der Sprossenachse emporgeschoben. Die 
hierhergehörigen Pflanzen haben eine unten blattlose Hauptachse und sind zum 
grössten Teil Sommerpflanzen (kysimachia punetata. Clematis. Euphorbia 
palustris und Esula, Aristolochia Clematitis u. a. m.). Sehr selten sind 
sie Frühjahrspflanzen (Uvularıa grandiflora). 

Noch gewöhnlicher ist der Fall, dass die Wurzelblätter des unteren Teiles «der 
noch im Knospenzustande verharrenden Sprossenachse lange vorher und nicht sel- 
ten noch in der Erde aus der Knospe hervorbrechen und ans Lieht heraufkommen. 
is findet bei Geophyten, die mit Wurzelblättern versehen sind. statt; und diese 
Blätter kommen früher als die übrigen Teile des Sprosses hervor. wahrscheinlich um 
die Nahrung für diese zu bereiten. Die Erneuerungsknospen öffnen sich also zu zwei 
verschiedenen Zeiten, «das erste Mal. wenn die Wurzelblätter erscheinen, das andere 
Mal, wenn die Sprossenachse heraustritt. Nicht selten sine diese beiden Stadien 
der Entwiekelung der Knospe auf zwei verschiedene Jahre verlegt. so dass die 
\Wurzelblätter im Sommer des ersten Jahres zunı Vorschein kommen. die Sprossen: 
achse dagegen, die ausschliesslich Noral oder zugleich vegetativ ist. erst im folgen- | 
den Frühjahr erscheint (llepatiea triloba. Pulsatilla. Pulmonaria, Pri- 
mula offieinalis. Bellevalixz romana, Muscari und mehrere Allium- 
Arten u. a. m.) Dieses Verhältniss kommt meistens nur bei «den Frühlings- - 
pflanzen vor. Bei den Sommerpflanzen erscheinen Wurzelblätter und Sprossenachse 
während einundederselben Veretationsperiode (\canthus longifolius. Bocconia 
cordata. Aquilegia grandiflora Sangulisorba ecarnea. Geranium albi- 
florum. viele Umbelliferae und Liliiflorae u. a. mı.). 

Die Lichtsprossen «der meisten Sommmerpflanzen verharren indessen so lange. 
bis sie ans Tageslicht treten. im Knospenzustande. Denn bei diesen PHlanzen sine 
die Sprossen. wenn sie aus der Krde hervorschiessen, noch so wenig entwickelt, 
dass die Knospenschuppen im Stande sind sie zusammenzuhalten. Seltener findet 
dies bei den Frühlingespflanzen statt. und zwar offenbar aus dem Grunde. dass de- 
ren Sprossen schon unter der vorhergehenden Vegetationsperiode, vollständig ange- 
legt worden sind. Folglieh können «die Lichtsprossen. wenn sie aus der Erde her- 
aufkommen, nur bei solehen  Frühlingsptlanzen im Knospenzustande verharren. 
deren Sprossen zahlreiche, Test vereinte Niederblätter haben. «ie trotz des von 
dem stark anwachsenden Sprosse auszeübten Druckes weschlossen bleiben können’ 
(kheum). 

Während die späteren Lichtsprossen damach streben. ans Lieht zu gelangen. 
sind sie, zumal wenn sie aus grösserer Tiefe kommen. meist mit allerlei Vorriehtun- 
ven versehen. welehe ihr dies bezügliche Bemühen unterstützen. Diese Vorrichtungen 


sind verschiedener Art. je nachdem die Sprossen. bevor sie erscheinen. aus der Kno- 


spe heraustreten oder im Knospenzustande verharren. Ist im ersteren Falle die 


Spitze der Sprossenachse zu schwach, um sich. selbst einen Weg bahnen zu können, 
und stehen ihr zu diesem Zwecke auch keine anderen Hilfsmittel zu Gebote, so 
biegt sich diese Achse um die obere konvexe Seite dringt in derselben Weise auf- 
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wärts, wie das Ilypokotyl oder die Keimblätter keimender Pflanzen. Diese Krümmung 
der Achse geht schon in der Knospe vor sich und wird wahrscheinlich von dem Wider- 
stande veranlasst. welchen die Erde leistet. wenn «ie Knospe sich vergrössert. Ist da- 
gegen die Sprossenachse kräftig genug, um die Widerstandskraft der Erde zu überwin- 
den, so wächst sie ohne die Hilfe irgend welcher Vorrichtungen, gerade aus der Erde 
in die Höhe (Seopolia orientalis. Adonis vernalis u. a. m... Nur Podo- 
phyllum hat ausser einer kräftigen Achse an der Spitze dieser noch eine breite 
konische Blütenknospe. deren äusserste Hülle aus dieken und sehr fest vereinigten 
Kelehblättern besteht, welche knorpelige Spitzen haben. Wenn sich nun die Achse 
aufwärts streckt, so bahnt ihr die Blütenknospe den Weg. Wenn dagegen die 
Sprossenachse schwach ist, «dessenungeachtet aber gerade in die Höhe wächst. so 
wird ihre Spitze von einem konisch zugespitzten und an der Spitze knorpeligen 
Niederblatte umgeben, welches vor der Sprossenachse hergeschoben wird und der- 
selben den Weg bahnt (Corvdalis solida u. a. Arten). 

Wenn das Emporwachsen ‚er Lichtsprossen, wie bei Tulipa. durch gleich- 
zeitige Verlängerung der Sprossenachse und der Laubblätter bewerkstelligt wird, so 
sind letztere zusammengeroilt, haben eine kaputzenförmige, knorpelige Spitze und 
umschliessen sowohl die Achse als auch die Blüte. Besonders das unterste Laub- 
blatt. welches den ganzen übrigen Spross auf seinem Wege ans Licht hinauf um- 
viebt. hatte eine rundliche, konische und kompakte Spitze, die dem Sprosse («las 
Vorwärtsdringen erleichtert. Wir kommen unten auf die Rolle zurück. welche Nie- 
derblätter und Laubblätter in dieser Beziehung spielen. wenn «das Hervortreten der 
Lichtsprossen hauptsächlich dureh «diese Blätter veranlasst wird. Wachsen die un- 
teren Internodien der Lichtsprossen zu Ausläufern aus. so vollzieht sich das Zutage- 


treten der Knospe in «derselben Weise, wie z. B. bei Scopolia orientalis, näm- 


lich «lurch weitere Verlängerung der unteren Internodien. 

Wenn das Aufspringen der Knospen zu zwei verschiedenen Zeiten geschieht. 
und zwar so, «dass zuerst die Wurzelblätter hervortreten und dann nach einer län- 
seren oder kürzeren Zeit der übrige Teil des Lichtsprosses. so bahnen jene «die- 
sem letzteren, «er dann gewöhnlich in die oberste Erdschicht oder über die Erdober- 
Häche hinaus befördert wird, den Wer. Wir haben hier also unsere Aufmerksanı- 
keit ausschliesslich auf die verschiedene Art und Weise zu riehten, wie diese Blätter 
die Erde durchdringen. und behandeln in «dieser Darstellung auch «ie Frühlings- 
pflanzen. «deren Liehtsprossen schon in der Erde aus der Knospe treten. wenn Ihr 
Hervorkommen hauptsächlich dureh die Thätigkeit der Blätter bewirkt wird, 

Die Blätter der Dikotvlen scheinen im Allgemeinen auf Grund ihrer Form 
nicht so zweekmässig zum Durehdringen der Erde eingerichtet zu sein. wie die der 
monokotvien Geophrten. Das Emporwachsen wird nur selten durch einen dieken. 
starken Mittelnerv erleichtert: gewöhnlich muss «der Blattstiel oder sogar die Blatt- 
scheidle ausreichen. Ersteres ist der Fall. wenn «die Blätter ungestielt oder «deren 


Stiel noch wenig entwickelt ist. wie z. B. bei Mandragora und Acanthus. Die- 


Blätter der ersteren sind an der Spitze ein-, die der letzteren zurückgebogen, in 
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beiden Fällen aber ist es die konvexe Seite des gekrümmten starken Mittelnervs, 
ler dem Drucke in erster Linie zu wiederstehen und die Erde beiseite zu schieben 
hat, wenn das Blatt dureh die Streekung des unteren geraden Teiles in derselben 
Weise wie eine nutierende Sprossenachse emporgedrängt wird. Sind dann die 
Blätter ans Licht gekommen. fangen die Blattstiele an sich zu verlängern, wodurch 
sie sich noch mehr über «die Erdoberfläche erheben. Gleichzeitig beginnen die 
Blütenstiele (Mandragora) oder die noch im Knospenzustande verharrende Spitze 
des Lichtsprosses (Acanthus) über die Erdoberfläche hervorzutreten. Ist beim 
Eimporschiessen «des Blattes vorzugsweise der Blattstiel thätig. so verhält sich ‘die 
Blattspreite in verschiedener Weise. Sie kann entweder aufrecht bleiben oder sich 
nach «lem Blattstiele hin biegen. Im ersteren Falle rollt sich die Blattspreite, wenn 
sie ungeteilt ist. auf beiden Seiten nach «dem Mittelnerv hin zurück (Rumex. 


Polygenum) und die steife. hervorstehende Spitze vermag «die Erde zu «durch- 


dringen, wenn die Blattspreite infolge der Streekung des Stieles eimporgeschoben 
wird. Auch wenn das Blatt geteilt ist, kann es in aufrechter Stellung in «die Höhe 
gedrängt werden (Geranium, Helleborus, Alchemilla u. a. m.). Dabei sind 
die Zipfel der Blattspreite so dicht zusammengelegt, dass sie zusammen einen fast 
kompakten, abgerundet ovalen oder evlindrischen Körper bilden. Da der Blattstiel 
nutiert, so ist die Spreite nach ilım hin abwärtsgebogen. und ihre Zipfel liegen so 
dieht zusammen, dass sie einen ballförmigen (Bocconia, Thalietrum, Aqui- 
legia) oder evlindrischen (Trollius) Körper bilden. Bei Pflanzen mit paarig ge- 
fiederten Blättern (Sanguisorba) ist die Spindel sammıt dem Blattstiele ebenfalls 
nach innen gebogen und die Blättchen der Länge nach zusammengefaltet und al)- 
wärts gebogen. Wenn die Blattspreite von der sich verlängernden Scheide aus der 
Erde hervorgeschoben wird, kommt sie meist in aufrechter Stellung und mit zu- 
sammengefalteten Zipfeln zum Vorschein (Umbelliferiw). 
Die monokotvrlen Geophyten haben, wie schon erwähnt, zweckmässigere Vor- 
richtungen zur Erleichterung des Emporsteigens der Liehtsprossen. Nur selten wird 
dieser Prozess von der Sprossenachse selbst. sei es von ihr allein (Lilium testa- 
ceum, Tradesceantia virginica) oder im Verein mit den Laubblättern (Tulipa) 
vollzogen: letztere kommen übrigens durch ihre eigene Thätigkeit ohne Unterstüt- 
zung vonseiten der Sprossen ans Tageslicht herauf. Weder Blätter noch Sprossen- 
achse erfahren irgendwelche Nutation. Bei allen übrigen von mir in dieser Hin- 
sicht untersuchten Monokotylen bahnen die Blätter allein «der Sprossenachse den 
Weg — dieselbe mag nun ein Blühtenschaft oder auch ein Laubblätter tragender 
Stengel sein — und diese Achse dringt infolge des Heranwachsens ihrer basalen Re- 
gion unbehindert empor. Wenn der lachtspross zu wachsen anfängt, sind es oft 
die Niederblätter. die sich verlängern und ihm den Weg bahnen; schliesslich aber 
fangen die Laubblätter an hervorzudringen und übernehmen dann bei dem weite- 
ren Vorwärtsstreben des Sprosses, so zu sagen, die Leitung. Die Niederblätter, 
welche geschlossene Scheiden sind oder eingerollte Ränder haben (Arum), sind mit 
einer kartilaginösen Spitze versehen. welche bald kaputzenförnug (Arum), bald 
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stielrund, konisch und kompakt ist (Tradescantia, Uvularia, Narecissus, 
Ornithogalum umbellatum, Seilla pratensis und campanulata, Hya- 
einthus amethvstinus. Agraphis patula), bald abgeplattet, spaten- oder 
pflugscharförmig (Allium flavum und oleraceum, Erythronium) und eine 
rudimentäre Blattspreite bildend. Diese Gebikle sim es besonders, die in erster 
Linie die Erde zu durchdringen haben. Die Laubblätter, welche entweder allein 
oder in Gemeinschaft mit den Niederblättern — aber nach diesen — das Empor- 
wachsen der Lichtsprossen zu erleichtern haben, nutieren — wenigstens soweit ich 
habe finden können — niemals. Es hängt dies vielleicht mit dem bei den Monoko- 
tylen gewöhnlichen Fehlen des Blattstieles zusammen. Das erste oder die beiden 
ersten Laubblätter, je nachdem ein oder zwei solche die Aufgabe haben, den Weg 
zu bahnen, zeichnen sich nicht selten durch eine von den übrigen Blättern ab- 
weichende Form aus. Ihre Spitze ist auf «der Innenseite rundlich und wird aus 
diesem Grunde dicker, als der nächst untere, oft rinnenförmige Teil, wodurch eine 
scharfe Grenze von der Form einer querlaufenden Kante zwischen der Spitze und 
dem übrigen Teile «des Blattes entsteht. Infolge dessen wird die Spitze des folgen- 
den Blattes, welche längs der Innenseite «des nächstäusseren liegt. von der ver- 
diekten Spitze des letzteren bedeckt. Diese, die dazu dient das Emporwachsen des 
Blattes zu unterstützen, hat sehr verschiedene Formen. Bald ist sie scharf drei- 
kantig (Asphodelus), bald stielrund. konisch (Hyaeinthus orientalis und 
amethystinus, Scilla amoena und campanulata, Agraphis patula, 
Ornithogalum umbellatum). bald breit und mehr abgeplattet. obwohl auf der 
Innenseite gewölbt und spaten- oder pflugscharförmig (weniger markiert bei Ga- 
lanthus und €'roeus. deutlicher bei Nareissus und Allium hymenorhi- 
zum; letzteres hat zwei solche Blätter, von denen das untere kürzer ist und sich 
einem Niederblatte nähert). Da die Laubblätter mehr oder weniger zusammenge- 
rollte Ränder haben (Tulipa. Gagea, Tradescantia), sind sie mit einer ka- 
putzenförmigen. kartilaginösen Spitze versehen, die sicherlich für das Emporwachsen 
der Lichtsprossen eine ähnliche Bedeutung hat. Die Blätter von Iris und Gla- 
diolus müssen sich infolge ihrer schwertähnlichen Form und kartilaginösen Spitze 
ohne Schwierigkeit den Weg bahnen können, und bei Hemerocallis flava sind 
die Blätter zu demselben Zwecke zusammengefaltet,. säbelföürmig gekrümmt und mit 
einer steifen, fast kompakten und zweischneidigen Spitze ausgerüstet. Von den 
bisher angeführten Monokotvlen weicht in «dieser Beziehung Arum maculatum 
ab, dessen Blätter durch die Streekung der Stiele gerade ans Licht hinauf geschoben 
werden und dessen Blattspreiten eingerollt sind. Das äusserste Blatt hat ebenfalls 
eine kartilaginöse. kaputzenförmige Spitze. 

Gewöhnlich kommen die Blüten gleichzeitig mit den Blättern aus der Erde 
hervor, und brauchen zu «diesem Zwecke keine besonderen Vorrichtungen. Bei der 
einen oder der andern Pflanze (wie z. B. Galanthus, Narcissus. Gagena) ist 
es nicht so ganz ungewöhnlich, dass sich der blütentragende Teil der Achse von den 
umgebenden Laubblättern trennt, eben bevor er ans Licht tritt. In solehen Fällen sind 
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die Blüten oder Blütenstände von Hochblättern umschlossen. welche so beschaffen 
sind. dass sie den Blüten das Heraufkonımen ermöglichen. Das unterste. den Blü- 
tenstand vollständig einschliessende Tlüllblatt von Gagea hat eine zweischneillige, 
säbelförmig gekrümmte Spitze und weist eine gewisse Ähnlichkeit mit den untersten 
Wurzelblättern der oben angeführten Ilemerovecallis-Art auf. Die Blüte von 
Galanthus und Narcissus wird von einer Spatlia umgeben, welche oben zwei- 
schneidig ist und in zwei steife Spitzen ausläuft. Dass die Spatha bei diesen Gat- 
tungen wirklich das Ilervortreten der Blüte fördert. geht am besten aus einem 
Vergleiche mit dem entsprechenden Blatte bei ('rocus hervor, welches so, zart ist, 
dass es schwerlich dieselbe Bedeutung wie bei der eben genannten Gattung haben 
kann. Dies ist auch nicht nötig, da die Blüte nieht gleichzeitig mit den Blättern 
emporwächst, sondern in dem unteren, von Niederblättern umgebenen Teile des 
Sprosses eingeschlossen bleibt, und erst dann ans. Licht tritt, wenn ihr die Wurzel- 
blätter den Weg geöffnet haben. 

Wenn die Lichtsprossen in der Form von Knospen aus der Erde hervorkom- 
men und die unteren Internodien der Knospe nicht zu Ausläufern auswachsen, ge- 
schieht deren Aufwärtsbeförderung durch das Heranwachsen der ganzen Knospe. 
Seltener ist es, dass — wie bei Rheum und Eremurus spectabilis — Vorrich- 
tungen zur Erleichterung der «diesbezüglichen Thätigekeit der PHanze fehlen. so dass 
die Knospe die auf ihr liegende Erdschicht ausschliesslich durch ihr ansehnliches 
Volumen emporhebt. In. allen andern mir bekannten Fällen vermag die Knospe 
infolge der Form oder Stellung der Niederblätter sich durch die Erde zu drängen. 
Bald sind die obersten Niederblätter in lange steife Spitzen ausgezogen, so dass die 
Knospe langgespitzt (Silphium. Symphvtum) oder konisch und kurzgespitzt 
(Smilacina) oder dreischneidig (Veratrum) wird, oder die ganze Knospe Ist in- 
folge der Form und Stellung der Niederblätter scharf vierkantig (Kentiana) oder 
stielrund und spitzigz (Thermopsis). | 

Die bei ihrem Erscheinen über der Erde noch in den Knospen eingeschlos- 
senen Lichtsprossen bedürfen keines anderen Schutzes. als «essen. welchen die 
Knospe gewährt: wenn sie sich aber vollständig oder zum Teil (nämlich was die 
erundständigen Laubblätter betrifft) aus ihren respeetiven Knospen entwickeln. bevor 
sie aus der Erde hervorkommen. so werden sowohl zur Überwindung des Erddruckes. 
als auch zur Verhinderung des Eindringens von Erdpartikeln in die zarteren Teile 
des Sprosses — wie die Blüten und die jüngsten Blätter - 


andere Schutzvorrich- 
tungen nötig. In der Regel sind diese Teile von den äusseren und älteren Blättern 
oder von Scheiden -— wenn die Blätter solehe haben — unischlossen. Bei «den 
Dikotvlen bedürfen aber gewöhnlich die Spitzen und die Ränder auch der älteren 
Blätter Schutz geren den Druck der umgebenden Erde. Dieser Schutz wird auf 
mehreren verschiedenen Wegen erreicht. und die diesem Zweeke dienenden Vorrich- 
tungen sind zum erösseren Teile dieselben. welche das Hervordringen der Licht- 
sprossen erleichtern. Oft ist der blätter- und blütentragende Teil der Sprossenachse 
abwärts gebogen, wobei die Spitzen der Blätter, welche «ie Blüten einschliessen. 
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abwärts gerichtet sind und von der Achse, mit der Basis voran. aus der Erde her- 
aufgezogen werden (Anemone, Mereurialis etc). Die Vorrichtungen zum 
Schutze der schon in «der Knospe abwärts gebogenen Blütenstände von Epime- 
dium und Aectwa sind besonders bemerkenswert. Bei den Epimedium-Arten 
ist der Blütenstand in dem einzigen. dieht zusammengefalteten Stengelblatte einge- 
schlossen, welches die dem Erddrucke ausgesetzte obere Seite des Blütenstandes 
längere Zeit bedeckt. als die untere. Actwa rubra hat zwei in verschiedener 
Höhe sitzende Stengelblätter unter dem Blütenstande. und von diesen Blättern ist 
das obere in der Eintwiekelung viel weiter vorgeschritten als das untere. Das obere 
Blatt ist es auch. welches die obere Seite des Blütenstandes fast wie einer Helm 
bedeckt. Da die Lichtsprossen nicht aus der Knospe hervorkommen. bevor diese 
die Erde verlassen hat: so ist es klar. dass diese Vorriehtung den Zweck hat, den 
Blütenstand. während er noch in der Knospe ruht, zu schützen. Wenn einzelne 
Laubblätter von dem Erdstamme aus emporwachsen o«der die gfundständigen 
Laubblätter der Lichtsprossen aus der_ Knospe hervortreten. während sich diese noch 
in der Erde befindet.. so können sieh dieselben ebenfalls dureh die Nutation des 
Blattstieles (Anemone. Thalietrum, Sanguisorba u. a. m.) schützen. Da 
die Sprossenachse bei ihrem Hervortreten gerade bleibt. sind die auf derselben 
sitzenden Laubblätter längs der Achse abwärts gebogen. und kommen in derselben 
Weise zum Vorschein, als wenn «die Sprossenachse nutiert. nur mit dem Unter- 
schiede, dass die obere Fläche der Blätter und nicht. die untere mit der Erde in 
Berührung kommt (Podophyllum). Die Blüte kann in diesem Falle von seiten 
der Blätter keinen Schutz erhalten. sondern wird von fest vereinten, dieken und 
fast lederartigen Kelchblättern umschlossen. Die Kelehblätter der Blütenknospe 
‚sind in diesem. Falle mit eingebogenen Spitzen versehen, die also in derselben Weise 
geschüizt werden. wie die Laubblätter der Mandragora. Sie entbehren aber den 
starken Mittelnerv, der die Laubblätter dieser Pilanze charakterisiert. Dass sie des- 
sen ungeachtet im Stande sind sich selbst und die inneren Teile der Knospe gegen 
den Erddrück zu schützen. konmmnt daher, dass in ihrem rundlichen Rücken. der 
bei dem Hervordringen des Lichtsprosses (die Erde in erster Linie durchbrechen 
soll, sich eine grössere Anzahl von Gefässbündeln vereinigen und in Folge dessen das 
Zellengewebe fester und gegen Druck unempfindlicher wird. Die Laubblätter, wel- 
che, da sie vom Erdstamme ausgehen. nicht mit der Sprossenachse folgen. schies- 
sen in ähnlicher Weise aus der Erde auf, indem der Blattstiel gerade in «die Höhe 
wächst und die Blattspreite sich unten um denselben legt. Seltener kommt es vor. 
dass Laubblätter und Blütenstand von einem kräftigen Niederblatte. welches der 
geraden Sprossenachse zugleich den Weg bahmnt. eingeschlossen und geschützt sind 
(Corvdalis solida und nahestehende Arten). Bei andern. wie Secopolia. Ado- 
nis. Lilium testaceum u. a. m.. stehen «ie Laubblätter vorzugsweise nach der 
Spitze der Sprossenachse zu gedrängt, welche sie bedecken und schützen; ausser- 
dem bewahren sie sich selbst dadurch. dass ihre Spitzen über die Sprossenachsen 
gebogen sind, so dass nur die unteren Seiten der Blätter mit der Erde in Be- 
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rührung kommen. Die Blüten werden von den Laubblättern bedeckt. " Wenn die 
Sprossenachse unentwickelt ist (Mandragora), so biegen sich die Spitzen der 
Blätter. sowie deren Ränder, nach innen; infolge «dessen wird «ie untere Seite des 
dicken und festen Mittelnervs besonders dem Erddrucke ausgesetzt und die Blüten 
werden vollständige von «den Blättern bedeckt. Oder es biegen die die Er«dkruste 
durchbrechenden Blätter ihre Spitzen nach aussen. so «dass der Erddruck in der 
Hauptsache auf die obere Seite des dieken Mittelnervs unterhalb der Blattspitze 
wirkt (Acanthus). Seltener wachsen die Blätter der Lichtsprossen_ «der Dikotvlen 
gerade nach der Erdoberfläche empor und können dadure ı unbeschädigt bleiben. 
dass die Zipfel. falls die Blattspreite geteilt ist, so dieht zusammengefaltet und zu- 
sammengelegt sind, dass sie einen mehr oder weniger kompakten Körper bilden. 
oder dass sich die Blattspreite, wenn sie ungeteilt ist. zu beiden Seiten «des Mittel- 
nervs, der in eine steife Spitze ausläuft und also gegen den Erddruck Widerstand 
zu leisten vermag, zurückrollt (Rumex. Polygonum Bistorta). 

Die monokotylen Geophyten weisen, wie oben erwähnt. bei dem Emporwachsen 
der Sprossen keine Nutation auf, weder was die Achse noch was die Laubblätter 
betrifft. Die Blätter sind während ihres Hervorwachsens durch ihre knorpelige 
Spitze geschützt. und schützen ihrerseits «ie Blüten. Dieser Schutz wird auf ver- 
schiedene Art und Weise geleistet. So werden z. B. bei Gagea stenopetala 
Blütenstand nebst Stengel von dem zusammengefalteten Wurzelblatte umschlossen ; 
die beiden äussersten, an der Innenseite rinnenförmigen Wurzelblätter von Galan- 
thus oder Nareissus stehen dieht an einander und bilden zusammen eine röhren- 
förmige Höhlung, welche die Blüte und den Blütenstengel einschliesst; die Wurzel- 
blätter von C'rocus sind dagegen längs der Innenseite nicht rinnenförmig. so («dass 
die Blüte von ihnen keinen Schutz erhält. sondern in dem untersten. von Nieder- 
blättern umschlossenen Teile des Sprosses eingeschlossen bleibt. Die zusammenge- 
rollten Laubblätter von Tulipa umschliessen und schützen sowohl Blüte wie Spros- 
senachse. - Ausserdem haben die Hochblätter der Monokotvlen oft eine solche Form. 
dass sie im Stande sind, zur Bewahrung der Blüte beizutragen. 

Die mehr oder weniger wirksamen Vorriehtungen. durch welche die Lacht- 
sprossen der geophilen Pflanzen unbeschädigt aus der Erde hervorzukommen ver- 
mögen. stehen ohne Zweifel mit der Verschiedenheit «der Örtlichkeiten. an welchen 
diese Pflanzen wachsen. in engstem Zusammerhange. Die geographische Ver- 
breitung «der Pflanzen wird nicht ausschliesslich von klimatischen Verhältnissen oder 
der chemischen und physikalischen Beschaffenheit des Krdbodens bedingt. wie 
nıanche Botaniker heutzutage anzunehmen scheinen. Die Bedeutung dieser Fak- 
toren für die äussere oder innere Organisation der P’Hanzen und damit auch für 
ihr Vorkommen zu unterschätzen, kann um so weniger meine Absicht sein. als 
ich schon vor vielen Jahren «die Aufmerksamkeit auf den Kinfluss des Klimas 
auf den inneren wie äusseren Bau der Pllanzen zu lenken versucht habe (Jem- 
förande Undersökningar öfver bladets anatomi pag. 212—218,. in  Minnesskrift af 
Kongl. Fvsiografiska Sällskapet», Lund. 1878. und Om klimatets intivtande pä 
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växternas organisation» in «Förhandlingar vid de Skand. Naturforskarnes 12:te Möte, 
Stockholnı, 1880. pag. 75). Aber es wirken auf das Vorkommen der Pflanzen an ver- 
schiedenen Örtlichkeiten ausserdem noch mehrere andere Momente ein und unter die- 
sen nicht am wenigsten die Konkurrenz zwischen verschiedenen Pflanzenarten. So 
haben z. B. viele der hier behandelten (reophyten so schwache Vorrichtungen für das 
Hervordringen der Lichtsprossen aus der Erde, dass sie an Plätzen mit sehr dichter 
Vegetation oder sehr hartem Boden nicht vorkommen können. Die Geophyten, 
deren Sprossen schon in der Erde aus ihren Knospen hervortreten, entwickeln sich 
darum auch meist im Frühjahre, wo der Boden noch arm an Pflanzen ist. und kom- 
men besonders in lockerem Boden und zwar meistens in Wäldern vor. Nur eine An- 
zahl zeitiger Monokotylen, wie Galanthus, (ragea, Tulipa. haben hinreichend 
kräftige Vorrichtungen, um auch einen recht dichten Grasboden durchdringen zu 
können. Die meisten dikotvlen und auch viele monokotyle Geophyten, die auf 
grasbewachsenem Boden vorkommen, sind aber solche, deren Lichtsprossen in 
der Form von Knospen aus der Erde hervortreten, und dies besonders, wenn 
die Knospen in der obersten Erdschicht oder über der Erde gebildet werden, oder 
— falls sie in grösserer Tiefe entstehen — kräftige Hilfsmittel zum Durchdringen 
der Erde besitzen. Es will mir auch scheinen, als ob die Kosettenperennen und 
im Allgemeinen solche (seophvten, deren Wurzelblätter zuerst aus den Knospen 
der Lichtsprossen hervorbrechen und dann dem übrigen Sprosse den Weg öffnen, 
besonders an Plätzen von eben besprochener Beschaffenheit vorkämen. 


(Vorgetragen in der Gesellschaft den 22. Mai und den 153. November 1895. 
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\ äxtens tillökning i längd och det sätt, hvarpa Jetta sker, voro redan tidigt före- 
mäl för experimentela undersökningar. Em mänged observationer föreligga sälunda 
(rän förra seklet men särskildt fran förra hälften af detta ärhundrade. Detta oaktadt 
förblef kännedomen om. tillvyäxtens verkliga art och natur ringa och bristfällig och de 
gjorda Takttagelserna voro snarast att betrakta säsom ett oordnadt rämaterial för 
vielare forskning pa «detta omrade. Först med Sachs grundläggande arbete i ämnet 
och genom en af honom utarbetad mera exakt och bättre planlagı arbetsmetod gals 
uppslaget till en mera tillfredsställande förklaring af hithörande Förhallanden, äfven 
om man ej med ens fick tillräcklig inbliek ı frägan. ?) 

Sachs icke allenast visade, huru tillväxten i allmänhet sker, utan fäste äfven 
uppmärksamheten pä «den afgörande inverkan vttre inflytelser kunna ha pä- tillväx- 
tens normala förlopp. Den stora tillväxtkurvan säväl som «stötvis inträdande för- 
ändringar» tillväxten och denna senares varlation med dag och natt äro förhallanden, 
som af honom i första hand framhällits och fätt sin rätta belvsning, i det genom 
honom för första gängen inom växtfvsiologien tillämpades den pä andra naturveten- 
skapliga omraden redan förut bepröfvade metoden att grafiskt framställa medels 
auxonometen vunna talförhallanden. 2) Genom fortsatta och pa basıs af de Sachs'- 
ska iakttagelserna erundade forskningar känna vi numera bland annat, hurusom 
högre växters olika organ och lägre växtorganismer ädagalägga en bestämd periodi- 
eitet. helt oberoende af vttre omständigheter. Vi veta ocksa, att vexlingar, följande 
skiftningarne af dag och natt, förekomma under växtens stora tillväxtperiod, hvilka 
beteeknas säsom degliga tillväxtperioder. Vi ega dessuton kännedon om autono- 
miska, variationer, hvilka vare sig al längre eller al kortare varaktighet förorsakas 
al i organen eller organismerna sjelfva inneboende förutsättningar, och säledes i 
motsats Gl de dagliga vexlingarne ej induceras af yttre päverkningar men kunna 
under omständigheter med dem sammanföras eller summanfalla. 


Saens, Veb. d. Eintluss d. Lufttemperatur und d. Tagesliechts auf d. stündl. und tägl. 
Aenderungen d. Längenwachsthums d. Internod. Arbeit. d. bot. Instit. in Würzburg Bd. I Heft 2 
par. 90 0. 1., 1872). Författaren lemnar en klar kritisk och historisk framställningz af före honom 
vunna fakta, hvilken fullständist initierar den intresserade läsaren ji ämnet. 


Sachs, 1. e. 


Jönsson. 


har sälunda, att anföra nägra historiska «data, pavisat. att ljuset 
framıkallar förändring i tillväxthastigheten. hos bladet i öfverensstänmmelse 
den norm, som Sachs I detta hänseende faststält beträffande internodiernas utveck- 
line '). Enligt lider tillväxten hos rötterna inverkan af ?2) och ULitzseh 
tror sig kunna konstatera samma verkan för bladskaften ?). Vınes pävisar genom 
experiment, att svamphyfer följa samma lag, under «det han samtidigt vill fram- 
hälla. att den dagliga periodieiteten i bladets tillyäxt ingalunda fär betraktas säsonı 
en följd af assimilation, hvilket likhet med Kraus teori om «sjell- 
näringen» *) velat pästä °). utan att den utgör uttryeket för direkt inverkan af |jus 
eller mörker pä cellerna ®). | 

Sedan PFEFFER genom studier och experiment öfver bladens periodiska rörelser 
ädagalagt förhandenvaron af efterverkan kunde BaranETzsKy genom sina pä 
ddetta omräde klassiska försök förklara de pä dag eller pa natt mer eller mindre 
sent inträdande maxima och minima i tillväxten säsom tydliga följder af en dylik 
efterverkan af Ijus ech mörker i öfverensstämmelse med hvad Sachs, och 
Vınes före honom antydt®). Lägga vi härtill att Askenasy me«d ledning af expe- 
rimentela försök med stänglar af vidt skilda växtarter uppstält en matematisk Tor- 
mel. som afser att mera exakt uttrveka fördelningen af <«tillväxtintensiteten» inom 
le växande organen ®), samt att ReısKkr !9) ungefär samtidigt med Sachs sökte tolka 
vexlingen i tillväxthastigheten under korta mellantider, torde de hufvudsakliga mo- 
menten och vigtigare forskningarne pä «detta omräde hafva andragits. Längre fram 
skola vi emellertid blifva i tillfälle att göra bekantskap me«d andra arbeten, hvilka 
ega mera afsevärd betvdelse för här föreliggande speciela fall och mera direkt be- 
röra detsamma. 

Säsom redan antydts ästadkommer Ijuset. under förutsättning att temperatur 
och öfriga möjligen päverkande faktorer äro konstanta eller annuleras. en minsk- 
ning ı tillväxthastigheten. hvilken verkan ökas och stiger under dagens lopp, till 
ddess tillyräxtminimum uppnätts; A andra sidan paskyndar mörker tillväxten, medan 


", PrANTL, Veh. d. Einfl. d. Lieht. auf d. Wachsth. d. Blattes (Arb. d. bot. Inst. in Würz- 
burg, Bd. I pag. 371, 1875). 

”) STREHL, Unters. üb. d. Längenwachsth. d. Wurz. u. d. hypoeot. Glied. \Inaug.-Dissert., 
Leipzig 1874). 

®, ULITSCH, Unters. üb. d. Wachsth. d. Blattst. (Inaug.-Dissert., Leipzig 1887). 

* Kraus, VUeb. d. Ursache d. Formveränd. etiol. Pllanzen \Pringesh. Jahrb., Bd. 

5), STEBLER. Ueb. d. Blattwachsth. (Pringsh. Jahrb., Bd. XI page. 4m. | 

°, Vın&Es, The influene. of the light upon the growth of unie. organs; The intluene. of light 
up. the growth of leaves (Arbeit d. bot Instit. in Würzburg, Bd. II pag. 133, 114, 1878). 
| ”, PFEFFER, D. period. Beweg. d. Blattorg., 1875; se äfven Pflanzenphysiol. II Theil pag. 
103 o. f£. 

®%) BARANETZSKY, D. tägl. Periodieität im Längenwachsth. d. Stengel. (Men. de Tacadem. 
imper. des seiene. de S:t Petersb., VIl:e serie Tom. XXVIL 1879. 

°?, ASKENASY, Unters. ein. neu. Meth. um d. Werth d. Wachsth.intens. in wachsend. Theil. 
zu bestimmen (Verh. d. naturv.. mediein. Vereins zu Heidelberg, neue Folge Bd. TI pag. 70, 1878). 

1%, REINKE, Unters. üb. d. relat. Geschwind. d. Längenwachsth. d. Pflanz. in kurz. Zeiträume 
(Verhandl. d. bot. Vereins d. Prov. Brandenburg, 14 Jahrg. pag. 1, 1872). 
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lakttagelser öfver tillvräxten hos Orobanehe arter. 3 


Jinsete tarderande egenskap. upphäfves. och fortgär detta. tills äterinträdande dager 
för sin del motverkar mörkrets för tillväxten gynsamma inflvtande Denna om- 
vexling frän maximum till minimum och tvärtom har man velat tilldöma alla växt- 
organ och växtorganismer säsom en allmängiltig lag. icke allenast för «le gröna eller 
klorefyllförande utan äfven de icke kolsyreassimilerande 2). Granska vi hithörande 
omständigheter nägot närmare torde dock lagens allmängiltighet ej böra fattas allt- 
för strängt. I hvarje fall kräfva föreliggande fakta ett noggrannare skärskädande. 
hvilket äter torde visa, att ej allt. som i detta fall skrifvits pa ljusets räkning, är 
«dit hänförligt. och att ej variationen i alla fall fär ses frän samma svnpunkt. 

Sälunda fäster Frank uppmärksamheten pä ett af honom ofta upprepadt för- 
sök att bestämma tillväxtkurvan hos blad af Allium Cepa, hvarvid «et dagliga mi- 
nimum med derpä följande maximum städse uteblifver eller rättare ej tydligt ut- 
tryekes. Frank finner förklaringsgrunden härtill deri, att sommarnatten är för kort, 
för att dess inverkan pä tillväxten skall komma till sin rätt®). fven om man ej 
egentligen kan tillmäta anförda. sakförhällande nagon bevisande kraft gentemot all- 
männa tillämpningen af meromnämda Hilla tillväxtperiod, da ju genom ändrade 
omständigheter samıma periodieitet tvredligtvis kam realiseras. föreligga helt visst andra 
skäl. hvilka med mera berättigande böra begränsa och modifiera angifna laggiltighet. 
Visserligen torde det svärligen kunna bestridas. att ljus 1 liknande tillfällen kan 
utöfva och verkligen utöfvar en verkan, som kan betecknas säsom tardering. — 
Men en annan fraga blir den, om «denna verkan till sin natur alltid sammanfaller 
med den i den dagliga tillvräxten hos klorofyllväxter pavisbara. eller om icke andra 
förhällanden kunna göra sie gällande, hvilka sätta ifrägavarande vexling i annan 
belvsning än «den författarne i allmänhet tänkt sig. 

Man kommer obestridligen att tänka härpä. när man söker taga reda pä de 
Streuu'ska undersökningarne öfver rötter och hvpokotyla stamdelar, hvilka tydligt- 
vis företagits med ögonmärke att konstäatera den SachH'ska lagen om tillväxt under 
dag och natt. och hvilka i allo tyekas motsvara «de pa dem stälda förutsättningarne, 
äfven om man bortser fran det vanskliga I experimentens utförande, som ı och för 
sie mäste utöfva infiytande pä värdet af de genom experimenten vunna talen, i den 


mening STREHL fattat detsamma. Ocksä är det ej utan skäl som PFEFFER I sin 


framställning rörande tillväxtfenomenet hos skilda växtdelar med afseende pä roten 
infliekar «den anmärkningen. att en kritisk undersökning ännu ej föreligger öfver. 
huruvida en viss periodieitet inträder i rötter, som befinna sig i mörker, under det 
tillhörande stamdelar äro utsatta för 1jus ®). Emellertid har Devavx trott sig kunna 
uttala säsom allmänt resultat, att ljuset nedsätter rotens tillväxtkraft 5). liksom 
Darwın före honom med bestänilhet kunnat anföra säsom resultat af sina under- 


BARANETZSKY, 1. €. 

Jmifr. STREHL, VINESs, DRUDE m. fl. 

®, FRANK, Lehrh. d. Bot., Bd. I pag. 394, 1892. 

*) PFEFFER, Pflanzphysiol., Bd. II pag. 105, 1881. 

°, DEvAUX, De lVaet. de la Iumiere sur les raeines ‚Bullet. d. la soe. bot. de France, 1888, pag. 307). 
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4 Jönsson. 


sökningar i ämnet, att rotens växtkraft minskas genom Ijus men eynnas al mör- 
ker). Fall angifvas dock. der ingen Ijusverkan sparas. och der till och med mot- 
satsen till det lagstadgade gör sig gällande. 

Vınes och BrErELD's observationer gilva älvenledes vid handen, att Iiknande 
infivtande pä tillväxthastigheten föreligger hos «de icke-gröna kryptogamerna. Men 
& andra sidan har man i andra fall funnit ett härifrän afvikande förhällande ?). 
ErRERA har ocksä vid studiet af utvecklingen af sporangiebärarne hos Phyeomyees 
visserligen ej särskildt berört här afsedda sida af saken, men sä vidt man kan finna 
af de delgifna talen märkes ej nägon periodicitet i ofvan antydd riktning ?). 

Afven för parasiterande högre växter föreligga uppgifter. hvilka man velat tyda 
pä det sätt, att ocksä hos dem skulle existera vexling i berördt afseende, förorsakad 
af ombyte af dag och natt. Drupe har nemligen i sina biologiska forskningar öfver 
Monotropa och Neottia äfvenledes kommit in pä frägan om tillväxten och dervid 
anstält en del experiment, som gifva vid handen, att tıllväxthastigheten hos Fürst 
nämda parasit hade ett maximum pä morgontimmarne, mellan 6 och 9 FE. m... och 
sälunda skulle kunna antagas konstatera den Sacn'ska tillväxtlagen. Undersöker 
man de gifna talen noggrannare ter sig detta exempel mindre till fördel i angifven 
riktning, ty först och främst förefinnas äfven maxima för e. m. kl. 3—6. af lika 
högt värde som de maxima. hvilka inträffa p& morgonen, och för det andra tvekes 
förf. sjelf vara af den äsigt, att ifrägavarande växt utgör ett undantag fran förut 
undersökta fanerogamer i berördt hänseende, hvilket senare vtterligare bestyrkes al 
det pävisade sakförhällandet, att Ijuset ästadkommer ringa eller ingen qvantitativ 
ändring i expirationen, alldenstund «denna är nägot sä när lika för dag och för natt: 
och skulle nägon ökning inträda borde «denna räknas pä «dagen. Detsamma besan- 
nas dessutom af de tal. hvilka angifvas säsom exponenter för tıllyäxt och expiration 
under dag och natt hos samma växtart ®). 
| Af det sagda torde i enlighet med hvad oflvan redan päpekats alltiör tydligt 
[ramgä, att, om ocksä Ijuset och mörkret utöfva en bestämed hämmande verkan pä 
tillväxten, ‘denna verkan ej alltid tyckes sammanfalla med den mer eller mindre 
regelbundna variation i tillväxthastigheten. som en gäng för vissa gröna växtdelar 
experimentelt fastslagits, utan att «densamıma öfverhufvudtaget hos parasiterande växt- 
former eller af ljus normalt ej berörda växtorgan kan vara al en annan för dem 


mera specifik natur. Och äfven om man mäste medgifva — och derför talar ju 
experimentel erfarenhet — att tillväxthastigheten ökas eller minskas med natt och 


dag hos icke-gröna växter bör det & andra sidan vara temligen tydligt och klart. 
att denna vexling ej med hänsyn till den egentliga föranledande orsaken med nör- 


FR, Veh. d. Wachsth. negat. heliotr. Wurz. im Lieht u. im Finster (Arb. d. hot, 
Inst. in Würzburg, Bd II pag. 525, 1880\. | 

Jmfr. 1. e; BREFELD, Unters. üb. Schimmelpilze, pag. 96, 1877. 
°»), ERRERA, D. grosse Wachsthumsper. bei d. Fruchträg. von Phyeomyees Bot. Zeit. 1884, 
par. 497. | 

D. Biologie von Moxorrk. Hyror. u. Neort. Nid. avis, Göttingen 1875. 


- 
x 
. 
% x 
| 
dr 
8. 


lakttaxelser öfver tillyäxten hos Orobanehe arter. 


vändishet sammanfaller med samma vexline hos gröna växter och säledes till sin 
natur är denna ik; tvärtom. Andra anledningar kunna helt visst förefinnas, hvilka till 
sin verkan Iikna dem. som föranledt de gröna växternas dagliga periodicitet i till- 
växter. 1 bvarje fall torde mera kritiska och mera omfattande studier pä (detta 
omräde vara af nöden, för att tillväxtlragan för här ifrägavarande grupp af orga- 
nisiner skall kunna rätt tvedas. | 

Under senast förflutna trenne somrar har jag haft tillfälle att anställa upprepade 
Yörsöksserier fran olvan angilven synpunkt och i antved riktning med arter af släg- 
tet Orobanche.. De för detta ändamäl använda arterna voro företrädesvis O. Hedere, 
0. rubens och spieiöosa: älven ©. ramosa föreläg till undersökning. men «den för 
denna art egema stamförgreningen jemte «den mindre kraftiga utveekiing. som utmärker 
lensamma. gjorde den mindre lämplig och användbar  Framför allt visade sig 0. spe- 
eiosa tacksam och har denna art ocksä företrädesvis be&agnats sasom försöksmaterial. 

sxperimenten utfördes vanlıgt sätt medelst al för- 
bättrade auxanometer och med iakttagandet al alla de försigrtighetsmätt, som en 
dAvlik metod för experimentering göra nödvändiga Enmdast kraftiga och väl an- 
satta skott utvaldes och utfördes Försöken dels i Ijus dels i mörker dels omvexlande 
ı Ijus och mörker. Det för experimentering utsedlda exemplaret valdes i regeln ı 
ett utvecklingsstadium, dä detsamma nyss skjutit ram ur jorden. Mera sällan hade 
Yörsöksplantan hunnit växa ett längre stveke öfver jordvtan, t. ex. förs. VI och VI. 
Vid tillväxtförsöken i mörker stäldes alltid det för experiment afsedda exemplaret i 
mörker nägra tinımar före experimentets början. älvensä fränräknades alltid de första 
timmarne I experimenteringen för att salunda undvika de felkällor, som den an- 
vända kokongträden eller försöksplantan genom tänjning eller andra orsaker kunde 
medföra. Mörkerförsöken utlördes i mörkrum vie en temperatur, som pa grund al 
rummets i detta afseende Ivekliga läge höll sig 1 det aldra närmaste konstant och 
pä sin höjd visade en bräkdels variation. Afvenledes var fuktigheten i rummet 
underkastad ringa vexling: i hvarje fall var denna sa obetvrelie. att detta Intet 
afseende kunde alsevärd paverka försöksresultaten.  Ljusförsöken anstäldes 
uti härvarande växtfvsiologiska institutions större rum. skyddade för solljus och 
under en temperatur och fuktighetsvexling. som visserligen var större än den ı 
mörkrummet men hvarje Tall regeln ei ölversteg €, Försöken fortsattes. 
sa länge plantan visade ett kraftigt och till utseendet normalt stunden till- 
stötte en eller annan olveka, som afbröt försöket och förkortade försökstiden och 
ej sä sällan gjorde de erhällna talen mindre användbara. Alla sädana misslyekade 
försök hafva ej heller här upptagits utan helt oeh hället lemnats ur räkningen. 


Den al Frost nvligen konstruerade apparaten med särskill registrering och särskildt 


stativ samt elektrisk ledning för uppteeknandet at tillväxthastigheten stod ej till buds Minnesot. 
botan. stud., Bull. 9, 1804. Fördelen af denna nya konstruktion torde emellertid vara temliren 
illusorisk, «da apparaten erentligen ej upphäfver utan laborerar med samma vanskligheter som den 
al oss använda, hvilken väl ända torde fa betraktas sasom den ij detta afseende bästa, som för 
närvarande finnes och i hvarje hänseende för här afsedt ändamal obestridligen är den lämpligaste. 
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De fördelar Orobanche-arter erbjuder för undersökningar al här alsedd art Iigga 
i öppen «dager. Först och främst äro Orobancheerna växtlormer, hvilka för sin existens 
äro hänvisade till andra individer och sälunda underkastade lifsbetingelser, hvilka 
i viss män äro helt afvikande frän de för högre växter i regeln gällande och ställa 
dem, till väsentlig «del ätminstone, oberoende af sädana inflytelser dem närvaron af 
klorofvll och «lerme«d förenad assimilation kunna föra med sig. Visserligen är det 
sınt — och detta har Wırsser visat !) — att dessa Orobancheer ej fullständigt 
sakna färgkroppar, hvilka väl fä betraktas säsom reducerade kloroplaster och sälunda 
inom stammens öfverhuds- och vttre grundväfnad framkalla en assimilationsverk- 


samhet; men demna är naturligtvis pa grund af detta «deras reducerade stadium i 


hvarje hänseende ringa och föga betydande ?). Till sin väsentliga del äro «essa 
växter ändä alltid beroende af den näring,. som henitas fran värdplantan och stun- 
dom i riklig mängd uppbevaras i parasiten sjelf uti vegetationskroppens extra- 
matrikala del och framför allt uti de knöllika ansvällningar, hvilka utveckla sig 
under jorden i närmaste anslutning till plantan. och hvilka som bekant blifva 
ovanligt stora hos 0. Heder« ?). 

Äfven den omständigheten. att Orobancheern« just grund af förhandenvaron 
af anförda reservbehällare kunna föra en sjelfständig tillvaro oberoende al värd- 
plantan under en tiedsutdrägt. som af Koch uppskattas till S a 14 dagar #), medan 
denna senare vid «dylik experimentering oftast lider skada och under längre fortsatt 
experimentering vanligen «dukar under, gör dem särdeles lämpliga för här afsedt ända- 
mäl. Dertill kommer slutligen. att de öfver jorden uppskjutande, blombärande skotten 
ega en mindre vanlig tillväxthastighet och utveekla jemförelsevis höga och kraftiga 
stänglar och salunda gifva synnerligen expressiva och tydliga utslag för tielsintervallerna. 

De talrıka stammen beklädande fällen liksom utbildningen af de äfvenledes 
talrika blommorna, hvilka Iiksom fällen förefinnas till anlaget, redan innan skottet 
nätt jordytan, erbjuda visserligen olägenheter. Vi skola emellertid längre fram finna, 
att dessa outvecklade sidoorgan erbjuda särskildt intresse till belvsning af tillväxt- 
fenomenet öfver hufvud. 

Här nedan meddelas i ordningsföljd «de försöksserier. hvilka befunnits använd- 
bara och belysande i fräga. 1 slutet af denmna uppsats tillkommer dessutom grafiska 


framställningar öfver nägra al «dessa försöksserier, hvilka som vanligt afse att för. 


ögat äAskädliggöra de vunna resultaten. Talen hafva öfverförts i kurvor pa öfligt 
sätt och med Hikartad beräkning af talvärdena. Nagon särskildt kolumm för tenı- 


', WIESNER, Unters. üb. d. Farbstoffe ein. für chlorophvllirei gehalt. Phanerogam. Prinesh. 
Jahrb. VIII, pag. 975. | 

Att stärkelse kan pavisas säsom innehall i vissa eeller, hvilken omständiechet af WIEsSNER 
särskildt framhälles, betvder här helt visst mindre och har ej nägon bevisande kraft i den mening 
WIESNER eller DRUDE uppfattat densamma. 

Jinfr. Koc#'s omfattande arbete öfver Orobancheerna \D. Entw.-Gesech. d. Orob., Heidel- 
berg 1887. 

*, Koch, 1. e. pag. 18. 
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lakttagelser öfver tillväxten hos Orobanche-arter. 


peratur- och fuktighetsgrad har ej upptagits, utan hänvisas 1. «detta hänseende till 
hvad redan ofvan vttrats härom. 


Tillväxthastigheten liksom energien öfverhufvud har naturligtvis varit myeket 


olika icke blott för skilda arter utan älven för skilda individer af samma art. Ut- 
slaget i den ena eller den andra riktningen blef, säsom lätteligen kunde antagas a 
priori, | sammıa större som försöksobjekten voro kraftigare anlageda och närings- 
tillgängen rikligare. Detta torde ocksä framgäa af de nedan följande talen. 
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(Tafl. I, tig. 1.) — Orobanche speciosa. 


Försöket utfördes är 1893 och sattes i gäng säsom alltid viel försök i mörker. 
först efter det plantan varit utestängd frän Ijus 12 timmar. Beräkning af tillväxten 
skedde liksom i flertalet följande försök, när apparaten varit I verksamhet 2 gr. 3 


(resp. 2) timmar. 


"Tillväxt under 


Tillväxt under 


Tillväxt under 
20 Juni 12 mid. 12-—3. 2.20 22 Juni 3.20,24 Juni 6 4.40 
| 3—6 3.00 12 mid. 12—3 2.80 4-12 4.60 
| 2.80 | 2.50 12 mid. 12—3 53.80 
| 310 6-9 3.10 370 
12 natt. 12—3 2.80 3.80 sem. 6-0 3410 
| 2.90 12 natt. 12—3 +.00 9—12 4.0 
21 Juni 6 f. m. 2.80 | 3—6 420 12 natt. 12—3 3.60 
| 3.2023 Juni 6 6-0 410 30 
12 mid. 12—3 3.00 9—12 460 25 Juni 6 ££ m. 2.80 
| 3.00 12 mid. 12—3  +.60 2.0 
m. | 6—9 | 2.50 3-6 4.60 12 mid. 12—3 3.0 
12 natt. 12--3 2.60 4.50 be.m. 6-1 
| 3—6 2.70 12 natt. 12— 5 3.60 
22 Juni 6 f.m. 6-9 2.0) 


Försök 11. — Orobanche speciosa. 


Eixperimentet utfördes under är 1893 omvexlande i Jjus och i mörker. „Bort- 
skärning af blommor skedde upprepade ganger. 


Tillväxt under Tillväxt under Tillväxt under 
Dag. Timma. Dar. Timmma. Dag. Timma. 
2timmarimm. 2timmarimm. 2timmarimm. 
31 Juli 10£.m. 10—12 1.00. 2 Aug. 12 mid. 12—2 1.06 + Aug. 1.4 
'12—2 1.0 2—4 0.86 | 4—6 16 
2—4 1.06 4650.69. 6—8 1.33 
1.0 6—8 0.50: s—10 1.69 
sem. 6-8 1.0 10 0.69 10—12 1.69 
101.00 10— 12. 0.50 12 matt. 12—2 1.56 
10—12 1.16 lI2 natt. 12—2 0.56 2—4 1.50 
12 natt. 12—2 1.00 2—4 0.69 1.56 
0.9 4-6 5 Aug. 6 65 1.88 
I Aug. 6 f.m. 6-5 0.8 10—12 1.88 
8-10 0.9 10—12 1.00. 12 mid. 12—2 1.9 
10— 12 0.85 12 mid. 12—2 1.06 2—4 1.68 
12 mid. 12—2 0.94 4—6 0.50 
2—+ 1.0 1.13 Ge.m. 6—8 0.38 
4—6 1.13 1.33 8—10 0.0 
be.m. 6-8 1.13 S--10 1.43 | 10—12 0.683 
1.06 | 1.183 12 natt. 12—2 0.50 
| 10—12 1.00 12 natt. 12—2 1.19 
‚12 natt. 12—2 0.69 | 2—4 1.13 46 11 
2—4 0.86 | 4—6 0.5 6 Aug. 6 f.m. 1,56 
| 46 068 4 Aug. 6 6—8 1.138. 1.50 
2 Aug. 6 0.69 s—10 1.00. 10-—12 1.25 
| 8—10 0.68; | 


10-—12.0.83 \ 


| 10—12 1.48! 
'12 mid. 12--2 | 1.33 \ 
| | 


| 


> 
S 
3 
| 


Försök I1l. (Tab. I, fie. — Orobanche Hederz. 


lakttagrelser öfver tillväxten hos Orobanche arter 


Under samma ar som de tvenne föregaende försöken anordnades äfven detta 


ı mörker. 


Ingen blomutveckling ifrägakom. 


Tillväxt under 


Dax. 


Tillväxt under, 


Tillväxt under 


Dag. | >timmarimm. 3timmarimm., Stimmarimm. 
%Juni Bem. 3-6 1.20 10 Juni Gem. 6—9 1.6011 Juni 9—12 1% 
| 1.40 .9—12 1.60 12 natt. 12—3 1.80 
9—12 1.30 l2 natt. 12—-5 1.80 3—06 1.80 
12 natt. 12—3 1.0 3—6 1.0 12 Juni 6 f. m. 2.10 
3—6 150 I1Juni 6 f.m. 1.70 1.80 
Juni 6 f.m. 1.60 1.60 12—3 1.” 
| 1.90 12 mid. 12—3 1.80 3—6 1.80 

12 mid. 12—53 2.30 3—6 1.7 

1.80 1.90. 


Försök IV. 


he. m. 


(Tab. I. fig. IV.) — Orobanche speciosa. 


Det här i fraga varande experimentet föreskrifver sig frän ar 1894 och utför- 


des under omvexling af dag och natt. 


Blomningen var svag och upphörde snart. 


Tinma. 


Tillväxt under 


Tillväxt under 


Tillväxt under 


2timmari mm. 2timmarimm. 2timmari mm. 
12 Okt. Gem. 6—8 20 14 Okt. 10—12 3.0 15 Okt. 2.—4 1.80 
S—10 1.80 12 mid. 12—2 2.60 

10—12 1.90 2—-4 2.0 16 Okt. 6 f. m. 6—8 1.50 

12 matt. 12—-2 1.60 2.9 S—10 1.30 

2—4 2.0 6-8 5.10 10—12 0.90 

2.10 S— 10 2.40 12 12—2 0.80 

IB Okt. 2.0 2.0 2—4 1.0 
S— 10 2.10 12 matt. 12—2 2.0 1.30 

19—12 2.10 2—4 2.30 em. 6-—8S 1.30 

12 ınid. 12—2 2.10 +--6 2.00 S— 10 1.40 

2--4 20 159 Okt. if: m. 2.0 10—12 1.30 

4--6 2.40 S--]0) 2.10 I2 natt. 12—2 1.30 

Gem. 250 I0—12 2.15 | 2—4 

S—-10) 2.80 12 mid. 1I2—2 2.10 

10-12 2.80 189 17 Okt. 6 f.m. 1% 

12 natt. 12—2 2.60 +--6 1.80 10 1.50 

2—4 2.80 be.m. 6-8 1.89 10—12 1.80 

3.30 S-- 10 2.05 12 mid. 12—2 1.50 

Okt. 6 5.001 | 10-12 2.05 2—4+ 1.50 
S— 10 3.30 12? matt. 12—2 1.00 12 


2 
. 
“ 
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Försök V. 


(Tab. I. fie. 


B. Jönsson. 


Orobanche speciosa. 
Detta försök utfördes samtidigt med närmast föregaende. 


Tillväxt under. Tillväxt under, Tillväxt under 
Dage.  Timma. Dax. Timma. Dag. ! Timma. |. | 
| 2timmarimm. 2timmarimm.! 2timmarimm. 
i2 Okt. 6e.m. 6—8 1.20 14 Okt. 2--4 3.10 17 Okt. 10—-12 2.55 
| s—10 1.30. | 3.10 12 mid. 12—2 1.35 
| 10—12 1.20 15 Okt. 6 f.m. 6-8 2.80, 1,3 
'12 natt. 12—2 2.10 Ss--10 2.00 1.3 
2—4 2.20 10—-12 2.70 sem. 6—8 1.10 
| 4--5 1.0 12 mid. 12—2 2.9, S-—10 1.60 
| 6—8 1.80 28. 10—12 1.50 
8—10 2.00 4—0 2.50: 12 matt. 12—2 1.60 
| 10—12 3.00 be.m. 250 1 
12 mid. 2.80 1012.50. +—6 1.70 
2—4 2.8 10 —12] 2.40 18 Okt. 6 f.m. 6—8 1.0 
28 I2 natt. 12—2 | 2.00 8—10 1.40 
13 Okt. Ge.m. 3.40 2—4 120 | 10—12 1.40 
| 8—10 2.80 | 2.05 12 mid. 12—2 1.40 
| 10—12 2.80 16 Okt. 6 |1.80 | 2—-4+ 1.35 
‚12 natt. 12—2 | 2.90 | 1011.90. 460.80 
| 2—4 3.0 10—12| 1.00 Ge.m. 0.80 
465 3.50 12 12—2 | 0.90 10 0.70 
490 2—4 | 0.80, 10—12 1.35 
8—10 4.00 +—6 | 1.90 12 matt. 12—2 1.60 
10—12 4.40 Gem. 6-—8 12.10 2—4 0.0 
mid. 12—2 4.00 S--10| 2.20 4—6 0.90 
2—4 4.0 -19—12125 19 Okt. 6 m. 0.9 
3.90 12 matt. 12—2 |.2.60 s--10 1.00 
14 Okt. 6e.m. 6—8 3.90 2—4 |2.60 12 0.80 
| 8—10 3.10 4—6 | 2.80 12 mid. 12—2 0.90 
10—12 2.9 17 Okt. 6 | 2.80 2—4 1.0 
12 natt. 12—2 2.90 2.50 4—6 1.20 


Försök VI. — Orobanche speciosa. 


8---10 


Den 31 Juli 1893 igängsattes detta experiment. säledes samtidigt med försöket II. 


Tillväxt under 


Tillväxt under. 


Tillväxt under 


0.70 


Dar. Timma.  Dae. Timma. Dar. Timma. 
| | 2timmarimm. 2timmarimm. 2timmarimmı. 
31 Juli. 10 f.m. 10—12 2.00: 1 Aug. 12 mid. 12—2 1.0 2 Aug. 1.10 
| 12—-2 1.80 1.55 0.9 
2—4 1.60. +—6 1.0 Ge.m. 0.0 
4—6 130 sem. 1.10 0.90 
sem. 6-5 16: | s— 10 1.40 10-12 0.95 
| S—10 1.50) 10—12 0.80 matt. 12—2 0.5 
| 10—12 12 natt. 12—2 0.90 
12 matt. 12—2 1.6 2—4 1.00 46 0.65 
| 1.50, 4-6 0.003 Aug 6 0.7 
20 2 Aug 10 10 0.60 
I Aug. 6 f.m. 6—8 2.10 100.90. 10—12 0.40 
s—10 1.7 10—12 1.00 12-2 0.0 
10—12 1.80 12 mid. 12—2 


A 
- 
| 


lakttarelser öfver tillväxten hos Orobanche-arter. 


Försök VII. -- Orobanche speciosa. 


Fran är 1893. i omvexlande ljus och mörker. 


Tillväxt under 3 


Tillväxt under 3 


Tillvaxt under 3. 


Dar. Timma. Dax. Timmm. Dar. Timma. 

timmar ı mm. timmar ı mım. timmar ı mm. 

I4 Sept. 44—47 3.00 15 Sept. 41-410 2.00 17 Sept. 6 f.m. 1% 
17—-110 2.10 12 matt. 110— 1.80 17—110 2.30 

12 natt. 11031 2.30 | 1114 20 12 mid. 110—11 2.00 

| | 11—!4 2.00 16Sept.' 6 44-17 2.0 | 41—14 2.8 
I5Sept. 6 53.40 17— 110 2.00 sem. 44-17 2% 
17-—110 2.40 12 mid. 210--11 1.80 17—110 2.10 

12 mid. 410—}1 2.50 1.60 12 natt. 110—11 2.10 

11-14 2.0 Ge.m. 1.0 11--4 2.16 

Gem. 44-17 2.0 14-110 2.00 18Sept.. 6 2.0 

17— 110 1.80 12 natt. 2310 —11 2.20 17—110 2.00 


Försök VIII. — Orobanche Hederz. 


Detta försök föreskrifver sie fran ar 1892 och utsattes 
omvexling af dag och natt. 


försöksplantan för 


Dar. 


Timma 


Tillväxt under 2 


timmar i mm. 


Dar. 


Tininna. 


Tillväxt under 2 


timmar i mm. 


Dar. 


Timma. 


Tillväxt under 2 


24 Maj. 


30 Maj 


51 Maj 


ı4e.m. 0.50 
0,65 
18-110 0,50 
110-112 0.38 
12 natt. 112--42 1.00 
12—14 1.13 
14-16 0.88 
im. 1.25 
1IS--110 0.75 
110-112 0,75 
12 mid. 1112-12 0% 
12-14 0, 
1416050 
16-18 1.0 
18--110 0.75 
110-112 1.2 
natt. 112-412 0. 
12_—-11 0.50 
10; 1.26 
12 
18.110 2.00 
110-112 1.62 
12 mid. 112- 12 1.00 
12 —14 1.00 
1416 1.50 


51 Maj 


I Juni 


> Juni 


he. m. 


12 matt. 


1? mid. 


be. 


12 natt. 


m. 


12? med. 


nı. 


110 
110--112 
112—-12 
12-14 
14-16 
IS. 
110112 
112—12 
IS—110 
110112 
11212 
1214 
110-112 
112-— 12 
13-4 
14-—16 


1.00 
0.75 
1.00 


1.00 


1.50 
1.00 
0.75 
1.00 
1.12 
1.00 
0.75 
0.65 
0.65 
1.12 
0.65 
0.75 
0.65 
0.40 
0.50 
1.00 
0.65 
(0.25 
0.50 
50 
().38 


> Juni 


3 Juni 


+ Juni 


l2 natt. 


m. 


12 mid. 


m. 


12 natt 


m. 


12 mid. 


2 


timmar i mm. 
1S— 110 0.38 
110 —112 0.38 
112—12 
13—14 12% 
IL—16 1.16 
0,7 
1S—110 1.00 
110—112 0.5 
112-232. 12 
12—14 1.0 
0.88 
IS— 1101.25 
110112 1.12 
112—12 1.0 
12—14 1.00 
0% 
0.40 
IS— 110 0.45 
110-112 0.55 
112—12 1.8 
0.88 
1416 1% 


m 
be.m. 


B. Jönsseon. 


Försök IN. — Orobanche Hederz. 


Den 9 Juni 1892 sattes här upptagna observationsserie | gang under omvex- 
lande dag och natt. 


-Tillväxt under Tillväxt under, Tillväxt under 
Dar. Timma. Dax. Timma. Dae. imma. 
2timmarimm. Stimmarimm.| ötimmarimm. 
%Juni 3Be.m. 3—6 2.00 11 Juni 250 12 Juni! 1.50 
2.12 12 mid. 12—3 2.5 13 Juni 6 m. 6—9 1.62 
12 natt. 12-—3 | 2.75 be.m.. | 2.36 | 12 mid. 12—3 1.50 
Juni 6 f.m. 212 12 natt. 12--3 1.50 06-0 
| 1.62 3—6 150. 2.50 
12 mid. 12—3 150 12 Juni 6 m. 6—9 1.82 12 natt. 12—5 2.50 
3—6 2.00 2.7 2.38 
sem. 6-14 212 12 mid. 12—3 3.00 14 Juni 6 f. m. 6—0 2.38 
2.3 2.38. 1.38 
12 natt. 12—3 2.50 be.m. 1.88 12mid. 12-3 18 
3—0 3.0 4--12 2.75 3—6 1.50 


I1 Juni 6 | 2.50 12 natt. 12—3 1.3 


Försök X. (Tab. IL fie. X.) — Orobanche Heder. 


Under Juni 1892 utfördes här upptagna försök 1 mörker. 


Tillväxt under! Tillväxt under 


Tillväxt under 
3timmarimm. Stimmari | Stimmarimm. 
15 Juni 3Be.m. 3—6 Lı2 16 Juni 12 natt. 12—5 2.00 18 Juni 3—-12 1.35 
1.38 3-5 212 12 mid. 12—3 1.0 
17 Juni: 6 fm. 1.8 3—6 1.35 
12 natt. 1.2 1.25 ben. 6-0 112 
1.23 12 mid. 12--3 1.2 4-12 1.00 
Juni 65 f.m. 6-0 1.12 1.62 12 matt. 12--53 1.0 
1.12 6-0 0.88 1.0 
12 mid. 12—3 1.12 1.00: 10 Juni :6 
1.50 12 matt. 12—5 1.0 1.00 
1.50 1.8 12 mid. 12-—3 0.5 


12 15 IS Jun 6 lm. 3-65 1.0 


12 
. 


Frän 


lakttagelser öfver tillväxten hos Orobanche-arter. 


"örsök XI. — Orobanche Hederz. 


är 1892 härstammar detta försök, som utfördes i mörker. 


15 


Dag. 


Timma. 


under 3 


timmar i nım. 


Dar. 


Timma. 


Tillräxt under 3 


Jar. 
timmar ı mm. 


Timma. 


Tillväxt under 3 
timmar i mm. 


2 Sept. 


5 Sept. 


12 mid. 


12 natt. 


Detta 


Ide.m. 
48—111 1.10 
12 natt. ! 


().70 


111—32 1.80 
12—15 1.20 
1.55 
438—11] 1.50 
11—12 1.6 
12—15 .1.50, 
1.60, 
111 1.4 
ı11—12 | 1.0 


5 Sept. 
‚+ Sept. 6 I. m. 


Sept. 


‚12 nid. 


he. nm. 


12 natt. 


f. m. 


0,75 


Försök XII. — Orobanche Hederz. 


försök utfördes samtidigt med föregäende. 


2.0.5 Sept. 
1.20 

8—111, 1.70 

1—12 1.0 

2—15 1.00 

9—15 1.60 
s—111 0.50 6 Sept. 
1I—12 0.80 

2—15) 0.65 

0.7 


12 mid. } 


he. m. 
12 natt. 


f.mı. 


12 mid. ! 


1.80 
2.30 
15—15 2.0 
18—111 1.80: 
1.70 
| 1.65 
1.70 
ı111-—32 1.00 


Dae. 


Timma 


Tillvöxt under 3 


Dar. 


Tillväxt under 3, 


Tillväxt under 3 


timmar i mm. | timmar i mm. | timmar mm. 
2 Sept. 1.20 3 Sept. 12—15 1.30 + Sept. 12 mid. 4111—12 1.9 
438—111 1.35 Gem. 45-15 13 12—15 1.9 
12 natt. 4111-—12 1.50 48-111 1.60 | Ge. m. 45--18 1.80 
12—15) 1.0 12 natt. 411—12 1.50 18—111 1.80 
3 Sept. 6 1% 42—15 1.56. 12 matt. 1.60 
IS—111 2.25 +Sept. 6 140 12— 15 155 
12 mid. 111—12 2.2 ISs—111 1.50, 5 Sept. f.m. 35—18 1,55 


Försök XIII (Tab. HM. fig. Il.) — Orobanche rubens. 


Detta och följande försök anordnades under Augusti mänad 1593 1 mörkrum. 


Tillväxt under. 


Tiıllväxtu nder, 


Dag. 


‚Tillväxt under 


Timm, 3timmarimm., 3timmarimm.. 3timmarimm. 
16 Aug. 1e.m. 1—4 1.00 15 Aug. 1.36 20 Aug. 1—4 136 
sem 4-7 17 be.m. 4-7 15 
.7—10 1.57 7—10 1.29 
12 natt. 1.8 ' 12 natt. 10-—1 1.36 12 natt. 10—1 1.57 
17 Aue. 6 f.m. 4-7 121719 Aug. 6 fm. 4-7 128 21 Aug. 6 f.m. 4-1 185 
1.57. 7-10 157 1.29 
12 mid. 12 mid. 19 —1 12 mid. 10-—1 1.29 
| 1—4 221 | | I--+ 1.36 | 10. 
4-7 1a) sem |4-7 Ge.m. 08 
| 710 1.71 | 7—10 1.36 1.07 
12 matt. 10—1 1.50 12 natt. 19—1 157 12 natt. | 1.00 
1—4 1.86 | | 1-4 112 
IS Aue. 6 4—7 150,20 Aug. 6 1.8 22 Aug. 6 470189 
12 mid. 10—1 1.21, 12 mid. 10—1 | 1.87. | | 


| 


1 
1 
+) 
| | 
x 2 
} 
| 2 
1 | 
; 
5) 
__ 
2 
= > 
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| 


14 


B. Jönsson. 


Försök XIV. (Tab. II, fig. XIV.) — Orobanche 


rubens. 


Timma. 


T illväxt under 


Dax.  Timma. 


Tillväxt under 


Tillväxt under 


3timmarimmn. Stimmnari mm. „ar. | ötimmarimm. 
16 Aug. 1—+ 1.00 18 Aug. 710 2.020 Aug I—+ 1.60 
4-7 10 12 natt. 10—1 0.90 21 Aug. Em. 1.50 
12 natt. 10—1 2.00 19 Aug. 6 f. m. 4—7 1.0 12 mid. 10—1 1.20 
2.10 | 1.20 1—+ 1.10 
17 Aug. | 6 4—7 1.80 12 mid. 10—1 | 1.10 be.m. 1.0 
7—10 1.60 | | 1.0 10 0.70 
12 mid. 10—1 1.60 6em., 4-7 I2 natt. 10—1 | 0.80 
| 1.10 0.60 
4-7 1% 12 natt. 10—1 0.80 22 Aue. Em. 4—7 050 
| 2.0 | 1-4 1.00 7—10 0.80 
natt. 10 —1 1.80 Aug. 6 f.m. | 0.80 12 mid. 10—1 | 0,40. 
1.0 | | 10) 1.10 1-4 0.50 
18 Aug.) 6 f.m.. 1.8 12 mid. 10—1 | 0.80. 
| 1.0 | 1—4+ | 1.20 7-10 0.70 
12 mid. 109—1 1.40 +4-71080 12 matt. 10—1 0.80 
1-4 18 7— 10) 0.90 0.90 
sem 4-7 19 | 12 natt. 10—1 | 1.00 | 
Försök XV. (Tab. IL fie. XV.) — Orobanche Hederz. 
Försöket förskrifver sig frän är 1893 och utfördes utan ljustillträde. 
Dag Tillväxt under 3 . | Time Tillväxt under Tillväxt under 3 
 timmar i mın. timmar i mm. | timmar i mm. 
29 Maj !4e.m. 44—47 1.531 Maj 6 f.m. 44—47 1.00 1Juni 6e.m. 44-3705 
| 47—110 1.38 | 17—110 1.06 0.50 
12 natt. 41031 1.13 12 mid. 2110 —11 1.3 12 natt. 211011 0.69 
41—14. 11 11—14 1.3 11-14 0.50 
30 Maj 6 14-17 1.19 Gem. 44—17 125 2Juni 6 f.m. 068 
17—110 1.18! 17—110 113 410 113 
"12 mid. 1.38) 12 natt. 110—!1 113 12 110—11 1.00 
| 1—14 | 11—14 05 | 411—14 1.0 
'6e.m. I Juni 6 fm. 4437050 Ge.m. 14-1 09 
17—110 1.13 47—110 0.38 17—110 1.00 
‚12 natt. 410—41 1.26 12 mid. 410—11 0.63 


- 
» 
. 


Takttaxelser öfver tillyräxten hos Orobanche-arter. 15 
Försök XVI. (Tab. IT, fie. XVI) — Orobanche speciosa. 
Under Augusti mänad 1892 igängsattes (detta experiment i mörkrum. 
Tillväxt under, Tillväxt under Tilväxt under 
Dax. Timma. i  Dag. Timma. Dax. imma. 
Stimmarimm. | Stimmarimm. , 3timmarimm.. 
24+Aue. Be.m. 250 26 Aug. Ge. m. 250 28 Aug. 9—12 1.0 
6-0 3.00. 9—12 1.50 ‚12 natt. 12—3 1.00 
3.50 12 matt. 12--3 2.50 | 1.0 
12 natt. 12—5 4.50 2.00 20 Aug. 6 2.50 
3—6 2.00 27 Aug. 6 f.m. 2.50 | 3.00 
2» Aue. 6 T.m.. 2.50 | 2.0 12 mid. 12--3 2.50 
2.50 12 mid. 12—3 2.50 2.0 
12 mid. 12—5 53.0 | 2.00 Gem. 2.50 
3—6 2.50 Gem. 2.50 | 1.50 
3.00 1.50 ‚12 natt. 12—3 1.50 
1.50 12 matt. 12—5 1.50 | 3.50 
12 matt. 12—5 53.50 200 30 Aug. 6 Em. 2.00 
365250 28 Aug. 6 603.00 | 1.50 
26 Aue. 6 85.50 | 2.0 12 mid. 12—3 150 
1.50 12 mid. 12-——3 3.00 3—0 2.0 
12 mid. 2.00 1.00 
3—6 5.00 1.50 


Skärskäda vi de 


olika tabellerna och de tillyäxtkurvor. som med ledning af de 
erhällna talen 


konstrueras. och af hvilka nägra här exempelvis merddelas. 
skola vi i fränısta rummet förvänas öfver oregelbundenheten med hänsyn till en 
antagen periodieitet. vare sig försöksplantan befunnit sig i vexlande Ijus och mörker. 
eller i enbart mörker under hela försökstiden eller beröfvats Ijus under en viss del af 
lensamma. Den stora tillyäxtperioden ger sig emellertid i hvarje fall tydligt tillkänna.. 
vare sig försöket varit af kortare eller längre varaktighet. Deremot skall man fä 
svärt för att fä den hos gröna växter äterkommande dagliga periodiska tillväxten pä 
nägot sa när rimligt sätt realiserad efter det en gäng för alla bestämda skemat. 
Visserligen späras en sädan nägon gäng. t. ex. uti försök I; men vi träffa & andra 
sidan ofta samtidigt me« dessa tillvräxtmaxima och tillväxtminima. hvilka pä intet 
sätt kunna passas in i nägot beständt system, enär de framkomma än pä en än 
pä en annan tid af dygnet utan att följa den lag för förenandet af tidpunkten för 
inträdande minimum eller maximum. hvilken under försökets förlopp regelbundet 
eer sig tillkänna hos klorofyliväxterna. 

Utvälja vi sälunda ett par af de här ätergifna fallen skola vi finna detta i 
allo besannadt. Uti försök | se vi sälunda. hurusom kurvan. efter att hafva hastigt 
höjt sig. till en början markerar ett maximum vie tolftiden pä dagen den 21 Juni. 
Deretter sjunker den ned till ett minimum mellan 6 och 9 pä e. m. för att äÄter 
intaga sitt maximum mot kl. 12 följande dag. Minimum äterkommer vid >-tiden 
T. v1. 3 


kunna 
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pä e. m. hvarpa äter följa maximum kl. 12 pä dagen. ett minimum kl. 8 e. m.. 
ett maximum kl 7 pa morgonen och ett minimum kl. 5 e. m. Sa kommer ett 
maximum kl. 7 e. m.. ett minimum kl. 5 f. m. o. s. v. Vi se säledes här ett fall. 
der den dagliga periodieiteten nägot sä när läter sig konstrueras,. om «det ocksä mäste 
erkännas. att periodieiteten i «detta fall är bra litet regelbunden och föga päminner 
om en regelbundet äterkommande höjning och sänkning för matt och dag hos de 
gröna växterna I allmänhet. Uti försök VII. hvilket utfördes under vexlande dag 
och natt liksom förs. T och fortgieck i allo normalt utan iakttagbara störningar al 
nägot som helst slag andra än de, hvilka alltid vid dvlika tillfällen göra sig gäl- 
lande, skall man deremot förgäfves spära en sädan omvexling al maxima och mi- 
nima. Sädana finnas nog. men de läta svärligen ordna sig päa angifvet sätt. An 
ha vi maxima pä dagen än pa natten och minima ordna sig «lerefter. 

Ännu svärförklarligare blir päpekade förhällande hos försöket IX. hvilket ut- 
lfördes under enahanda omständigheter. och vida omöjligare ter sig saken hos andra 
här ätergilna försök. t. ex. förs. V. VI. XI XII m. fl. ı Ijus eller i mörker. 

I vissa fall inträder ett maximum af betveligt högt värde under nagon tie pä 
vgnet och sa följer härpa en alltjemt fortgaende sänkning till ett ovisst lägt mi- 
nimum. likaledes pa nägen tid af ett följande «lvgn. Nedsättningen växtkraften 
kan dervid fortfara en längre eller kortare tid. Härpä kan äter en stigning al 
mera nämvärd grad inträffa,. Atföljd af sänkning o. s. v. t. ex. förs. V. 

I andra tillfällen är tillväxtförloppet äter sä likartadt och jemt förlöpande. 
med höjningar och sänkningar. att det hela kan betraktas säsom en regelbuncdet 
äterkommande vexling pa sa pass korta mellantider som halfva dagar eller ännu 
kortare tilsmellanrum. Ivarpa Förs. IT. m. fl. lemna vackra exempel. 

Andra modifikationer förekomma älven. men det anförda torde vara tillräck- 
list för att visa. att «det enda. som med säkerhet af de vunna talen pä basis al 
förut rädande uppfattning kan utrönas. är. att en större tillväxtperiod ständigt skön- 
jes eller tydligt äterfinnes. Deremot tyekes det ej vara möjligt att rekonstruera den 
korta. dagliga periodieiteten. lika omöjligt som det synes hafva varıt för Drupe att 
utleta en sädan för Monotropa '). Det hela stär derför fullständigt oförklarligt. sa- 
vida man ej vill skrifva detsamma pä förhandenvarande felkällors räkning; men 
dessa voro sä vidt man kunde döma af de för motverkandet häraf tagna mätten 
och stegen ej al svärare art än dem. som göra sig märkbara vid alla försök af här 
afsedd art. de ma nu utföras med all tänkbar ackuratess och försigtighet. Yittre 
förhällanden voro möjligast lika och plantorna företedde ett i allo normalt utveck- 
lingsförlopp. om de ocksa ej hunno den utbildning. som de ostörda. i det fria eller 
ı växthus, skulle kunnat uppnä. 

Nägot «deremot som med visshet jemte den stora tillväxtperioden kunde konsta- 
teras var den af Sachs säsom stötvis beteeknade tillväxten, med maxima och minima 
af kortare varaktighet, hvilken ocksä benämts den autonomiska periodiska förändringen 
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ı tillyäxten. Stundom var densamma regelbunden. och likartad.i sitt förlopp. 
att den tillväxtkurva. som med ledning af den pä rullen uppskrifna tillväxtlinien 
uppkastades pä papperet. blef ett ständigt upprepande af maxima och minima pä 
nästan samma afständ fin hvarandra. Vi se en dvlik förändring tydligt uttryckt 
uti de ä tab. I. IT ätergifna kurvorna II och XVI och vi spära_ den öfverallt mer 
eller mindre utpräglad i alla vära försök. 

Den grumlas emellertid da och dä och vi träffa topphöjningar och sänkningar. 
hvilka svärligen läta förena sig under form af dvlik autonom periodieitet utan äro 
al annan natur och kräfva en annan förklaringsgrund än den som kan uppställas 
[ör detta slag af vexlingar ı tillväxten. | 

Redan tidigt och strax efter päbörjandet af föreliggande” experimentela under- 
sökningar fästes min uppmärksamhet pä det ögonskenliga orsakssamband. som maäste 
föreligga mellan «de, som det synes. omotiverade höjningar och sänkningar. som 
(ramkommo vid ett sa vidt möjligt korrekt utfördt försök. och den blomutveckline. 
som förr eller senare inträffar a det uppväxande skottet. Sa smart nemligen blom- 
ningen började. förmärktes ett omedelbart inträdande aftagande i tillväxt. och denna 
minskning tillvräxten blef större och varaktigare. 1 samıma man blomningen var 
mera omMfattande och fullständie. Vanligen de först framkonımande blom- 
morna. hvilka samtliga naturligtvis redan voro anlagda vie experimentets början. 
sa mveket kraft och närimgesämme 1 ansprak. att föga eller intet äterstod för de 
derpa följande. hvilka ocksä blefvo smä och ofullständiga. «der de ej helt och hället 
abortierade. 

Üteblef eller inträdde abortieringen hastigt nog. sa att endast ett par blommor 
komma till svag utveekling röjdes ingen eller obetvdlig sänkning af angifven art. 
och sadana talförhällanden framkommo. som vi äterfinna uti försöken III och XVI 
eller uti försöken 'X och IV. Var detta ej lallet erhöllos sadana evidenta exempel 
som «dem vi ega uti försöket V samt uti försöket NIT. 

Man kunde till och med. modifiera eller delvis rerlera en sadan sänkning och 
(ramkalla en höjning medelst konstgrepp. Aflägsnades nemligen, en eller flera af 
de först framträdande blommorna och bortskuros tillika medelst en skarp knif de 
fjällika blad, i hivars vinklar  blommorna sitta. och sörjde man vidare för nölig 
isolering eller täckning al de pä «detta sätt Astacdkomma sären medelst skyeldade 
öfverdrag, t. ex. vaselin. steg tillväxten äter, om ocksäa ej till den höjd son «den 
Yörut innehaft men högt nog för att pa ett eklatant sätt göra sie bemärkt i den pä 
lelning af tillväxttalen konstruerade kurvan. se resultaten af sädana bortskär- 
ningar uti försöken \V och XI. 

Det sistnämda. eller försöket NL albröts temligen tieliet, sa e] den Tort- 
sättning tillväxt. som försök \ visar, i detta fall framgiek. Men i bäda fallen är 
verkan i ögonfallande och i bäda fallen hemtar växtkraften sig äter, sa att den- 
samma 1 Försök NIT till och med stiger till ännu högre maximum än förut och detta 
hastiet nog. 1 försök V erlordrades ater en rundligare till rekreering. hvilken 
ej heller Förde till samma höjd växtkraften förut innehaft: stället inträdde smart 
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derpä i följd. af tillkomsten af nya blommor förnyad sänkning. som dock äterigen 
nägot reparerades och ätföljdes al ett par mindre sädana före försökets afslutande 
(se Tab. I. Förs. V). | 

Dylika operationer upprepades ofta och ätföljdes alltjemt af samma resultat. 
Vi spära sädan uti försök X och XIII, hvarvid all blomning. hvilken för ötrigt ı 
bäda fallen var särdeles svag, s& vidt möjligt annulerades. Vi se äfven den verkan, 
som «derigenom ästadkoms, uti de till samma försök hörande kurvorna af samma 
nummer ä Tab. II. All vidare mera ı ögonfallande sänkning uteblef och den auto- 
noma periodieiteten kon till sin fulla rätt. 

I försöken XIV och XV träffas samma manipulation, fast nägot senare ut- 
förd och utan att fortsatt blomning motverkades. Likaledes tillämpades bortskär- 
ning i försök II, VI. VII’) och IX, dock me«d «den variation, att bortskärningen 
upprepades. Detta hade ocksä till följd, att äterinträdande stegring 1 tillväxthastig- 
het inträffade. Vi fä derför upprepade stigningar med mellanliggande dalsänkningar 
af större eller mindre omfattning. angifvande verkan af den blomutveckling, som 
mellan operationstillfällena inträdde, och som tillika mer eller mindre tydligt angifva 
den autonomiska periodiska tillväxten. hvilken säledes ständigt äterfinnes. 

Orsakssambandet mellan denna förminskning i tillväxt vid börjad blombildning 
och ett upphäfvande häraf. som ätföljer förberedandet af blombildningen eller ät- 
iminstone stäfjar «densamma och hvilket antingen kan betraktas säsom en naturlig 
utvecklingsföljd eller ästadkonımes medelst mekaniskt ingrepp frän experimentatorns 
sida, är ett obestridligt faktum, som städse vie alla dvlika tillfällen gör sig gällande. 
Ätven i de tvenne här först framdragna exemplen pä tillväxtsättet hos arter af 
slägtet Orobanche upplysa oss härom. I bäda företogs en bortskärning, i bäda för- 
söken (Försök I och VII) upprepade gänger, sa snart en blomma tycktes vilja taga 
öfverhanden. och härmed stär ocksä& kurvornas förut oförklarliga och högst skilj- 
aktiga utseende i samband (se Tab. IT och VIN). 

Anledningen äter härtill torde väl alltid böra sökas uti den störning 1 material- 
förbrukning och den afledning af ämnesströmmen, som af en dylik utbildning af 
sidoorgan blifva följden. I samma män som blomutvecklingen är kraftigare och 
fullständigare i samma man erfordras större mänge af näringsämne för denna lifs- 
process hos försöksplantan, och i samma utsträckning blir den verksamhet. som af 
den uppskjutande blombärande stamedelen annars skulle utöfvas, begränsad. «da nä- 
ringstillförseln minskas. Tillväxten blir ocksa 1 sammanhang härmed mindre och 
vi fa dessa egendomliga sänkningar i kurvan. hvilket elter borttagandet af de kraft- 
alledande organen äter förvandlas uti kurvhöjningar. Vi Ja tillika pä detta sätt 
oregelbun«heter i tillväxtens gäng. som ej följa den annars allmänna lagen för de 


', Den starka sänkning, som uppkom strax i början af försöken VI och VII, berodde säkert 
pä den ogynsamma inverkan experimenteringen hade pä försöksobjekten, hvilka för öfrigt ji före- 
liggande fall redan hunnit godt i väg i sin utveckling ofvanjord. Säsom af samıma talförhällande 
synes upphäfdes denna skadliga inverkan emellertid snart nog. 
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högre fanerogamernas *illväxt. Visserligen finnes det ej nägot som hindrar, att en 
sädan undulation ı tillväxtkurvan stundom kan sammanfalla med en vanlig fanero- 
gam växts tillväxtkurva, sä att maximum inträffar under tidigare förmiddagstimma. 
medan minimum infaller mer eller mindre sent pä eftermiddagen, och detta torde 
ocksä till en viss grad förklara den form för densamma. som päträffas uti här ofvan 
angifna försök I. I det stora flertalet af anstälda försök har detta emellertid ej varit 
fallet utan hafva oregelbundenheter ständigt varit rädande, sa att nägot skema af 
ofvan angifvet slag ej kunnat tillämpas. 

tt ytterligare bevis för betydelsen af sädan inverkan frän tillkommande sido- 
organen torde den omständigheten betraktas, att tillväxttalen före börjande blom- 
ning i sädana fall. der en mera effektiv sadan kommer till ständ, ej angifva annan 
vexling än den, som betingas af den autonoma periodliciteten och den större till- 
växtkurvan. Sa snart «deremot blomning börjar är man strax inne pä «de större 
varlationerna. Uteblifver eller annuleras blommingen uteblifver ocksa, säsom redan 
framhällits, demna variation och kurvan fär ett helt annat utseende, betingad som 
den är af autonoma vexlingar och den växtens och växtorganens utveckling utmär- 
kande vanliga stora tillväxtperioden. | 


En anmnan fräga blir nu den, om icke jemte dessa varlationer och periodiska 


vexlingar i tillväxten dock finnes vtterligare en annan vexling, den nemligen som 
betingas af vexlande dag och natt. Otänkbart är ej, att den är mindre effektiv och 
saledes täckes af de andra och är för svag för att ge sig tillkänna i nägon efter- 
verkan och derför helt utjenmas vid ljusets inträngande. I sädant fall skulle den 
märkas, när försöket anstäldes under omvexling af dag och natt. och dä den störande 
blomningen ej förefanns. Ett sädant ostördt tillfälle ega vi t. ex. uti försöket IV 
i dettas första hälft. Men ej heller här kunde nagon dylik periodicitet observeras. 
Möjligt är i hvarje fall, att den är obetydlig och i sammanhang härmed helt öfver- 
vinnes och täckes a! den autonoma periodieiteten. Skäl till ett dylikt antagande 
skulle dä framför allt liega deri, att äfven Orobaneheerna, om ocksä i mvcket ringa 
grad, äro ji besittning af kloroplaster och i följd häraf borde förhälla sig likartadt 
med klorofvllväxterna. Tänkbart vore ju. att kloroplasternas reaktion gent emot 
ljus och mörker pä ett eller annat sätt kunde sta i förbindelse med «den högre eller 
lägre grad af tillväxt. som vinner sitt uttrvek uti den dagliga tillväxtperiotlieiteten. 
Nägon svnlig inflvtelse af «demna natur förefinnes emellertid ej. efter hvad vi redan 
hafva sett. | | 

‚Lika litet öfverensstämmande äro vara här föreliggande fall med den allmänna 
erfarenhet man anser sig ega frän de icke klorofyllförande kryptogamerna. | stället 
öfverensstänmma de 1 detta hänseende med «de exempel Inom anförda grupp. der 
afvikelser fran «det annars vanliga ega rum. 

Jemföra vi äter de al oss undersökta Orobanche-arterna med den af DrvpE 
för samma ändamal till undersökning upptagna Monotropa torde det ej vara svärt 
att med tillhjelp af en pa grund af de af honom vunna siffrorna uppkastad kurva 
och med ledning af de om försöksplantornas beskaffenhet lemnade uppgifterna finna 
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öfverensstämmmelser i bäda fallen; tv helt visst har samına utveckling al sekundära 
organ bidragit till den oregelbundhet. som här och hvar afbrvter den annars jemt 
förlöpande autonoma vexlingen i stamtillväxten hos Monotropa, fast försöksobjekten 
utsattes för vexling af dag och natt. Vi kunna ocksä till’fullo instämma uti förf:s 
slutanmärkning beträffande de al honom anstälda experimenten, i hvilka han sär- 
skildt betonar den stora olikhet, som räder mellan Monotropa och andra «dittills un- 
dersökta växter ı berördt afseende ?). 

Men äfven fran annat häll bland fanerogamerna och ej allenast frän de para- 
siterande växtformernas omräde kunna exempel framdragas. der experimentatorn 
gjort samma erfarenhet. Härvid är dock att märka, att de fall, hvarom här är 
fräga, ej befunno sig uti assimilerande stadium utan utgjorde etiolerade växtdelar. 
Vjd sina grundläggande försök rörande gröna växters periodiska tillväxt utvalde 
BaRANETZKY äfven sädant material, der det ifrägavarande objektet ej kom i berö- 
ring me«d Ijuset utan utvecklade sig i konstant mörker ur stamknölar eller rötter. 
Under sadana omständigheter kunde förf. ej konstatera närvaron af nagon som helst 
daglig periodieitet hos stänglar, hvilka framvunit ur knölar af Heltanthus tuherosus, 
eller hos unga skott,. hvilka uppkommnit ur rhizom af Aselepias eurassartca, Förut- 
satt att samma stänglar eller skott aldrig varıt utsatta för Ijus. Men han konsta- 
terade tillika. att raka motsatsen inträffade med vissa stänglar af Brassiea ripa, 
hvilka äfvenledes fätt utveckla sig I konstant mörker ur sitt amorgan, och var i 
detta Fall den dagliga periodieiteten om möjligt ännu starkare markerad än hos de 
eröna stänglarne. Denna motsättning I resultat för växtdelar. om hvilka man väl 
kunnat förutsätta, att de bort förhalla sie Iika detta hänseende. blef einellerticd 
ännu besynnerligare, da samma amorgan vissa stänglar framkommo, hvilka 
visade ett maximum pä morgonen, andra äter utvecklade sig. hvilka hade sitt 
maximum pä eftermiddagen. och slutligen hvilkas motsvarande högsta till- 
växttal var förlagdt till midnatt; hos vissa stänglar saknades till och med denna 
periodieitet fullständigt. Ocksä kunde ı samıma försöksserie högst olıka resultat 
[ramıkomma med hänsvn till intensiteten 2). 

BarANETzZzKY tänker sie förklaringsgrunden till denna olikhet och denna vex- 
ling hos till och med individer fran samma moderergan Iigga deri, att den käns- 
lirhet för Ijus och mörker. hvilken förestalvar ofta bemärkta periodieitet. ej alltid 
öfvergär genom nmioderorganet pa den ur detsamma utvecklade stängeln: att den 
säledes i vissa fall medärfves i andra fall icke. Sachs ater ser I de typiska dag- 
liga periodiska vexlingarne hos stänglar al Brassiea rape, hvilka aldrıg varit belysta. 
endast längre utsträckta autononiska ändringar ı tillväxten. hvilka sammanfalla 
med «en regelmessiga vexlingen för dag och natt, när samma växt utsättes för om- 
skiftande inverkan af ljus och mörker. 

är emellertid. att just i det omtalade fall, da Brassica-stängelns 
perioclieitet blott var obetydlig eller helt och hället saknades, endast svagt utvecklade 

', 1. e. par. 
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blad förefunnos hos den använda försöksplantan, medan i det tillfälle. da samma 
periodieitet visade sig särdeles 1 ögonfallande och regelmessig. bladen voro synner- 
ligen väl utbildade. Visserligen ega vi ej nägra direkta observationer öfver de ıner 
eller mindre fullständiga bladens inflvtande i föreliggande afseende, men det ligger 
helt visst ej utom det antagligas gränser, att just denna omständighet torde hafva 
spelat en afgörande roll vid när- eller franvaron af utpräglad daglig tillväxtperiodi- 
eitet hos etiolerade växter eller växtdelar, sädana som omtalade stänglar af Brassieu 
rapa; \ hvarje fall ser det ut som en tanke. Under sadana förhällanden skulle 
den starkare aflelning af bvggnadsmaterial, som de kraftigare utvecklade bladen 
erfordrade. vara skulden till den mera utpräglade periodiciteten, som under omstän- 
digheter kunde falla sig regelbunden nog, under det mindre eller obetyilligt utvä- 
xande bladdelar föga eller intet inverkade pa «den under alla förhällanden uppträ- 
dande autonoma vexlingen utan i stället till sina verkningar af denna beherskades 
oeh sälunda ej kunde blifva föremäl för observation. 

Att «denna förbrukuing af lifskraft i en eller annan dei af växten kan hafva 
ett väsentligt ech bestämmande inflvtande pa andra «delar af samma växt är inga- 
lunda nägot ovanligt utan tvärtom allt för väl kändt frän vidt skilda häll inom 
växtriket för att här behöfva utlörligare behandlas. Ett särskildt upplvsande exem- 
pel härpä ega vi uti de af Errera pävisade fvra utvecklingsstadierna, som utmärk: 
de normala frukthyferna hos Phycomyces och Muecor. i «det sporangiets anläggning 
och utbildning har en afgörande betydelse för tillväxten och tillväxthastigheten hos 
sporangiebärarne. SA smart sporangiebildningen börjar hämmas och upphäfves slut- 
ligen all tillyäxt hos de upprätt växande bärarne; men sa snart denna är Öfver- 
ständen begvmner dessa sistnämda att utveckla sig pä nytt. hvarunder säväl den 
stora utvecklingsperioden som de stötvisa Ändringarne 1 tillväxten städse sig 
gällande. 

Detta är ett förhällande, som tydligtvis är af liknande natur mel det af oss 
för Orobanche-arter angifna och det är ett förhällande, som helt visst inner sin mot- 
svarighet vid mänga andra tillfällen, der en vexling i tillyäxtkurvan skulle kunna tydas 
och verkligen tydts säson svnliga tecken pa daglig periodieitet. I hvarje tillfälle 
mäste vi häruti se en pä tillvyäxten verkande faktor. som alltid mäste medräknas, 
dä det gäller att bestämma tillväxthastigheten, och som kan bringa oreda i det nor- 
malt förlöpande tillväxtförloppet och lätteligen kan missleda tyelningen af de genom 
experiment vunna resultaten. 

Vi komma sälunda tillbaka till den ständpunkt, frän hvilken vi utgingo I in- 
lelnmingen till denna uppsats.. Lagen om «daglig periodieitet ı tillväxten lider sä till 
vida inskränkning i sin allmänna giltighet som den ej realiseras hos de af oss 
undersökta Orobanche-arterna och troligen älven hos andra med dessa likstälda pa- 
asiterande högre växtformer. I hvarje fall maäste «den vara sä svag, att den e] 
öfvervinner den alltid- förhandenvarande autonoma varlationen. om amnars alla vttre 
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förhällanden, son pä ett eller annat sätt influera pa tillväxten, äro nägeot sä när lik- 
stälda för dag och natt. 'Ty den höjning och sänkning, som verkligen späras 1 tillväxt- 
kurvan hos här ifrägavarande växtformer, kan ej räknas till en periodicitet af denna 
art, utan har sin orsakskälla uti den med sicdoorgans utveckling sammanhängande 
större eller mindre kraftatlelning, som, om den häfves. leder tillväxten in pä den 
jemna, af autonom periodieitet endast afbrutna gäng I utvecklingen. hvilken känne- 
teeknar en Orobanche-stängel före blommornas framkonst eller da inga sädana 
alls utvecklas. Vi komma säledes till samma resultat, hvartill -Darwın kom med 
afseende pä Cueurbita-fruktens tillväxt, att vexling af dag och natt ej i och för sig 
ästadkommer nägon etfekt utan förblifver. ı det närmaste ätminstone, likartad hela 
dygnet igenom 

Svärare torde blifva att afgöra, hvarı en sädan afvikelse frän allmänna regeln 
har sin grund. | | | 

Nära till hands ligger naturligtvis, att «den stär i förening med fränvaron eller 
den i hvarje fall ringa mängd af kloroplaster, son utmärker Orobanche-arterna. "Tv 
det torde väl med temligen stor säkerhet kunna antagas, att de fjällika bladen e] 
spela nägon särskild roll säson bärare af klorofyll utan ha till uppgift att skydeda 
det unga skottet pä «dess första utvecklingsstadium genom jorden till hennes yta. 
För öfrigt äro de i stammens epidermis och 1 härbildningar förekommande kloro- 
plasterna af sä svag natur, att deras arbete i assimilationens tjenst torde vara yt- 
terst ringa. | | 

Enligt de undersökningar, som föreligga rörande orsakssammanhanget mellan 
ljus och den dagliga periodiecitetstillväxten. veta vi emellertid. att det egentligen äro 
de bläa och: violetta ljussträlarne, som hufvudsakligen medverka härvid. medan de 
gula och röda till arten af sitt arbete i detta hänseende närmast ansluta sig till 
mörkret eller det svaga dagsljuset. Och dessutom har ju Vınes med stöd af Bara- 
Lın's och Goprkwskr's jakttagelser framhällit «let oriktiga i Kraus’ och 
teori, som förlägger «den bestämmande orsaken härvidlag till co*-assimilationen. Vi 
skulle sälunda ej ega rätt att tillskrifva klorofvllkornens när- eller fränvaro nägon 
väsentlig bety-«lelse, för sa vidt vi vilja stödja oss pä hittills gifna fakta. 

Det torde väl ej vara tvifvel underkastadt, att fenomenet mäste, i enlighet 
med växtfysiologernas allmänna uppfattning. ställas i förbindelse med  cellernas 
olika turgescensförhällanden, cellens och cellplasmans skiljaktiga mottaglighet för 
‚yttre inflytelser under dag och natt. Men dermed är saken ej helt utredd, isyn- 
nerhet som dessa förhällanden kunna uppfattas säsom framkallade pä indirekt väg 
genom ljus och mörker. Möjligt kan ju vara, att omvexlingen af ljus och mörker 
utöfvar ett mera direkt inflytande, som med hänsyn till de gröna växterna och de 
här föreliggande Orobanche-arternas skiljaktiga tillväxtsätt kan vara af afgörande 
natur och läta hänföra sig till förhandenvaron eller franvaron af kloroplaster och 


') Darwın, On the growth of the fruit of Cucurbita, Separ. 189. 


Jemf. Jost, Uehb. d. Abhängigrk. d. Laubbl. von sein. Assimilationsthätirkeit (Pringsh. 
Jahrb. 1895, pag. 403). 
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dessas reaktion gent emot Ijus. Möjligen kan den med ljusets inverkan pä en grön 
växt förenade olikheten i tranf 


msstvrka tagas med räkningen; möjligen kunna 
andra omständigheter varı medverkande. Derom veta vi emellertie för närvarande 
intet med bestämdhet '). För öfrigt torde ej böra förbises den olika känslighet olika 
organismer och skilda organ kunna ega gentemot |jus och mörker. Betintliga ob- 
servationer och kända faktiska förhällanden erbjuda emellertid ej nagon säker an- 
visning till frägans lösning utan kan densamma först efter fortsatta och upprepade 
experimentela undersökningar vinna tillfredsställande förklaring. 
(Föredr. i Fysiograf. Sällskap. i Lund d. 13 Mars 1849.) 


Resume. 


les mesures de l’aceroissement en longeur de la tige des Orohunchdes, prati- 
quces A laide de Fauxanometre enregistreur indiquent que, «dans les conditions ex- 
terieures aussi constantes que possible. Ja marche «de la eroissance n'est pas la 
meme que chez les plantes pourvues de ehlorophrlle. es parasites montrent, il 
est vrai. une periodieite de Valongement total et des varlations autonomiques. mais 
alternance de la lumiere «du jour et de Fobseurite de la muit ne produisent pas 
chez eux «dabaissement et d’elevation periodiques de la eourbe de croissance. En 
dautres termes - ils manquent de periodieite d’acecroissement «du jour et de la nuit. 
les maximums et les minimums des courbes de croissance «litferentes, qui se pre- 
sentent souvent tres irregulierement et paraissent a chaque heure du jour et de la 
nuit, sont en rapport avec le developpement «des organes secondaires. Pour les 
tires, qui en sont depourvues, ou en cas que les Heurs soient reduites ou avortees 
ee changement de la vitesse de laccoissement est annule. Les Orobanchces font 
done une exception «de Ja regle generale. 


Le 10 juin 189. 


" ELFVING, Stud. üb. d. Einwirk. d. Lieht. auf d. Pilze, 15%, pag. 40 o. f. — Jmfr vidare 
Darwın, 1. €; ANDERSSON, The grand period of growth in a fruit of Cueurb., determ. by weight 
'Minesot. Botan. Stud, Bullet. 9 1895, pag. 258. 
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E. MALMSTRÖMS BOKTRYCKERI. 


TILL 
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Inledning. 


Det material, som ligger till grund för de undersökningar, hvilka jag sistlidne 
var utfört öfver malakostrak-faunan i Baffın Bav och detta hafs norra och södra 
fortsättning. Smith Sound och Davis Strait, är insamladt uteslutande under de färder, 
som är 1894 pa initiativ af friherre NorpensKiöLp och pä bekostnad af flere mece- 
nater, framför andra. af friherre Oscar Diexson företogos till norra «delen af Baffın 
Bav i och för att bringa visshet om eller eventuel undsättning ät BsörLınas och 
Kanıstenivs expedition till Ellesmere Land är 1592. Som bekant medföljde jag 
Peary Ausiliary Expedition 1894 och jägmästaren Erıs Nırssox hvalfängarefartvget 
Eelipse Dundee. 

Hufvudändamälet med vära resor vans tvvärr ej; allkleles resultatlösa torde 
de dock ej böra anses. Sä olta tillfälle till skrapning och ythäfning erbjöd sig, 
begagnade vi oss deraf. A ett amnat ställe ') har jag i största korthet redogjort för 
mina zoologiska arbeten under expeditionen och derjenite bifogat kartskisser öfver 
skrapningslokalerna. 

Säsom (det framgär deraf, fiek jag tvvärr ej tillfälle att skrapa pä flere än sju 
ställen. Af (dessa var det ena hammen vid Godhavn ä& Disco, der jag i följd al 
danskarnes och ätskilliga expeditioners arbeten ej hade anledning att hoppas erhälla 
nägot för vetenskapen nytt eller värdefullt material. Af de öfriga fördela sig lem 
till trakten af Inglefield Gulf (ungefär a 77° 50° .N. Lat. 70° V. Long.); den sjunde 
stationen var Cape Faraday ä vestsidan af Smith Sound. 77° 38° N. Lat., 78° V. 
Long. Strängt taget. kan jag dock knappast uppföra mera än /yra skrapningslo- 
kaler, nemligen 

Godharn. hamnen. 69° N. Lat., 53° 23° V. Long. 15—20 Imr.. berg- 
och död skalbotten med alger. 

2. Northumberland Island vid Whale Sound. det södra inloppet till Inglefield 
Gulf. ungefär 77° 15° N. Lat., 71° 30° TV. Long. 20 Imr., berg-, delvis älven sand- 
och algbotten. 


) Onnın, Zoologieal observations during Peary Auxiliary Expedition 1894. Prelim. Rep. i 
Biolog. Gentralblatt, Bd. 15, n:o 5, p. 161., äfven intagen i Bulletin of the Geograph. Club of Phi- 
ladelphia, Vol. 1. n:ır 5, p. 199. 
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3. Murchison Sound mellan Herbert Island ı söder och fastlandet i norr, bil- 
ande det norra inloppet till Inglefield Gulf. Mär skrapade jag a /yra olika ställen 
skilda blott pa sin höjd 4—5 engelska mul frän hvarandra och oftast belägna 
ännu närmare hvaranıdra. Den ostligaste af dessa stationer kan med lika stort skäl 
räknas till Ingletield Gulf som till Murchison Sound, dä gifvetvis nägon skarp gräns 
eo] kan «ragas mellan dessa vatten. Dä afständet mellan den vestligaste och ostli- 
gaste lokalen knappast utgör tvä svenska mil, har jag ı den följande redogörelsen 
uppfört alla under e/# nummer, Murchison Sound, i all sinnerhet som bottnens be- 
skaffenhet var temligen likartad. tnerendels klippig med omvexlande sand- eller ler- 
betäckning. Djupet. a hvilket jag här skrapade, vexlade mellan IS och 50 fmr. 
Det geografiska läget kan jag ej exakt angifva för hvar och en af dessa stationer. 
dä observationer ej togos A hvarje ställe. För lokalen Murchison Sound har jag 
dderför approximativt uppgifvit 77° 30° N. Lat., 70° V. Long. 

4. Cape Faraday & ostkusten af Ellesmere Land. .Dess geografiska läge är 
oj säkert kändt; engelska amiralitetets sjökort uppgifves det till 770 38° N. Lat., 
8° V. Long. Bottnen var sandig och en riklig vegetation af stora Fueus och Le- 
minaria «demma. Djupet vexlade mellan 5 och 10 

Tyvärr medgäfvo mig ej omständigheterna, framför allt de ogynsamma isför- 
hällandena och det stormiga värdret, att företaga flere skrapningar hvarken det 
aldeles outforskade Jones Sound eller vid Ellesmere Land. heller under upp- 
och nedresan mellan Godhavn och Inglefield Gulf.  Detta är sä niyeket mer: 
beklaga. som trakterna norr om «danska Grönland. i synnerhet Melville Bay. äro 
nästan okända i hafsfaunistiskt- hänseen-de. | | 


Nırssoxs samlingar härröra frän ett myeket större omrade. Med stöd al hans 
noggrant förda skrapningsjournal och de etiketter. som medlföljde krustaeesamlingen. 
har jag upprättat följande tabell öfver de stationer, hvarifrän malakostraker hemförts, 
och hänvisar för öfverskädlighetens skull till den kartskiss, som medföljer och ä 
hvilken jag utmärkt mina och Nrussons fängstlokaler. \ nedanstäende lista och äfven 
viel den speciella redogörelsen för hvarje arts förekomst har jag anordnat lokalerna 
sä, att jag börjat med «de sydligaste a ostsidan al Baffin Bay och efter Cape Dudley 
Digges. (den nordligaste vid den grönländska sidan. gätt öfver till den nordligaste A 
len amerikanska kusten. sälunda afslutande förteekningen med den sydligaste ä 
vestsidan af Davis Sund. Denna ordningsföljd sammanfaller i sjelfva verket äfven 
kronologiskt med Nırssoxs skrapningar. Under försommaren uppehälla sig nemligen 
le skottska hvalfängarne viel Vestgrönland, ga i juni eller juli öfver Melville Bay 
och den norra «delen af Batfin Bay till mynningen af Lancaster Sound och följa 
sedermera under sensommaren och hösten den amerikanska sidan stundom ända 
ned till Labrador, tills de. vanligen ej förr än ı oktober. ätervända till Europa efter 
en 8-—9 mänaudlers läng tur. 


Maj 8. 68°29 N. Lat. 55° 10° V. Long. kryssade utanför södra inloppet till 
Disco Bay. | 


» 28. 70° 40 N. Lat. 54% 32° V. Long.: skeppet förtöjdt vid landis; handhäf. 
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“Juni 16. 73° 17° N. Lat. 56° 10° V. Long.: Kingigtok:; skrapa och svabel. 15 
Imr.. stenig botten. 
5° 55 N. Lat. 57° 28° V. Long.: Duck Islands: skrapa. B—15 fnır.. 


berg- och stenbotten, omvexlande med sand, rikligt med alger; klar- 
blätt vatten. 


Juli 5. Lat. 68° 28° V. Long.; Cape Dudley Digges : skrapa, 17 — 
25 fmr.. ler- och sten-(sand)botten. 
Augusti 29. 3° 48° N. Lat. 80° 30° V. Long.: skrapa. S—15 fmr.. härd, stenig 
ie botten; grönt vatten, dess temp. !) 33° Fahr. 
20. 45° N. Lat. 78° 48° V. Long.: skrapa. 5—12 fmr.. djup lera: 


srönt vatten. temp. 34.5" Fahır. 
IS. 3° 35° N. Lat. 80° 30° V. Long. (enligt kartan): Tay Bight, Bylot 
Island: insamlingen verkstäld i smä saltvattessamlingar under ebbtid. 


Juli 25. Lat. 75° 45° V. Long.; skeppet förtöjdt viel landis vid 
Ponds Inlet; | 
23. 40° N. Lat. 75° 52° V. Long.: skeppet förtöjdt vid landis cirka 


12 mil (eng. ?) sydost frän Bylot Island; handhäf. 
September 2. 72° 38°.N. Lat. 77° 10° V. Long.: Ponds Inlet: skrapa, 12—17 fnır.. 
te dels berg-, dels lerbotten. 
22. 72° 55 N. Lat. 71° 30° V. Long. Cape Adair: skrapa. 5 
sten- och grusbotten (longituden antagligen oriktig). 
72° 30° N. Lat. 74° 52" V. Long.: svabel. 6 fimr., lerbotten; klar- 
grönt vatten. 


10 


11. 72° N. Lat. 20° V. Long.: skrapa, 10—28S Imr.. omvexlande 
hard och lerig botten; klargrönt vatten. | 
15, 14, 15. 77°57 N. Lat. 73° 50° V. Long.; svabel och skrapa; 


20 Imr.. botten delvis djup lera, täckt med växtänmen fran land, 
utförda af en vattenrik bäck, delvis sand. här och der sten; grönt 
vatten, vttemp. 32.3° Fahr. 

71° 42° N. Lat. 75° V. Long.: skrapa; 10—15 fmr., sandig. delvis 
stenie botten. 


Oktober >». 33° N. Lat. 61° 50 V. Long.: Ereter Day: skrapa: 6 Inr., 
sandbotten.. | 
» 22—28. 17° N. Lat. 67°" 7° Long.: skrapa; 4--10 fmr., hard bot- 


ten med här och der ett tunnt lager sand. 

12. 13. 64° 50° N. Lat. 66% 18° V. Long.: Norris Island: skrapa; 
Ymr.. sten- och bergebotten med ett tunnt lager sand och riklig alg- 
vegetation; blätt vatten: skilmaden mellan hög- och lagvatten 20 fot: 


skrapningarna verkstäldes under stigande lagvatten. 
Om samlingarnes rikhaltighet i «eras heihet kan jag här ej vttra mig. För 
jemförelses skull anförde jag i min olvan eiterade »vorläufige Mittheilung en upp- 
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räkning af antalet hafsformer, som erhöllos under den stora engelska nordpolsexpe- 
ditionen 1875-—-1876 under Narzs' befäl. utan tvifvel «den bäst utrustade, som nä- 
gonsin under senare tider afgätt till dessa farvatten. och af antalet arter, hörande 
till grupper blott inom mina egna samlingar. som jag dä kunde efter en flyktig 
granskning bestämma; jag päpekade dä det relativt goda resultatet af mina skrap- 
ningar i Inglefield Gulf. Sedan nu de flesta grupperna hunnit bestämmas al spe- 
clalister, finner jag. att antalet arter, innehällna i mina samlingar, betydligt öfverstiger. 
hvad jag der angaf. | 

Nırssons samlingar, som hopbragts frän vida flere stationer än mina egmna. Äro 
naturligtvis myveket  rikhaltigare än dessa, ätminstone hvad inalakostraker beträffar. 
_ den enda «djurgrupp, som hittintills hunnit fullständigt bestämmas. 

För att visa storleken af Niınssons och: mina egna samlingar i lörhällande till 
vissa andra. erhällna under föregäende expeditioner till Ishafvet, har jag uppgjort 
följande tabell öfver antalet arter Malneostraca. som hemförts frän dessa färder. 

l. Arter. erhällna under »Valorous’» kryssning vie Vestgrönland och Davis Sound 


1875. 

2. — — den tyska nordpolsexpeditionen till Ostgrönland under KouLvewev 1869 
— 1870. | 

3. — — den engelska nordpolsexpeditionen till Smith Sound, norr om TS" N. 
Lat., under Narks 1876. 

4. — expedition till Vestgrönland 1870. Zoolog: 

5. — »Ingegerds» och »Gladans>, expedition till Vestgrönland 1871. Zoolog: 

6. — — NoRDENSKIÖLDS expedition a »Sofia» till Grönland 1883. Zoolog: Fors- 
STRAND. 


— — den österrikisk-ungerska nordpolsexpetditionen till Franz Josephs Land 
under WerrreeHt och 1872— 1874. 


8. — — den danska experditionen a »Dijmphna» till Karahafvet under Hovaaarp 
1882— 1883.  Zoolog: Houn. 

9. — — Ntissons resa »Eelipse» rundt Baffin Bay och Davis Sund 154. 

10. — — »Peary Auxiliarv Expedition 1894» till Ingletield Gulf och Ellesimere 


Land under Beyant. Zoolog: Onnın. 

Antalet arter. som erhöllos under de olika svenska Grönlandsexpeditionerna. 
har jag ahfört eiter Hansen !). som bearbetat dessas malakostraksamlingar. > Valo- 
rous’»-expeditionens utbyte har jag anfört efter uppgifter. dels af Hansen, 1. c.. dels 
af Mıers 2). 


', Oversigt over det vestlige Grönlands Fauna af malakostrake Havkrebseyr. 1887. 
®) Report on the Urustacea colleeted by the Naturalists of the Aretie Expedetion in 1875-76. 
Ann. Mag. Nat. Hist. Ser. 4. Vol. 20. 1877. p. 54. 


‘ 
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| 
Brachyuru | | | 
| l l 2 1 
Schtzopoda 3 1 | 4 2 | 
Uumacea | | 4 | 4 
Isipodu. 
Amphipda 39.7 2 1) BB. 


Sunma 67 24 2 8.2.70: 


Säsom framgär af ofvanstäende tabell. intaga mipa och svnnerhet Nınssons 
samlingar al malakostraker ett framstäende run bland de öfriga expeditionernas och 
och detta ej blott beträffande antalet af arter, utan äfven, säsom kommer att blifva 
synbart af specialframställningen, af individ ®). 

Men äfven i djurgeografiskt hänseende äro vara samlingar synnerligen intres- 
santa. Under «det att norra Norges, Spetsbergens. Karahafvets, delvis äfven det Si- 
biriska Ishafvets, men framför allt Vestgrönlands fauna är temligen noggrant känd. 
synnerligast genom svenska och danska forskningsfärder, pa senare ären äfven genom 
den mönstergilla och resultatrika Norske Nordhavsexpedition 1876—1878, kan man 
ingalunda säga, att detta är förhällandet med vissa andra delar af polarbassinen. 

I hög grad gäller detta oemdöme om Ostgrönland, hvarifran samlingar heni- 
förts blott af enda expedition, den andra tyska nordpolsexpeditionen 1869 —1870 under 
KonLpewey, och om Nordamerikas arktiska arkipelag, om hvars hafsfauna blott före- 
tinnas de uppgifter. som äro innehällna ı bihangen till Ross‘, Parry's och BELCHERS 
reseskildringar. Men ännu torftigare är vär kunskap om hafsdjur vid vestsidan af 
Baffin Bay. i norra «delen af samma farvatten och i dess fortsättning, Smith Sound. 

IIvad detta senare sund beträffar. är det egentligen endast den stora engelsk: 
nordpolsexpeditionen 1875-— 1576 under Nares, som I nägoen man bidragit till fyl- 
landet denna lucka i var kunskap. appendix till Nares' »A Narrative af a 
Vovage to the Polar Sea during 1875—6 in H. M. Ships "Alert and "Discovery > 
har publicerats i ett sammanhang bearbetningen af de samlingar, som hemfördes 
af expeditionen. trots «deras relativa hattiedom pa arter märkliga derför. att de voro 


Deraf 1 till 

> 

+ Här vill jag dock anmärka, att för vissa allmännare och talrikt förekommande arter, t. ex. 
Seleroerangon boreas, Mysis oculata, Anonyr nugar, Omesimus litoralis m. N. antalet ex., som jag 
anfört frän hvarje lokal och för hvarje art, atminstone hvad mina ewena samlingar beträffar, ej pä 
längt när motsvarar det verkliga antalet: af flere af dessa kunde jag tagit ätskilliga hundratal, 
men mäste, af brist pä kärl och sprit, företaga en temligen stor utmönstring bland dem. 
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erhallna frän trakter. belägna mellan 78° — 83" N. Lat., sälunda de nordligaste 
hitintills undersökta farvatten. AF alla amerikanska expeditioner. hvilka ju med 
förkärlek valt Smith Sound till farled mot nordpolen. är det ingen, som 1 hafslau- 
nistiskt hänseende uträttat nägot af värde. hufvudsakligen beroende derpä, att de 
nästan alla. Kanes, »Polaris’», och Greery's, slutade sa olvekligt. att möjligen 
gjorda samlingar mäste qvarlemnas. 

Hayes är den ende, som frän sin öfvervintringsexpedition 1860-61 vid Port 
Foulke. 78° 30° N. Lat., hemförde ett obetydligt material. bearbetadt af Stimpson }). 

Vestkusten af Nordgrönland frän Cape York i norr a 75° HTN. Lat. och 
ungefär 66° 25° V. Long. till den nordligaste «anska kolonien Upernivik I söder a 
12’ 48° N. Lat., 55° 55° V. Long., sälunda hela Melville Bav, är nästan ännu mera 
outforskad än Smith Sound. Sa vidt jax vet, är det endast under den andra 
Dicxsonska expeditionen till Grönland 1883 »Sofia», som nagra fä skrapningar 
företogos i detta svärtillgeängliga farvatten under färden till och fran Cape York 
(Ivsugigsok). skrapade äfven dels vid sistnämida ställe, dels i Melville Bav. 
En redogörelse för resultatet af den sistnämdes skrapningar finnes i D. WaLKEr. 
Memoir on Arctic Zoology i ‚Journ. Roval Dublin Society, vol. 3. 1860 2). 

Den amerikanska sidan al Baffın Bav var före Nıussons resa förra äret ı hals- 
launistiskt hänseende en »terra incognita» lika mıveket som eller kanske ännu mera 
än Smith Sound och Melville Bay. I synnerhet gälier detta om den norra delen. 
sträckan mellan Jones Sound i norr, ungefär a 76° N. Lat.. till Cumberland i söder. 
657° N. Lat.. sälunda en distanee i det minsta af ej mindre än 135 geografiska mil. 
Frän hela denna kust finnas. mig veterligen. ej nagra samlingar af betvdelse; möj- 


ligen torde dock i England existera dylika. gjorda af en eller annan hvalfängare. 


Nägon uppgift i literaturen har jag emellertid förgäfves sökt finna härom. Den 'enda 
samling af hafsevertebrater frän vestsidan af Baffin Bay eller snarare Davis Sund. 
hvilken blifvit bearbetad. härstanmımar frän sydligare vatten. frän Cumberland Sound 
65°—66° N. Lat.. och gjordes al den tvska nordpolsexpeditionen 1882—83 ?). 
Spridda uppgilter om former, anträffade vid Labrador och ännu syeligare, föreligg: 
i en del amerikanska författares arbeten; da «dessa omräden dock äro sa aflägsma 


') Marine Invertebrata volleetel bv the Aretie Expedition under Dir 1. i Proc. 


Acad. Nat. Sciences Philadelphia 1862-65 p. 138-142. Följande tio malakostraker uppräknar han 
derifran:. boreas P’nivps), Hippolyte Gaimardit M. Enw., H. turgida Kr., H. polaris SABINE, 
Mysis oeulata Anonye ampulla Kr. = Anonye nuyar Pherusa trieuspis n. sp. == Ha- 
lirages fulroeinetus M. Sans, Gemmarus loeusta (LinNE), Themisto arctiea Kr. = Euthemisto libellula 
"Manpr) och Bopyrus hippolytes Kr. (ryge Hippolytes 

Se härom äfven en resume iR. Joxes’ Arctie Manuel p. 508. Enligt Hansen (l. ep. S 
omnämnas här för första zangen sasom nya för Grönland följande malakostraker : Hyasacoaretatus 
Leaen (Godhavn), Orangen (Sabinea) septemearinatus Sa». (Melville Bay), Amphithoe Edwardsii SA». 
—= Rhachotropis acnleata Cape York) oeh Areturus Baffini (Cape York). 

PFEFFER, Mollusken, Krebse und Eehinodermen von Uumberland-Sund, nach «d. Aus- 
beute d. Deutsch. Nordpol-Expedition 1882 u. 1885. i Jahrb. d. Hamburg. Wissensch. Anstalten. 
Jahrg. 3. 1885 (ej tilleänglirt författaren). 
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Biedrag till käünnedomen om malakostrakfaunan i Baffin Bay och Smith Sound. 


Irän fältet för Niussons skrapningar, har jag ej ansett nödigt att här redogöra för 
(lesamınia. 

Säsom Framgar al det olvan anförda, torde genom mina och framför allt Nırs- 
sons samlingar en väsentlig lueka i vär kunskap om hafsfaunan i södra delen af 
Smith Sound, i Melville Bay och längs den amerikanska siean af Baffın Bav kunna 
anses fyld. Särskildt intressant syntes mig vara att afgöra spörsmälet. hnruvida 
en olikhet existerar i hafsfaunans sammansättning mellan det väl undersökta «dansk: 
Grönland ä ena siean och dels farvattnen norr derom. mellan 73% och 78° N. Lat.. 
sa längt mot norr som vi kunde komma. dels den motsatta,- d. v. s. den vestra 
kusten al Baflin Bay. 4. priori kunde jag vänta att ej finna nägoen nämnvär- 
skilnad i detta hänseende mellan ifrägavarande delar af ett haf. som ju utan tvifvel 
bör betraktas säsonı ett geografiskt helt. Resultatet af mina undersökningar bekräfta 
äfven till fullo .detta antagande ätminstone att «döma efter Malacostraca, den enda 
Ajurgrupp. som hittintills hunnit bearbetas. 

Sälunda finna vi. att de 9 deeapoder, som erhöllos vie vestsicdan af Baffin Bav. 
äro anträffade äfven vid den erönländska siean. Anmärkningsvärdt är, att Neeto- 
erangon lar (Owen), som är en al de allmännast förekommande formerna vie Vest- 
serönland frän Julianehaab söder ända upp till Inglefield Gulf i norr, skrapades 
blott frän en enda station, 64° 56° N. Lat.. & den amerikanska sidan. ett förhällande, 
som stöder «den af mig A annat ställe yttrade asigten. att denna karaktäristiske kran- 


bör betraktas säsom en specielt grönländsk form. öfverensstämmelse med 


Jess förekonist viel danska Grönland synes Sabinea septemearinata (Sawınk) äfven 
vid vestkusten af Baffın Bay ej uppträda förr än norr om 70°" N. Lat. och blifva 
talrikare. ju längre mot polen man kommer. Alta macurer erhöllos af oss norr 
om danska Grönland; alla förekonma mer eller mindre allmänt längre söderut. 
Siutligen fick jag i skrapning i hamnen vid Godhavn de förut frän Grönland bekanta 
arterna Hyas araneus (Lisse). Eupagnrus pubescens (Kröver) och Pandalus Montagni 
l,sacn, hvilka deremot ej erhöllos frän andra stationer hvarken norr derom eller 
vid vestsidan al’ Batfin Bav. 

Den enda sehizopod, som Nınssox och jag hemförde, var den i de arktisk: 
hafven talrikt förekonmande Mysis oeulata Faprıcıs). Den var allmän säväl 
i trakterna omkring Inglefield Gulf som längs vestkusten af Batfın Bay. 

AT eumaceer erhöll Nırssox fran samıma sida af nyssnämda hafsbugt 5 arter. 
Talrikast uppträdde här liksom öfverallt annorstädes ı Ishafvet den eireumpo- 
lära arktiska. men äfven boreala Diastylis Rathkii (Kröver), dernäst Diastylis Good- 
siri (Bent) och Diastylis Edwardsii (Kröver). dessa är den senare funnen ten- 
lieen allmänt vid Vestgrönland, «den förra är deremot ytterligt sällsynt vid denna 
kust (enligt Hansen blott ef ex. Iran 65° 35° N. Lat.). Slutligen bör anmärkas, att 
de äfven vid danska Grönland synnerligen sällsynta Diatylis spinulosa Nenner och 


" Med grönländsk menar jag vesterönländsk, d. v. s. att arten är inskränkt till Baffin Bay's 
ostsida, möjlieen äfven är sparsamt förekommande vid den amerikanska sidan al nämda haf. 
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Diastylis resima (Kröykr) erhöllos hvardera frän blott er lokal och i fä ex. vid 
vestsidan af Baffin Bay. Dessa 5 diastylider med undantag af den sistnämda före- 
kommo äfven vid Nordgrönland, i Ingletield Gulf. 

Ätta isopoder hemförde Nırssox frän den amerikanska sidan af Batfin Bay. af 
hvilka blott en enda, Synidotea bieuspida (Owen), ännu ej observerats nägonstädes 
vi Grönlands kuster. Af de öfriga mä omnämnas säsom särskildt anmärknings- 
värda Paranthura brachiata (Stımpeson) och «den egendomliga Munnopsis typiea M. 
Sars. Bäda förekomma. ehuru sällsynt, vid Vestgrönland. Synnerligen väl syntes 
den sista trifvas äfven uppe i Murchison Sound. Gemensamma för Nord- och Vest- 
erönland samt för vestkusten af Baffin Bay äro dessutom Arcturus Bafini (SABınE) 
och (Grlyptonotus Sabini (Kröver), ehuru det mäste anmärkas. att den sistnämda är 
ytterst sällsynt vid danska Grönland. AFf bopyrider erhöll Nrussox de trenne 1 Is- 
hafvet ingalunda sällsynta. troligen eireumpolära Phryrus abdominalis (KRÖYER), (Gryge 
Hippolytes (Kröyskr) och Dajus mysidis Kröver. Alla tre äro anträffade säväl vie 
Vest- som Nordgrönland. | 

Öfvergä vi sä till amfipoderna, hvilken ordning i vära liksom i alla andra frän 
Norra Ishafvet härstammande samlingar af kräftdjur intager främsta rummet be- 
träffande säväl antalet af arter som troligen äfven af individ, finna vi. att Nrrsson 
{rän vestkusten af Baffin Bay hemförde ej mindre än 42 arter. Af dessa äro 
trä, Halirages Nilsson! och. Protomedeia aberrans, für vetenskapen nya; af förut 
beskrifna äro blott /re ej anträffade vid Vestgrönland,. nemligen Zepidepeereum 
umbo (Go&s), Momoculodes longirostris (Go&s) och Caprella monocera VO. Sans. 
Ischyrocerus minutus som jag fann bland Nırssons samlingar frän vest- 
silan af Baffın Bay, förekommer troligen äfven vid Vestgrönland. ehuru den ej 
under «detta namn., utan säsom en varietet af /schyrocerus anguipes IKRÖYER upp- 
tagits af Hansen i hans förteckning öfver Melacostraca Fran Grönland. "Talrikast 
förekommande voro af dessa 42 amfipoder Anonyx nugax (Pnirps), Onesimus litoralıs 
(Kröver), Oediceros Iynceus M. Sars. Alylus carinatus (J. Faprıcıus), Brhachotropis 
aculeata (lerecHın) och Gammarus Tlocusta (Lınn#), af hvilka arter Nınsson henı- 
jörde en mängd individ frän de flesta skrapstationerna. 

Frän Nordgrönland, norr om 75° N. Lat., erhöllo Nırsson och jag 28 «amfi- 
poder och af dessa förekommo 14 i trakten kring Inglefieldl Gulf. I största indi- 
vidantal erhöll jag härifrän Anonyr nugax (Phipes). Onesimus litoralis (KRÖYER), 
Stegocephalus inflatus Kröver. Atylus carinatus (J. C. Faprıcıus), Acanthozone euspi- 
data (LerecHın) och Rhachotropis aculeata (LerecHin). Särskildt anmärkningsvärdt 
är förekomsten af den egendomliga Neohela monstrosa (Borck) och «den stätliga 
oediceriden Acanthostepheia Malmgreni (Go&s), hvilken sistnämda förut ansetts ute- 
slutande tillhöra «en östra hälften af Norra Ishafvet och vid Grönland blott erhäl- 
lits i eft enda ex. Alla vid Nordgrönland funna amfipoder äro äfven anträffade. 
ehuru de flesta betydligt sparsammare, vid Sydgrönland med undantag al en af 
Nırsson vid Cape Dudley Digges erhällen Anonyx. hvilken jag betraktar säsom ny. 
och en eaprellid, hvilken jag idlentifierat med Caprella monocera G. VO. SARS. 
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I skrapning vid Cape Faraday A Ellesmere Land erhöll jag 2 isopoder och 8 
amfipoder, al hvilka ej mindre än 6. nemligen @G/yptonotus Sahini (Kröver), Socarnes 
bidentieulatus (SP. Orchomenella minuta Geuemmarus locusta (Lane). 
(ammaracanthus loricatus (SaBınE) och Amathilla pinguis (KRröver) ej anträffades i 
(den derifran föga aflägsna Inglefiell Gulf. Denna vie första ögonkastet relativt 
stora olikhet bör «lock ej uppfattas. sasom om en verklig skilnad i krustacefaunans 
sammansättning existerade mellan den grönländska och amerikanska siedlan af Smith 
Sound. utan bör uteslutande tillskrifvas den olika beskaffenheten af bottnen. Vid 
Cape Faraday skrapade jag pä sandbotten och blott 5—10 fmrs djup. i Ingletield 
Gulf och Murchison Sound mest pä klipp- eller lerbotten och större. ända till 50 
(mrs djup. Alla de vid Cape Faraday erhallna arterna förekomma dessutom svd- 
livare. vie Vestgrönland. och till vtterligare bevis, att ingen verklig olikhet finnes 
i hafsfaunistiskt hänseende mellan den östra och vestra sielan af Smith Sound, vill 
jag ommämna, att de 24 arter al Malacostraca, som hemfördes frän vestkusten al 
Smith Sound, mellan 78°—83° N. Lat. under Nares expedition. alla äfven äro 
anträffade vid danska Grönland. | 

AF malakostraker, som erhöllos vie Nordgrönland och Ellesmere Land. finnas 
förutom den för vetenskapen nya Anonyr «uffinis blott fem, som ej ocksä al NıLssox 
hemfördes frän vestkusten af Baffın Bav. Dessa äro Orchomenella minuta (KRöYER), 
Acanthostepheia Malmgrent (Koss), „leanthozone euspidata Paratylus Smitti 
(Go&8) och Neohela monstrosa (Boser). | 

det anförda torde tillräckligt framga den likformighet. som räder 1 mala- 
kostrakfaunans sammansättning 1 Baffın Bav. d. v. s. mellan saväl dess östra eller 


vesterönländska som dess vestra 'eller amerikanska som dess norra del eller Smith 


Sound-regionen. Med. vtterst fa undantag förekomma alla i Smith Sound eller vie 
vestkusten af Bav. anträffade arter äfven vie Vestgrönland. den bäst kända 
kusten af detta haf. 

De Hesta af Niınsson och mig hemförda malakostrakerna äro rent arktiska 
tvper, d. v. s. förekomma  uteslutande inom Ishafvet. \tskilliea äro dessutom bo- 
reala, d. v. s. gäü mer eller mindre längt söder om detta omräde,  Yitterst fä, t. ex. 
Pandalus Montagui Iiracn. torde böra betraktas säsom vandrande i motsatt rigt- 
ning, alltsä& utbredande sig allt mera mot norden. 

bedömandet af arternas geografiska utbredning har jag främsta rummet 
haft i siete att. med hitintills varande uppgifter, söka afgöra. hvilka som äro eir- 
eumpolära eller ieke. Besvarandet af denna fräga Är ingalunda sä lätt. som den 
viel första ögonblicket förefaller att vara. Mänga arter förekomma pä blott ett eller 
annat ställe inom den arktiska arean. men pa flere längre söderut, d. v. s. inom 
den boreala. SA vill jag säsom exempel anföra Synidotea bieuspida (Owen). Den 
är erhällen i ytterst fa ex. vid Spetsbergen, är deremot talrikare 1 Karahafvet och 
förekommer enligt vid Sibiriens nordostkust. Pä sydligare latituder är 
den anträffad vid vestsidan af Baffin Bay. 66° 35° N. Lat.. längs hvilken kust den 
gär ned till Labrador och St. Lawrencebugten. Enligt Harser förekommer den 
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dessutom vie Alaska. Anmärkningsvärdt är, att den, ehuru anträffad vid vestsidan 
af Baffin Bay. ännu ej är erhällen nägonstädes viel Grönland. ej heller, med undan- 
tag af Spetsbergen, der «den dock är myeket sällsynt, 1 «deu »atlantiska» bassinen 
af Norra Ishafvet frän Labrador till Karahafvet; frän detta haf förefinnes äter en 
lueka i dess utbredning. i det att den ej anträffats längs hela Sibiriens kust förr 


än vid Tsehutscherhalfön, Asiens nordöstra hörn. Afven vid den amerikanska ; 


sielan af Beringssund. vid Alaska, är den anmärkt. men är derefter myeket sällsynt 
vid det arktiska Nordamerika. Huru denna form bör uppfattas, kan derför vara 
underkastadt olika tolkningar. Förutom vid Spetsbergen. i Karahafvet och vid 
Tschutscherhalfön är «den ingenstädes anträffad under mvceket höga nordliga lati- 
tuder. utan pä lokaler, som gränsa nära den boreala zonen. och 1 Följd deraf är 
jag böjıl att antaga, att den ej är nagon äkta arktisk form, utan snarare att den 
söderifrän, frän lägre latituder inom den arktiska arean. framtränger mot allt högre. 
En annan slutsats följer äfven häraf, «den nemligen, att Synidoten bieusptda ej bör 
betraktas säsom ursprungligen eireumpolär. om äfven framtida fvnd konmna att visa. 
att den ej är sä sällsynt inom vissa delar t. ex. den »atlantiska armen» af polar- 
bassinen, som den nu mäste anses vara. Men icke desto mindre antar jag «den 
‚ara eireumpolär. emedan jag betraktar dess förekonist inom sä vidt skilda delar 
af Norra Ishafvet som Karahafvet. Alaska och Labrador och dess blott sporadiska 
förekomst mellan «dessa hafsdelar säsom ett bevis för dess sträfvan att mera Dk- 
formigt utbreda sig rundt polen. ju längre norrut «den framtränger. Huruvida den 
äter har inträngt i Ishafvet genom Beringshafvet och derifrän dels vesterut äÄnda 


till Karahafvet och Spetsbergen. dels österut längs Nordamerikas arkipelag in 1 at- 


lantiskt omräde eller, om den tvärtom fran vestra och östra «delarne af detta ryekt 
i motsatt rigtning eller om «less utbredningscentra äro att söka säväl inom paeifikt 
som atlantiskt omräde. derom vill jag ej yttra mig. 

Synidoten bieuspida kan derför tjena sasom exempel pä «de malakostraker. som, 
ehuru ej wrsprangligen eiweumpolära. «lock mäste betraktas säsom sädane, dä de 
sträfva att frän relativt läga bredder inom «den arktiska arcan eller t. 0. m. Fran 
(len boreala zonen likformigt framtränga allt mera mot polen. 

Sasom typ för en annan grupp af krustacder, som öfverensstämma 1 afseende 
a den geografiska utbreedningen. vill jag anföra Acanthostepheia Malmgreni (Kos). 
Denna stätliga amfipod upptäcktes första gängen vid Spetsbergen al de svenska 
expeditionerna 1861 och 1864 der den sedermera är äterfunnen af den Norske 
Nordhavsexpedition. Vidare är den anträffad i Barents haf. vid Nova Semlja. ı 
Kariska hafvet, vid Franz Josephs Land och vid nordkusten af Sibirien. hvarest 
Stuxßere erhöll den fran ej mindre än 15 stationer. Tills 1887 kände vi inga 
andra lokaler för denna art. hvarför Srtuxgere !) är ı sin fulla rätt, dä han säger. 
att den är »en äkta arktisk form, ehuru ingalunda eireumpolär»> och att »hon tyekes 
aldeles saknas vid Grönland och i Nordamerikas arktiska arkipelag. ty det är icke 


') Evertebratfannan i Sibiriens Ishaf, e. p. 729. 
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tänkbart. att en sa storväxt och till utseendet egendomlig Form skulle hafva und- 
gätt uppmärksamheten, om den funnits der». 

Dessa Stuxseres ord halva dock ej besannats, ty sin förteekning öfver 
malakostraker frän Vestgrönland upptager Hansen den säson funnen al den svensk:i 
Grönlandsexpeditionen 1871 i eff ex. i Umanakfjorden. ungefär 70° 30° N. Lat., och 
att den äfven förekommer pä flere lokaler i de grönländska larvattnen. visar till 
Yullo mitt fynd af densamma i Murchison Sound. der den t. o. ın. mäste betraktas 
säsonm rikligt förekommande. | 

Dä «den ingenstädes förutom vid Tschutscherhalfön var anträffad svdligare än 
av 70" N, Lat. och saknades vid Finmarken och Vestgrönland m. flere andra ark- 
tiska, ehuru relativt svdligt belägna omräden, mäste den betraktas säsom en hög- 
arktisk form och dess förekomst inon andra delar af polarbassinen derför inga- 
lunda öfverraskande. Tvärtom var man berättigad att finna den pä lämplig bot- 
ten. «dl. v. s. lera. p& desto‘ Here lokaler rundt polen, ju längre mot norr man fram- 
trängde. Erfarenheten har ock visat. att «den ingalunda bör betraktas sasom en 
sibirisk form, hvilket Sruxgere antog. stödjande sig blott pä de fakta. som ditin- 
tills förelägo om dess utbreining. Tvärtom anför jag Acamthostepheia Malmgreni 
säsom ett exempel pä den grupp af malakostraker. hvilka äro att anse säsom hög- 
arktiska. emedan de äro anträffade. uteslutande eller merendels. blott pä «de högsta. 
hitintills uppnadda nordliga latituder. och hvilkas utbredningseentrum man derför 
kan varı berättigad att antaga vara trakten omkring sjelfva nordpolen. hvarıfran 
de framtränga mera eller mindre langt söderut. En följed häraf är ater. att 
uppfattar alla arter med dvlik utbredning säsom vrsprungligen eireumpolära. och 
anser, att man ji en framtid skall finna dem inom högarktıska omräden. der de 
ännu ej anträffats, t. ex. beträffande „Ieanthostephein Mealmgrent \ det arktiska Nord- 
amerikas arkipelag. blott man kommer tillräckligt !ängt mot norr och der finner 
lokaler med den för hvarje art tjenliga bottnen. 

Säsom de bifogade. tabellerna öfver den geografiska utbredningen af de al’ 
Nınssoxn och hemförda malakostrakerna visa, äro de tlesta al dessa eircum- 
polära. Atskilliga andra har jag anfört sasom »atlantiska> eller »Golfströmsformer»: 
viterst fa. om ens nagon af de i Batlin Bav anträffade malakostrakerna har jag 
kunnat. beteekna säsom »Beringshafs»- eller paeitika former. Det är 
som i sin »Kvertebratfaunan i Sibiriens Ishaf> först päpekat den skilnad. som räder 
i hafstfaunans sammansättning inellan sibiriska Ishafvets vestra och östra delar. lan 
betonar «den rörlighet. som «Jenna fauna är underkastad. och framhäller. att den 
rekryteras tvenne vägar. antingen vesterifran. Nordatlanten. hyarmed Sihi- 


riens Ishal sammanhänger genom hafvet norr om Nova.Semlja och genom de smala 


sunden Matotschkin Scharr. Kariska porten eller Jugor Scharr. eller oek österifran. 
Iran Stilla oceanen, som genom Berings sund star 1 öppen förbindelse med Beau- 
lorts halt). Nova Semlja skulle enligt Sruxsere bilda en bestämd gräns för en 


Den del af Norra Ishalvet, som ommslutes al Beringes sund, Tsehutscherhalfön, Wrangels 
land och Nordamerikas nordvestligaste del (West Georza. 
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stor del djurarters fürekomst i hafven vester och öster derom. IT hufvudsak torde 
dessa hans äsigter angäende «en sibiriska Ishalsfaunans sammansättning och ut- 
breining vara rigtiga. 

Beträffande härstamningen af boreala och arktiska halsdjur kunna ocksäa en- 
liegt min mening blott trenne möjligheter förefinnas att förklara densammma. Antingen 
äro de eircumpolära, vare sig ursprungligen säsom „Leanthostepheia Malmgreni eller 
sekundärt säsom Synidotea bieuspida, eller ock »atlantiska» eller »pacifika» former. 
Med »atlantisk» menar jag i likhet med Sruxgere en sädan arktisk (eller boreal) 
form, som har sin hufvudsakliga utbredning inom det djupomräde inom polarbas- 
sinen, der Golfströmmens nortdligaste förgreningar framgä pä ytan, och derifrän 
tvdligen kan pävisas hafva spridt sig till aflägsnare delar, som t. o. m. falla längt 
utom Golfströmmens omräde. Denna area sammanfaller till större delen med Nord- 
atlantens fortsättning mot norr; säsom »atlantiska> har jag derför 1 allmänhet be- 
tecknat «de arter, som förekomma pä flere elleı färre lokaler fran vestkusten af 
Baffin Bay i vester till Nova Semlja eller t. o. m. vestra delen af Sibiriens Is- 
haf ı öster. | 

Med »pacifika» former förstär jag äter. sädane. hvilkas huflvudutbredning sam- 
manfaller med «det «jupomräde, der Kuro-Sivo (»Stilla halvets Gollström>») pa ytan 
framtränger inom det verkliga Ishafvet. och hvilka derifrän otvetydigt utbredt sig 
längre bort. antingen vesterut längs Sibiriens nordkust ofta ända till Nova Senilja 
eller österut förbi det arktiska Nordamerikas arkipelag bort mot vestsidan af Smith 
Sound eller Batfin Bav. 

 Säsom ligger i sakens natur, kan man omöjligen fastställa nägon viss gräns. 
utöfver hvilken arter: hörande till den ena eller andra kategorien, ej framtränga. 
Nägon dylik för alla till endera gruppen hörande former gemensam gränslinie kan 
gifvetvis ej uppdragas. utan denna vexlar allt efter de respektiva arternas hastigare 
eller langsamımare framryckande vester- eller österut inom Ishafvet och efter deras 
större eller mindre förmäga att alpassa sig efter de nya och förändrade vttre för- 
hällanden, för hvilka de i füljd deraf blifva utsatte. 

De malakostraker. som af Nınssox och mig hemförts frän Baffın Bay och ej 
äro att betrakta säsom eircumpolära, torde, med viterst fa undantag. böra anses 
säsom »atlantiska». ett förhällande. som visar, att knappast nägen otvifvelaktigt 
»pacifik» form framträngt till Baffin Bay. Det omräde a det vestra halfklotet. «der 
man kan hafva anledning att finna den största omvexling al »pacifika» och »atlan- 
tiska» former. bör derför sökas nägot längre vesterut nägonstädes vid det arktiska 
Nordamerikas kust. liksom den mellersta delen af Sibiriens Ishaf utan tvifvel bör 
kunna uppvisa en stor blandning af arter, kommande dels fran Goliströms-arean, 
dels frän Kuro-Sivo-arean. 

Teoretiskt sedt, synes mig myceket antaglig denna af Stuxsere för Sibiriens 
Ishaf uppstälda indelning af arktiska hafsdjur. hvilken jag anser med lika skäl 
äfven kunna utsträckas till de inom det vestra halfklotet förekommande. d. v. s. till 
alla arktiska former. hvilka ej äro otvetydigt eircumpolära. Kiter malakostrakerna 
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att döma, den enda djurgrupp, som jag hitintills haft tillfälle att i detta hänseende 
studera. stöter denna enkla och naturliga hypotes ej heller pä svarigheter i prak- 
tiken. Säsom framgär af de bifogade tabellerna. uppträda blott vtterst fa af de af 
mig Fran Baffin Bav uppräknade kräftdjuren mera lokalt, d. v. s. inom begränsade 
omräden af Norra Ishafvet. Säsom jag redan anfört, äro de flesta circumpolära. 
De äterstäende har jag till allra största delen kunnat beteckna säsom »atlantiska» 
och endast nägra fa, t. ex. Hippolyte Fahrictt Krövyser och möjligen älven Necto- 
erangon lar (Owen). äÄro att anse säsom specielt »grönländska>». En följd häraf är 
ater, att jag anser alla indelningar al Norra Ishafvet i mera eller mindre skarpt 
begränsade omräden. sasom vissa författare hafva gjort. 1 djurgeografiskt hänseende 
ohällbara och konstlade. I den män. som de olika «delarne af Norra Ishafvet blifvit 
närmare undersökta med hänsyn till hafsfaunans sammansättning. skall man finna, 
att dylika provinser ej existera. utan att hvarje arktisk form har en relativt mycket 
stor utbredning. De fa af Nıussoxn och mig utförda skrapningarna hafva för ett 
ej obetydligt antal malakostraker utvidgat deras geografiska förekomst. Exempelvis 
vill jag här hänvisa till den i specialredogörelsen framstälda utbredningen af Zepi- 
depeereum umbo (Go&s). Monoeulodes longirostris (Go&s), „Tcanthostepheia Mulmgreni 
Apherusa glacialis Pontogenera inermis Ischyrocerus mi- 
nutus Caprella monocera VO. Sans, Diastylis spinulosa Heuer och 
Diastylis resima (KRÖYER). 

Al de 75 malakostraker. som jag i det löljande uppräknat (ran Baffın Bay, äro 
27 älven anträffade vid Ostgrönland. 


» Spetsbergen. 

44 > » » Sibiriens Ishal. 

53 (54?) > viel Finmarken. 

» Norges vestkust. 

30 i Skagerack oeh Kattegat. 

20 (22) | vid Storbritannien. deral förekonıma blott vid Shetlandsöarne. 
» » | Östersjön. 


Vid genomläsandet al denna tabell är päfallande det stora antal former. som 
äro gemensamma för Norges vestkust och Baffin Bay. jemlördt med antalet af dem. 
som fJörekomma Storbritannien. T. o. m. den östra eller «den skandinaviska 
delen af Nordsjöbassinen. Skagerack och Kattegat. har en half gäng flere former 
gemensanıma med Ishafvet än den engelska sidan af samma haf. Orsaken härtill 
torde till största «lelen vara att söka uti den norska kustens stora utsträckning, 
längs hvilken framträngandet söderut al arktiska former kan försigga relativt lätt. 
nen framför allt i de olika djupförhällandena vie den vestra och östra delen af 
Nordsjön. Som bekant löper nenmligen längs hela norska kusten frän Nordkap till 
Christianiafjorden en djup ränna. utelter hvilken Ishafsformerna frän Finmarken 
kunna. utan att möta allt för stora förändringar 1 vattnets temperatur eller andra 
vttre förhällanden. obesväradt utbreda sig till hafsdelar. som ligga längt aflägsnade 
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frän deras egentliga hemvist. Den relativt grunda engelska kusten af Nordsjön är 
deremot skild frän ‚det arktiska kustomrädet genom betydliga djup, som bilda en 
barrier mot Ishafsformernas framträngande söderut i denna rigtning. 

‚Vid en närmare granskning af de i svdligare hafsdelar t. ex. Skagerack, Kat- 
tegat och Östersjön uppträdande arktiska malakostrakerna skall man «dock finna, 
att en del af dessa ingalunda nu äro stadda pa vandring dit fran Ishafvet. utan 
att de tvärtom äro «qvarlefvor frän Istiden, s. k. reliktformer. Som bekant är det 
först Loven '). som har fästat uppmärksamheten pä vissa 1 de större insjöarne I 
Skandinavien förekommmande krustaecer. som eljest äro att anträffa blott i den högsta 
Af malakostraker vill jag anföra Mysis oculata Fasrıcıus). G@lyptonotus 
Men ej blott dessa klas- 
siska exempel böra anses säsom relikta. utan äfven ätskilliga andra. Af de 6 i 
Östersjön förekommande malakostrakerna. som jag funnit äfven i Baffin Bay. .äro 
Hippolyte Gaimardü M. Epwarps, Diastylis Rathkit (Kröver) Pontoporeria femorete 


norden. 
entomon och Gammaracanthus lorieatus (SABINE). 


Kröyer. Haploops tubieola och Gammarus loeusta (Lasse) utan tvilvel 
reliktformer. Dessa äro alla eireumpolära och uppnä sin fulla storlek blott ı Is- 
hafvet, men hafva genom sin förmäga att akkommodera sig efter förändrade för- 
hällanden i vattnets temperatur. salthalt m. m. kunnat pibehälla sig. om ock 1 »de- 
zeneradt» tillständ, i sitt gamla hem frän glacialtiden. 

AÄnnu flere reliktformer finner ınan bland arktiska former, som nu lelva 
Nordsjön eller Nordatlanten. 


carinatus (J. Fasrıcıus), Anonyx nugar (Puiprs), Neohela monstrosa (Bose) och 


Af otvifvelaktiga sädane omnämner jag här „Liylus 
Munnopsis typiea M. Sars. Dessa hafva kunnat fortlefva i sydligare haf genom att 
draga sig ned till de största hafsdjupen. Nlere hundra famnar. der de uteslutande 
numera vistas och finna omgifningarne mest motsvara förhällandena i Ishafvet; här 
deremot lefva de ä myeket grundare vatten, ofta pa ringa djup. 10—20 nr. 

I samband härmed vill jag päpeka tvenne af föregäende författare ofta kon- 
staterade egenskaper hos arktiska krustaccer (och hafsdjur öfverhufvud). Under 
relativt sydliga latituder äro de alltid af mindre storlek. men blifva större och kral- 
Här vistas de ocksä pä ringare. ofta obetydligt 


I den 


Yöljande specialfraniställningen har jag derför angifvit längden af det största I mina 


tigare, ju närmare polen de lefva. 
djup. under det att de draga sig mot «jupet, ju syedligare man kommer. 


och Nırssoxs samlingar betintliga ex. al hvarje art jemte den lokal. derifran det 
härstammar. För jemförelses skull har jag ocksa ofta anfört storleken af norska 
eller fran andra sydligare lokaler härrörande ex. | 

 För att konstatera den andra al de arktiska krustaccernas nyssnända egen- 
skaper har jag alltid anmärkt djupet i famınar, derifrän ex. äro erhallna, för atskil- 
liga arter äfven de djup. ä hvilka de vistas under sydligare breeddgrader. 


"Om nägra i Venern och Vettern funna Urustaeeer. OÖ. V. A. F. 1861. 
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Amphipoda 
Huperia medusarum (0. F. Müller) + + + 4 + + A. 
Euthemisto Fibellula (Mandt) + + + ++ +: 4 4 
Soearnes bidentieulatus (Sp. Bate) ++ +4 A, 
Orchomenella minuta (IKröver) + + 4 +? + + ++} + + 
Anonyr nugar (Phipps) +++ + +++++++ + ++ Shetlandsöarne 
> affinis n. sp. +' Cape Dudlev Digges 
ctcada (0. Fabricius) + + + + + 4 + ++ + 4 A. 
plautus (Kröyer) #4 2414 4 Enl. Sars frän Bohuslän Sällsvnt 
Leptdepeereum umbo + + + A. Ned till Brönösund i Nordland 
Pontoporeia femorata Kröver + + + 
Ampelisca Eschriehtii Kröver + + + ++ +' + + +++ + +4 - Ampelisca macrocephala Talljeborg 
Byhlis Gaimardit (Kröver) + + 4 + ++ + 
Haploops tubieola Lalljeborg + ++ + 4 + r + + +4 
Stegocephalus inflatus Kröyer + + + +++ + C.(?) Shetlandsöarne 
Orcdiceros saginatus Kröyer + + + ++ ++ + + Vid Christiansund 
»  Iynceus M. Sars ++ +3 +,+ + ++ + 
Monoeulodes longirostris + + + + A. 
Arcanthostepheia Malmgreni (:o6s) + +' Ett enda ex. Umanakfjorden 
Aceros phyllony.r (M. Sars) + ++ + + + + '+.4 (‘. Nordsjön utanför Peterhead 
Pleustes panoplus (Kröyer) + + +i+ ++ ++ (‘, Sällsvnt, gär söderut till Bergen 
Purumphithoö hieuspis (Kröver) ++ + + A. 
Acanthonotosoma serratum (O. Fabrieius) + + +++ + +++. +4 A. Ned till Haugesund. dock sällsynt 
» inflatum (Kröyer) + + + ++ ++ + A. 
Acunthozone cuspidata (lepechin) ++ + ++ €. Trondhjemsfjorden 
Ithachotropis aculeata (lepechin) +++ +'+'+ + +4 + + + +2 +2 574 + Mvcket sällsvnt 
Nilssom n. sp. + | 
Apherusa glacialis (Hansen) + + + +? A. 
Paratylus Smitti | +'+ | +4 4 (‘, Norr om 69° 16° N. Lat. ? Sällsynt 
Atylus carinatus (J. Vabrieius) + Sällsynt ? Ett enda ex. fr. magen afen 
| Liparis Montagui, fängad vid Tromsö 
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Tabell, utvisande antalet stationer, hvarifran malakostraker erhallits. 
af Nilsson och mig. 


Frän (Godhavn till 


(odhavn. Cape Dudley Inglefield Gulf. Cape Faraday. Vestkusten af Baffın Bay. 
Digwes. 
1 
Decapoda | 

Hyas «araneus (Lanne) 
Eupagurus pubeseens (IKröver) 
Seleroerangon boreas (Phipps) 
Suhmea septemcarinate (Sabine) 
Neetoerangon lar (Owen) 
Fabrieit Kröver | 

» Gaimardi M. F 

» spinus (Sowerbv) 4 

» poluris (Sabine) 

» groenlundica (J. C. Fabricius) 
Pandulus Leach 

Schizopoda | 
Cumacea 

Diastylis Rathkit (IKröver) | 

» spinulosa Ileller | 

» kdwardsit (Kröver) 

» resima (Kröver) 

Isopoda 


Paranthura brachiata (Stimpson) 

(rlyptonotus Sabint (Kröver) 

Synidotea bieuspida (Owen) | 

„Ireturus Baffin! (Sabine) | 
Miunnopsis typica M. Sars 

Phryzus abdominalis (Kröyer) | 
(ryge Hiypolytes (Kröver) | 
Dajus mysidis Kröver 


Amphipoda 


Huperia mednsarum (0. Müller) 
Euthemisto Tibellula (Manlt) 
Soearnes bidentienlatus (Sp. Date) 
Orchomenella minuta (Kröver) 
Anony.r nugar (Phipps) 

» afinıs n. sp. 


» ereada Wabricius) 
Onesimus litoralis (Kröver) 
Edwardsi (Kröver) 
» pluutus (Kröver) | 


Lepidepeereum 
Pontoporei« Jemorata Kröyer 


+ 
> 


‚Ampelisca Eschrichtii Kröyer 
Byblis (Gaimardii Kröyer 
Haploops Laljeborg 
Stegocephulus inflatus Kröver 
Oediceros saginatus Kröver 

» /ynceus M. Sars 
Monoenlodes longırostris 
Malmgrent 
‚Ieeros phyllonyr (M. Sars) 
Pleunstes panoplus (IKröver) 
Paramphithoö bieuspis (Kröver) 
‚Acanthonotosoma servatum (O. Fahricius) 

» inflatum (IKröver) 
„Seanthozone euspidata (Lepechin) 
thachotropis aculeata (lepechin) 
Halirages fulrocinetus (M. Sars) 

» Nilsont n. sp. 
Apherusa alacıalıs (llansen) 
Pontogeneia inermis (IKröver) 
Parutylus Smitti 

Alylus earimnatus (J. ©. Fabrieius) 
Amathilla homari (J. €. Fabricius) 

» pingris (Kröyer) 
(ammaracanthus loricatus (Sabine) 
(ruemmarus locusta (Lanne) | 
Protomedera faseiata Kröver 

aberrans N. Sp. 
(seemmaropsis melanops G. VO. Sars 
Ischyrocerus anguipes Kröver 

» minutus Lalljeborg 
Lrichthontus megalops (G. Sars) 
Neohela monstrosa (Boeck) 
Dulichre spinosissima Kröver 
spinosissima Simpson 
Cuprella septentrionalıs Kröver 

» monocera VO. Sars 
Uyamıs mysticeti Lütken 


Phyllocarida 
NVebalte bipes (O. Fabrieius) 


Branchiopoda 
Lepidurus glacialis (Kröver) 
Branchineeta pelndosa (O. F. Müller) 


Pycnogonidea 
Nymphon grossipes {O. Fabrieius) 


Chetonymphon hirtipes (Bell) 


 Wolstenholme Sound. 


Godhavn. 


Yrän Godhavs till 
Cape Dudley 


Ingleheld Gulf. 
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1887. Report on the Cumacea eolleetel by IH. M. 8. Challenger during the years 1875 
1876. i The Voyage of I. M. S. Challenger. Zoology. Vol. 19. pt. 2. 
1887. Report on the Phylloearida eolleeted by ti. M. 8. Challenger during the vears 
1873— 76.  ibid. pt. 
_ 1895. An Account of the Crustacea of Norway with short deseriptions and figures of all 
the species. Vol. 1. Amphipoda. Text and Plates 240 + 8. 
Sars, M. 1859. Oversigt over Norges arktiske Krebsdyr. Forh. Vid. Selsk. Chr. 1898. 
- 1861. Om Munnopsis typiea, en ny Skegt og Art af Isopoder: ibid. 1860. p. 
— 1868. Bidrag til Kundskab om Christianiafjordens Fauna. Nyt Magazin for Naturviden 
skaberne. Bd 15. p. 240. ! 
Smith, S. IT. 1878—82. The Stalkeyed Crustaceans of the Atlantie Coast of North Ameriea, north 
of Cape Cod. Transaetions of the Conneetieut Academy. Vol. p. 27. 
Stebbing, Thomas R. R. 1888. Report on the Amphipoda eolleeted by II. M. Ss. Challenger «during 
the years 1873--1876. Voy. of Chall. Zoology. Vol. 29. Pts 1—2. with plates. 
Sturberg, A. 1882. Evertebratfaunan i Sibiriens ishaf. Vegaexpeditionens vetenskapliga iaktta 
velser, utgifna af A. E. Nordenskiöld. Bd 1. p. 677. 


ISST. Faunan pä och kring Novaja Semlja. ibid. Bd». p. Urustacen malacostraen. 


un. 


Decapoda. 


Brachyura. 


Oxyrhyncha. 
Fam. Majide. 
Hyas. 


1. Hyas araneus (Linn). 

1758. Cancer Araneus LinNE, Syst. Nature, Ed, 10. I. p. 628. 
0. Faprıcıvs, Fauna Groenl. p. 233. n:o 215. 
1853. Hyas araneus Ber, Hist. Brit. Stalk-eved Crust. p. 31. 

Lokal: Godhayn, hamnen. 15 fmr.. berg- och algbotten. 3 ex. (O.) 

Ttbredning: Vestgrönland (nordligast Godhavn), Island, Nordsjön. Norge. Spets- 
bergen. Murmanska hafvet, IIvita hafvet, Karahafvet, Sibiriens Ishaf, Beringshafvet 
och Nordamerikas ostkust. Arten synes sälunda vara eirecumpolär; huru lJängt den 
gär mot norr, känner jag ej. Anmärkningsvärdt är, att den ännu ej anträffats vid 
Vestgrönland norr om Godhavn. ej heller vid vestkusten af Baffin Bay. Om dess 
förekomst i «det arktiska Nordamerikas arkipelag, känna vi hittills intet. 

Längd S1 mm. (fraän spetsen af rostrum till bakre kanten af cephalothorax). 


Anomura. 
‘am, Paguride. 


KEupagurus. 


2. Eupagurus pubescens 


1838. Pagurus pubescens KRÖYER, Gironl. Amfip. 1. e. p. 314. 


1838-39. idem, Consp. Crust. Groenl. 1. e. p. 251. 
18469. > » idem, Voy. en Scand. ete. pl. 2. fig. 1.a—n. 


Lokal: Godhavn, hamnen. 15 fmr.. berg- och algbotten. 1 ex. (O.) 
U'tbredning: Ungefär samma som föregäende. Vestgrönland frän Julianehaab 

till 72° 30° N. Lat., Island, Nordsjön, Norge, Spetsbergen, Nova Senlja (Jugor 
Acta Reg. Soe, Physiogr. Lund, T. VI. 1 


- 
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Seharr). Tschuktscherhalfön, Beringshafvet och Nordamerikas ostkust. Annu ej an- 
träffad vid Ostgrönland. i Karahafvet. vid vestra «delen af Sibiriens nordkust. i det 
arktiska Nordamerika. Vistas hufvudsakligen ä berg-. skal- och sandbotten. nästan 
aldrig ä lera, äfven der den är stenblandad. 

Längd af cephalothorax S mm. 


Macrura. 
Fam. Crangonide. 
Scelerocerangon. 


3. Sclerocrangon boreas (P’nıprs). 

1774. Cancer Boreas Pnıprs, Voyage towards the North Pole p. 190. tab. 12. fie. I \efter eitat). 

1780. >» homaroides O. Faurıcıvs, Fauna Groenl. p. 241. n:o 218. 
1842—43. Crangon Boreas KRÖYER, De hidtil bekj. nord. Krangon-Art. 1. e. p. 218. tab. 4. tig. 1—14. 

Lokal: Cape Dudley Digges. 17—25 fimr.. lera. I ex. (N.) 

Northumberland Island, 20 fmr.. berg. 4 ex. (O.) a 
Murchison Sound. 3 stat., 2>—45 berg och lera. 13 ex. (0.) 
13° 43’ N. Lat. 78° 48’ V. Long. 5 


10 finr., djup grttja. 1 ex. beredilin»). (N.) 


120 58° 11° 12-—16 fmr., hard, dvig botten, 4 ex. (N.) 
12° 33’ > 11° 30 » 5—10 fmr., sten och sand, 2 ex. {N.) 
119.91 » 56 » fimr.. sand, I ex. (N.) 

66% 33° 50 6 fmr.. sand, 6 ex. (N.) 

640 66° 18’ » fmr. 10 ex. (N.) 


Utbredning: Denna lätt igenkänliga erangonid har en tydlig arktisk utbredning. 
Den är anträffad längs hela Vestgrönland, vid Ostgrönland, Island. Finmarken. 
Spetsbergen. Nova Semlja, Frans Josephs Land. i Beringshafvet. vid tlere ställen i ark- 
tiska Nordamerikas arkipelag, vid vestkusten af Baffin Bay och Smith Sound. der 
den erhölls under Narzs expedition vid Grinnell Land, Discovery Bay. 51° 44 
N. Lat. I Karahafvet har den ej anträffats hvarken under Dijmphna-expeditionen 
eller nägon af de svenska expeditionerna. I högsta grad egendomligt är ocksä, att 
den saknas längs hela Sibiriens nordkust. Den synes gä till Nova Semlja och ej 
uppträda äter förr än vid Koljutschinviken, 20 svenska mil fran Beringssund !). 
Öfverallt synes den uppträda temligen rikligt. 

Längd af det största ex. (frän 64° 56’ N. Lat.) 102 mm., af det minsta 13,5 mm. 
Färgen är synnerligen vexlande och synes delvis rätta sig efter bottnens beskaffen- 
het. Der bottnen är bergig, med alger eller sand, äro de mörkare strimmorna ä 
rvggskölden och abdomen skarpare framträdande. ä ren sand eller lera är hela 
kroppen likformigt grä- eller brunaktig. A vngre exemplar har jag regelbundet 
funnit ryggens taggar mera markerade än & de äldre. 


") STUXBERG, Evertebratfaunan ete. 1. e. p. TV. 
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Sabinen. 


4. Sabinea septemcarinata (Sasınk) 


1824. Crangon septemearinatus SABINE, Supplement to the Appendix to Parry's Voyage 
1819-— 1820, p. 236. pl. 2. fie. 11—13. (efter eitat. 
18412 — 43. Sabinea (Crangon) seplemcarinata KRÖYER, De hidtil bekj. nord. Krangon-Art. e. p. 24. 
tab. 4. fire. 34—40. tab. 5. fie. 41—44. 


Lokal: Murchison Sound. 2 stat., 25 
bäda lokalerna. . (O.) 
12° 8’ N. Lat. 74° 20’ V. Long. 10.—28 fmr.. lera. flere ex. (N.) 
» 130 5—20 fnr., sand. 1 ex. (N.) 

Utbredning: Denna art är rent arktisk och eireumpolär. Vid Grönlands 
vestkust är den myceket sällsynt utefter det danska omrädet, blir talrikare mot 
norr i Melville Bay. der den tagits af M’Cuivroek. vid Inglefield Gulf, äfvensom 
ji Smith Sound. der den anträffades af Feınven under Narxs’ expedition ända 
upp vid Discovery Bay & 810° 44 N. Lat. Vid Ostgrönland har den ännu e] 
observerats. . förekommer deremot vid kusterna af det nordliga Norge. Murmanska 
hafvet. Spetsbergen, Karahafvet, Sibiriens Ishaf, Beringshafvet, Kamtschatka, det 
arktiska Nordamerika och vestkusten af Baffın Bav. 

Längd af «det största ex. (frän Inglefield Gulf) 76 mm. Öfverallt synes den 
uppträda talrikare och större och kraftigare, ju längre norr man kommer. Det 
största mättet jag sett uppgifvas, är 825 mm. '); ex. härstammar frän Karahafvet. 
Sars ?) uppgifver äfven, att Spetsbergsexemplaren äro vida större än «le norska. 


45 fmr.. berg och lera, mänga ex. fran 


Nectocrangon. 


5. Nectocrangon lar (Owen). 
1839. Crangon lar OwEN, Zoology of Capt. Beechey's Voyage, p. 88. pl. 28. fig. 1. \efter eitat). 
1842-43. Argis lar KrövEr, De hidtil bekj. nord. Krangon-Art. 1. % 259. tab. 5. 495—62. 
Lokal: Ingletield Gulf. 25 fmr., lera, 10 ex. (0.) 
Murchison Sound. 45 fmr.. lera öfver bergbotten, 1 ex. (O.) 
64° 56° N. Lat. 66° 18° V. Long. 5-—15 fnr., bergbotten med ett tunnt lager sand. 
mänga smä ex. och ett stort (88 mm. längt). (N.) 

Utbredning: Utmed Grönlands vestkust är den allmänt förekommande fran 
Julianehaab. 60% 43° N. Lat.. till Pröven, 72° 23° N. Lat.; längre norrut synes den 
ej hafva anträffats förr än nu al mig vid Ingletield Gulf. För öfrigt har den en 
temligen inskränkt geograftisk utbredning. Den anföres ej af Buvchnounz fran Ost- 
erönland, ej af Srtuxsere eller Hasen frän Karahafvet eller Nova Semlja, ej heller 
togs nägot enda exemplar al denna karaktäristiska form under den Norske Nord- 
havsexpetlitionens viesträckta kryssningar i Nordatlanten och Ishafvet mellan Ost- 


Dijmphnatogt. p. 257. 
Sans, Norske Nordhavsexped. 2. p. 


” 
| | 
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grönland. Spetsbergen och Nova Semlja.. Den synes sälunda vara en uteslutande 
erönländsk form. 
Längd af det största ex. (fräu Ingletield Gulf) 90 mm. 


Fan. Alpheide. 
Hippolvte. 


6. Hippolyte Fabricii Krörer. 
1840—41. Hippolyte Fabrieii Kröver, Uds. over de nord. Art. af Skegt. Hippolyte 1. e. p. 571. 
1812. idem, Monogr. Fremst. af Slegt. Hippolytes nord. Art. I. e. p. 27. 
tab. 1. fig. 12—W. 

Lokal: Godhavn. hamnen. 15 finr., berg- och algbotten, mänga ex. (O.) 
66° IT’ N. Lat. 67° 7 V. Long. 5—12 fimr.. berg och sand, 1 ex. (N.) 

640 56’ » 66° 18 » 5—15 fmr.. flere ex. (N.) 

Utbredning: Denna art synes hafva en synnerligen inskränkt utbreduing. Sä 
vidt jag kunuat genomgä den hithörande och mig tillgängliga literaturen, bör Aıp- 
polyte Fabrieii betraktas säsom en specielt grönländsk form. Fran inga andra trak- 
ter af Ishafvet har jag sett den uppgifvas vara tagen. - Vid Vestgrönland synes 
den emellertid vara allmänt utbredd frän Julianehaab i söder tili Pröven i norr. 
Genom Nırssons skrapningar är dess förekomst konstaterad äfven vid den ameri- 
kanska sidan af Baffin Bay. om ock. säson det synes, pä ett inskränkt omräde 
och vid det ställe, der Davissundet är smalast. 

Längd af det största ex. (frän BHO ITN. Lat.) 60 min. 


‘. Hippolyte Gaimardii 
1837. Hippolyte Gaimardi MıLsE Epwarps, Hist. nat. des Crust. T. 2. p. 378. 


1840 —41. KRÖYER, Uds. over de nord. Art. af Sliggt. Hippolyte, 1. c. p. 572. (7) 
1810—41. gibba idem, ibid. (y) 
1842. 2 Gaimardi idem, Monogr. Fremst. af Slaegt. Hippolvtes nord. Art. 1. ce. p. 282. 
tab. 1. fig. 21—29. 
1842. . gibba idem, ibid. p. 288. tab. 1. tier. 31—37. 


Lokal: Godhavn, hamnen, 15 fmr., berg- och algbotten, I ex. bland Hippolyte 
Fabrieit. (V©.) 
Ingletield Gulf, ythäfning, ett litet ex. (O.) | 
12° 35° N. Lat. 77° 10° V. Long. 12—16 fmr.. lera, I ex. (N.) 


120 33’ 11° 30’ 5—10 fmr., sten och grus, I ex. (N.) 
640 56’ 56° 18 » 5—15 fnmr. Lex. (N.) 


Ütbredning: Denna art har i motsats mot «den föregaende en temligen vid- 
sträckt utbredning. Den förekommer längs hela vestkusten af Grönland ända till 
Port Foulke, 78° 17° N. Lat.. viel Island, «de britiska öarne, i Kattegat och Öster- 
sjön ned till Kiel, vid Norges kuster, Spetsbergen och i Karahafvet. Vidare har 
den anträffats under Vega-expeditionen vid Asiens nortdöstligaste kust, angifves 
äfven frän Beringsbafvet, det arktiska Nordamerikas arkipelag, vestkusten af Baffin 
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Bay och Smith Sound ända till Franklin-Pierce Bay, 790 2” N. Lat. Smirn upp- 
tager den i sin förteckning öfver decapoder frän Nordamerikas atlantiska kust. An- 
[öres deremot ej frän Ostgrönland, Frans Josephs land eller större delen af Sibi- 
riens Ishaf. 

Längd al det största ex. (fran 64° 56’ N. Lat.) 57 mm. Af de ofvan uppräk- 
nade 5 ex. förefans blott en hanne med det typiska utseendet af Hippolyte yibba. 


s. Hippolyte spinus (SoweErery). 


1806, (Cancer spinus SOWERBY, British Miscellany, p. 47. tab, 23. (efter citat.. 
1838-39.  Hippolyte Sowerbei KrövER, Consp. Crust. Groenl. 1. e. p. 253. 
1840 —41. idem, Uds. over de nord. Art. af Slsgt. Hippolvte, 1. e. p. 573. 
1842. » idem, Monogr. Fremst. af Slsegt. Hippolvtes nord. Art. 1. ce. p. 298. 
tab. 2. tie. 45—54. 
Lokal: Northumberland Island. 20 finr., berg. I ex. (O.) 
Ingletield Gulf, 25 fmr.. lera, Nlere ex. (O.) 
Murchison Sound, 45. fmr.. lera och berg, + ex. (0.) 
64° 56° N, Lat. 66° 18° V. Long. 5—15 fmr., I ex. (N.) 

Utbredning: Ar allmän längs hela Vestgrönland ända upp till Cape York och 
Inglefielld Gulf. är tagen viel Finmarken. Beeren Island. Spetsbergen. Nova Semlja, 
längre österut i Beringshafvet, vie «det arktiska Nordamerika. vie Grinnell Land ä 
s1° 44 N. Lat. Om. säsom Hansen och andra författare antaga. Hippolyte securt- 
frons Norman och Hippolyte spinus blott äro former af samma art, förekommer den 
äfven vid de britiska öarne och Nordamerikas ostkust. Anmärkningsvärdt är. att 
den ej anträffats ä hela sträckan frän Nova Senlja i vester till Beringssundet i 
öster. Den maäste «derför betraktas säsom en -arktisk. ehuru  ingalunda eircum- 
polär form. Ä 

Länyd af det största ex. (fran Ingletield Gulf) 66 mm. 


Hippolyte turgida Kröryex. 


1810.41. Hippolyte turgida KRrövER, Uds. over de nord. Art. af Skegt. Hippolvte, 1. e. p. 575. 
IS10— Phippsii idem, ibid. | 


1842, ; furgida idem, Monogr. Frenist. af Slwegt. Hippolytes nord. Art. 1. ec. p. 308. 
tab. 2. fie. ST—58, tab. >. tie. 
1842. Phippsii idem, ibid., p. 314, tab. 3. fir. 


Lokal: Kingigtok, 1 ex. (N.) 
Cape Dudlev Digges, 17—25 fmr.. lera. 1 ex. (N.) 
Northumberland Island. 20 fmr., berg, I ex. (0.) 
Ingletiell Gulf, 25 fmr.. lera och berg, flere ex. (0.) 
Murchison Sound, 45 fnır.. lera och berg. I ex. (0.) 
720 33°°N. Lat. 710 30° V, Long. 5—10 fmr., sten och grus, I ex. (N.) 
550 17 » 5-—12 fmr., berg och sand, I ex. (N.) 
640 56’ 660 18’ » Imr., flere ex. (N.) 
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Utbredning: Denna är en rent arktisk och eireumpolär forın. Den har anträf- 
fats i nästan alla delar af Norra Ishafvet. derifrän samlingar hemförts. Sälunda är 
den funnen vid Vestgrönland frän Julianehaab till Port Foulke. 78° 17 N. Lat.. 
vid flere punkter pä Ostgrönlands kust, vid nordliga Norge. dock sällsynt söder om 
poleirkeln, viel Spetsbergen, Nova Semlja, i Hvita hafvet, Kariska hafvet, vid 
Frans Josephs Land. i Sibiriens Ishaf, Beringshafvet, vid det arktiska Nordamerika. 
vid Grinnell Land ända till 810 44 N. Lat. längs vestkusten af Batfin Bav och 
Davis Sund samt Nordamerikas atlantiska kust. | 

Längd af det största ex. (fran 66° IT N. Lat.) 45 mm. 


10. Hippolyte polaris (Sasınz). 
1824. Alpheus polaris SaBınE, Snppl. to the App. of Capt. Parry's Voy. p. 238. pl. 2. fig. 5—8 
‚efter eitat). 
1838S— 59. Hippolyte polaris KröveEr, Consp. Urust. Groenl. 1. e. p. 


1838--30. borealis idem, ibid., (> ). 
polaris idem, Uds. over de nord. Art. af Slwgt. Hippolvte, 1. e. p. 977. 
1840 — 41. borealis idem, ibid. 
1542. polaris idem, Monogr. Fremst. af’ Skegt. Hippolytes nord. Art. 1. 324. 
tab. 3. fie. 7S—81, tab. 4. fie. 82. 
1842. borealis idlem, ibid. p. 330. tab. 3. fie. 


Lokal: Duck Island. 3—15 fmr., berg och sten, 3 ex. (N.) 
('ape Dudlev Digges, 17—25 fmr.. lera. mänga ex. (N.) 
Northumberland Island, 20 fmr.. berg. flere ex. (0.) 

Inglefield Gulf. 25 fmr.. berg och lera, fiere ex. (0©.) 
Murchison Sound, 2 stat., 15-50 fmr., berg, lera, manga ex. (0.) 
13° 48° N. Lat. 80° 307 \, Long. S—15 fmr., sten, flere ex. (N.) 


120 38 » 12—16 fmr., lera. 2 ex. (N.) 

12° 33 > 30 5—10 fmr.. sten och grus. mänga ex. (N.) 
110 » 13° »—20 fmr., sand. 3 ex. (N.) 

119 42 13° » 10—15 fmr., sand och sten, flere ex. (N.) 
33’ 510 » 6 fmir., sand, flere ex. (N.) 

640 56° » 18’ 5—15 fmr., mänga ex. (N.) 


Utbredning: Denna rent arktiska forın har en vidsträckt spriening. Den före- 
kommer mer eller mindre talrikt längs hela vestkusten af Grönland upp till Littleton 
Island. 78° N. Lat... vid Ostgrönland,. vie Finmarken, Beeren Island. Spets- 
bergen, Nova Semlja, i Kariska hafvet, vid Franz Josephs Land. i det arktiska hafvet 
norr om Berings Sund, vie det arktiska Nordamerika. vid Grinnell Land, der den 
under Nares’ expedition togs a 81° 44° N. Lat.. längs hela vestkusten af Baffin Bav 
och Davis Sund ned till ostkusten af Förenade staterna. Ehuru jag I STuxBeros 
arbete öfver evertebratlaunan i Sibiriens Ishaf förgäfves sökt finna den angifven 
frän nägen station a «denna kust, betraktar jag den sasom eireumpolär, dä konı- 
mande expeditioner tvifvelsutan skola anträffa «den äfven här. 

Längd af «let största ex. (frän 64° 56° N. Lat.) 66 mm. 
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Hippolyie groenlandica (J. €. Farkıcıvs). 


1775. Astacus Groenlandieus J. C. Faprıcis, Systema Entomologiwe, p. 416. 
1780. Cancer aculeatus ®. Faprıcıs, Fauna Groenl. p. 239 n:o 217. 
1840—41. Hippolyte aculeata KrövEr, Uds. over de nord. Art. af Shwegt. Hippolvte, 1. e. p. 
1842. idem, Monogr. Fremst. af Slsegt. Hippolytes nord. Art. 1. e. p. 334. 
tab. 4. tie. tab. 5. fie. 


Lokal: Kingigtok. 2 ex. (N.) 
Duck Island, 3—15 fmr., berg och sten. I ex. (N.) 
Cape Dudley Digges, 17—25 fmr., lera. flere ex. (N.) 
Northumberland Island, 20 fmr.. berg, 3 ex. (( )) 
Inglefield Gulf, ythäfning, flere smä ex. (O.) 
Murchison Sound. 2 stat., fmr.. berg-och sand, lera. mänga ex. (O.) 
13° 48’ N. Lat. 30° V. Long. S—15 fmr.. berg, 1 ex. (N.) 


ı20 35 » 11° 30° » »—10 fmr., sten och grus, I ex. (N.) 

11° » 13° 56’ » Imr., sand. 1 ex. (N.) 

660 33° fmr., sand. 3 ex. (N.) 

560% 17 » 5— 12 fmr.. berg och sand. 3 ex. (N.) 

64° 56’ » 560 18’ > »—-15 imr.. flere stora jemte mänga smä ex. (N.) 


Utbredning: Denna stätliga och lätt igenkänliga art har en arktisk utbred- 
ning; dock synes den bebo blott den vestliga, d. v. s. den grönländska och ameri- 
kanska delen af Norra Ishafvet. Den förekommer längs hela Vestgrönland frän 
Nanortalik a 60° N. Lat... till Ingletield Gulf, vid Grinnell Land, der FEıLDEn tog 
den ända vid Dumb-Bell Harbour ä 82° 30° N. Lat., längs vestkusten af Baffın 
Bay och Davis Sund ned till 64° 56° N. Lat.. der den syntes trifvas väl att döma 
efter individens mängd och storlek. Längre vesterut har «en anträffats vid nägra 
punkter al“ det arktiska Nordamerika och uppgifves äfven frän Kamtschatka och 
Okotsk. Deremot saknas «den A hela det östra halfklotet, frän Ostgrönland ända 
till Beringssund. 

Lüängd af det största ex. (fran 64° 56° N. Lat.) 102 nım. 


Pandalus. 


12. Pandalus Montagui 


181314). Pandalus Montagui Crustaceology, Edinburgh Eneyelopwedia, 7. p. 432 \efter eitat\. 


1837. annulicornis Epwarps, Hist. nat. des Crust. T. 2. p. 384. 
1844-45. | Kröver, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd 1. p. 469. 

1846 > idem, Voy. en Seand. ete. pl. 6. fie. 3. a—e. 

1853. Hist. Brit. Stalk-eved Crust. p. 207. 


Lokal: Godhavn, hamnen. 15 fmr.. berg- och algbotten. I ex. (0.) 

thrednang: War förut anträffats vid Grönlands vestkust. enligt Hansen dock 
ej norr om 67° N. Lat.; vidare vid Reikjavik pä Island, vid flere ställen i Nord- 
sjüon säsom England och Danmark. vie Norge, Murmanska kusten, slutligen äfven 
vid den atlantiska kusten af Förenade staterna. 1 motsats mot Pandalus borealıs 
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KröyEer är denna art sälunda ej arktisk, utan bör snarare betraktas säsom boreal 
och hörande till omrädet för Golfströmmen. 
Längd 25 mm. 


Schizopoda. 


Fam. Mysid. 
Mvsis. 


13. Mysis oculata (0. Fasrıcıus). 


1780. Cancer oceulatus Faprıcıus, Fauna Groenl. p. 245, n:o 222, tie. 1. 
1838—839. Mysis oculata KRÖYER, Consp. Crust. Groenl. 1. e. p. 255. 


1846. (?\. > »  jdem, Voy. en Scand. ete. pl. 8. fie. 2a—r. fie. 3a—f. 
1861—63. jdem, Et Bidr. til Kundsk. om Krebsdyrfam. Mysidwe, 1. e. p. 13. 
1879. » » 4.0. Sars, Carein. Bidr. I. Mysidie. Heft. 3. p. 69. tab. 31. 


Lokal: 70° W' N. Lat. 54° 32° V. Long. 17 fmr.. I ex. (N.) 
Kingigtok, 3 ex. (N.) 
Duck Island, 3—15 fmr., berg och sten. I ex. (N.) 
_Ingletield Gulf, 25 imr., berg och lera. nägra fä ex. (O.) 
Murchison Sound, 25 fmr., lera. mänga ex. (0.) 
- 73° 48° N. Lat. 80° 30° V. Long. S—15 fmr.. sten, I ex. (N.) 


13° 45° » 48’ » >—10 fmr., djup lera, flere ex. (»ljusgredilin an- 
strykning ä ryggsidan»). (N.) 

44 12—16 lera, 1 ex. (N.) 

12° 35° » 11° 30’ > »-—-10 fmr., sten och grus, mänga ex. (»mörkgrä- 

| violett färg»). (N.) 

11° 57 » 13° 56’ > 5—20 fmr.. sand, mänga ex. 

11° » 13° » 1—15 fmr.. sand och sten, mänga ex. (b»gredi- 
linstrimmiga») (N.) 

66° 33’ » 61° 50 » 6 fmr.. sand, mänga ex. (»ljusgredilina. mörkare 
a ryggen»). (N.) 

66° 17° or s 5—12 fmr., berg och sand, flere ex. (N.) 


64° 56’ > 66° 18’ » 9—15 fimr., 2 ex. (N.) 

Utbredning: Denna myside, den enda, som erhölls i mina och Nıussons skrap- 
ningar, har en utprägladt arktisk och eircumpolär spridning. Den har sälunda an- 
träffats vie Grönlands vestkust frän Julianehaab till Port Foulke, derifrän 
medförde ex.. vid Ostgrönland, i hamnen vid Reikjavik & Island, vid Jaen Mayen. 
i Varangerfjorden, vid Spetsbergen och Nova Semlja, i Karahafvet och Sibiriens 
Ishaf, vid det arktiska Nordamerika, vid Grinnell Land & 79° 38° N. Lat., slutligen 
längs vestkusten af Baffin Bay och Davis Sund till Labrador. — Säsom svnes af 
den ofvan anförda listan öfver lokalerna, är den ej inskränkt till nägon viss botten. 
Frägan är blott, huruvida den är ett bottendjur; i likhet mel Haxsen antar jag 
snarare, att den ätminstone vissa tider för ett pelagiskt lif och stiger högre upp, 


| 
“ 
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om ock aldrig till ytan, «dä man sällan erhäller den vid ythäfning. Öfverallt der 
den förekommer, synes den uppträda i oerhörda massor. Sä onitalar Hassen, att 
Köpenhamns museum eger den fran vissa lokaler i Vestgrönland i tnsentals ex. — 
Oftare än amnars vära ex. besvärade af Dajus mysidis KröYer. 

Längd af det största ex. (fran Murehison Sound) 33 


Cumacea. 
Fam. Diastylide. 
Diastylis. 


I4. Diastylis Rathkii 
1840-41. Cuma Rathkit KRröveEr, Fire nve Art. ete. 1. e. p. 513, 531, tab. 5, 6, fie. 17—30. (2). 


1846 2). idem, Voy. en Seand. ete. pl. fie. la—w. 

1846 »  angulata idem, ibid. fire. 2a—x. 
1546-49. »  Rathkii idem, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd 2. p. 144, 207, tab. 1, tie. 4, 6. 
1546-49. idem, ibid. p. 156, 206, tab. 1. fie. 2, tab. 2, fir. 1 a--i. 

1865. Diastylis Rathkii G. ©. Sans, Om den ab. Krebsdyrer. Cumacea ete. 1. e. p. 160. 

1873. » 3 idem, Om Cumaceer fra de store Dybd. ete. 1. e. p. 7. t. 3. fie. 8-—H. 


Lokal: Godhavn, hamnen, 15 fmr., berg, 1 ex. (0.) 
Murehison Sound. 25 fmr., lera, 2 ex. (0). 
13° 43°. N. Lat. 75° 48° V. Long. 5—10 fmr., djup lera. 3 ex. (N.) 


12° 38 » » 12—16 lera. flere ex. (N.) 
12. 33. » 11° 30 »— 10 fimr.. sten och grus. 3 ex. (N.) 
» 20 10-28 fmr., lera. flere ex. (N.) 
11? » » I0—15 fmr., sand och sten. 4 ex. (N.) 


61° » fmr.. sand, 3 ex. (N.) 

Utbredning: Denna sedan gammalt kända eumace har en vidsträckt geogratisk 
utbredning. Ehuru XNorra Ishafvet utan tvifvel bör betraktas säsonı dess egentliga 
hem och sasom centrum för dess spridning. är den dock ej .sällsynt i Nordatlanten, 
Nordsjön och Östersjön; pä sina ställen uppträder den här t. o. m. talrikt. Sälunda 
‚är den tagen vid kusterna af. England, Danmark. Norge och gär i Östersjön in till 
Ponmern. är dessutom funnen viel ostkusten af Förenade staterna. Inom den ark- 
tiska regionen har den anträffats vie Grönlands vestkust, Spetsbergen, Nova Senilja, 
i Karaliafvet, i Sibiriens Ishaf, vid det arktiska Nordamerikas arkipelag och vest- 
kusten af Baffin Bay och Davis Sund. Ehuru den lefver pä t. o. m. mycket stor: 
«jup, uppträder den dock i största individantal pä grundare vatten, enligt Stux- 
BERG !), S—2D fmr. Samme författare anför. att den i Sibiriens Ishaf uppträder 
»formationsbildande» och i mängden af individ täflar med idotheorna, Altylus 
carinatus och andra. | 

Liksom andra författare kan jag konstatera «den stora sällsyntheten af gamla 
hannar, enligt Sars och. Massen, Krövers Cuma angulata. Bland alla ex. af denna 


') Evertebratfaunan i Sibiriens Ishaf, 1. e. p. 122. . 
Acta Kr. Soe. Physiogr. Lund. T. VI. 2 


x 

| 
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art. hvilka Nırsson och jag hemförde, fins ingen typisk sädan. v..s. fullt köns- 
mogen. \ngre hannar, hvilka vid flvktigt betraktande lätt kunna förvexlas mei 
honor, men skiljas frän dem genom exopoditerna A «de bakre thoracalbenen äfven- 
som genom outvecklade extremiteter A abtlomens tvenne första segment. voro der- 
emot ej sä sällsynta. 

Längd af det största ex. (frän 72° 35° N. Lat.) 22 mm. 


15. Diastylis spinulosa 
1878. Diastylis spinulosa Nenner, Die Crust., Pyenog. und Tunie. ete. 1. e. p. 28. taf. 1. fie. 5. 


Lokal: Murehison Sound, 50 fmr., berg och lera, 2 ex. (0.) 
12° 8’ N. Lat. 74° 20° V. Long. 19—28 fnr., lera, 5 ex. (N.) 

Utbredning: Denna vackra och lätt igenkänliga Diastylis-art upptäcktes först 
under den österrikisk-ungerska nordpolsexperlitionen under Payer och 
1872—74. Fyndorten af det enda ex.. en hona, hvarpa Heuer har grundat sin 
beskrifning, är «duck obekant. Sedermera har den funnits vid Vestgrönland, hvar- 
ifrän Hassen undersökt trenne ex. frän olika lokaler, i Varanger- och Porsanger- 
fjord, pä tvenne stationer i »Östhavet» (mellan Spetsbergen, Finmarken och Nova 
Semlja), vid Nova Semlja och i. Karahafvet (Stuxgere och llansen). Genom mina 
och Nıussons skrapningar har omrädet för «less geograftiska utbredning vtterligare 
utvidgats, till Smith Sound. ungefär 77° 30’ N. Lat. och vestkusten af Baffin Bav. 
Den synes vara en utprägladt arktisk form. men alltid uppträda mera sporadiskt 
och ingenstädes i synnerlig individrikedom. 

Mina ex. äro alla honor och öfverensstämma i alseende a taggbeväpningen 

£ temligen väl med Hervers beskrifning. Jag kan sälunda ej yttra mig, huruvida 
den af Sars'!) uppstälda Diastylis nodosa är en fräan denna verkligen skild art. 
Sars grundar beskrilningen af D. nodosa ä ett enda ex., en ej könsmogen hanne, 
funnen vid en station strax söder om Spetsbergen. Sjelf anmärker han, att den 
nya arten utan tvifvel kommer närmast Ilrızers D. spinulosa. Maxsen ?) antager, 
af skäl, som jag finner myeket antagliga. att D. nodosa blott är en varietet al 
D. spinulosa. Dä jag ej eger materlal till frägans afgörande, har jag «dock ej velat 
upptaga Diastylis nodosa >ars a synonymlistan. 

Längd al det största ex. (frän 72° S’ N. Lat.) 20 mm. 


16. Diastylis Edwardsii (Kröver). 


1841. Cuma Edwardsii KrövEr, Fire nvye Art. ete. 1. e. p. 504, 531, tab. tie. 1-16. (2). 
1846 (?). » N idem, Voy. en Seand. ete. pl. 4. fie. a—v. 
1846 (?). >»  brevirestris idem, ibid. pl. HA. fie. Ta—t. 
1846—409. »  Edwardsii idem, Karein. Bidr. I. e. R. 2. Bd. 2. p. 128, 207, tab. 1. fie. 1—1*, 
3,5, 9-14. 
1846 —409. »  brerirostris idem, ibid., p. 174, 208, tab. 2. fie. 6. 


') Norske Nordhavsexp. Crust. I. p. 61. pl. 7. fie. 1-4. 


®) Overs. over det vestl. Grönl. Fauna ete. 1. e. p. 209. 


. 
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Lokal: Murechison Sound. 25 fmr.. lera. 4 ex. (O.) 


12° 38°°N. Lat. 77° 10° V. Long. 12—16 fir., lera. 2 ex. (N.) 
[> » 20 » 10—28 fnr., lera, 1 ex. (N.) 
57 » 13° 56’ »—20 fmr.. sand, 3 ex. (N.) 


Utbredning: Wragavarande. genom ryggsköldens karaktäristiska strimmor lätt 
igenkänliga art har en rent arktisk spridning. Den har sedan länge varit känd frän 
Vestgrönland, derifrän exemplar förefinnas. enligt Hansen. fraän lokaler emellan 
63° Lat. och 71° 10° Lat... är vidare funnen vie Norska Finmarken och 
Jaen Maven, i Karahafvet och Sibiriens Ishaf. Iluruvida den bör betraktas säsom 
eireumpolär. är svärt att säga. dä vi, sä vidt jag vet, hitintills känna intet om 
dess förekomst längs kusten af det arktiska Nordamerika. frän Beringssund till 
vestkusten af Baffin Bav. | | 

Säsonı förhällandet är med andra cumaccer är'hannen äfven af «denna art 
vida sällsyntare än honan. Sälunda fans bland de 10 ex.. som Nınssox och jag 
hemförde, blott en hanne (Cuma hrerirostris KröYEr). 

Längd al det största ex. (fran Murchison Sound) 14 mm. 


I. Diastylis Goodsiri (Brur). 


18555. „Hauna Goodsiri i BELEHER, Last of the Aretie Voyages, vol. 2. p. 405, pl. 34. fig. 2. 

1850. Diastylis plumosa M. Sans, Overs. over Norg. arkt. Krebsd. 1. e. p. 127. 

1887. Goodsiri Hansen, Overs. over de paa Dijmphna-togtet ete. 1. e. p. 241. tab. 22. 
fir. 5—Dn, tab. 23. fie. 1—le. 


Lokal: Murchison Sound, 50 fmr.. lera, 3 ex. (0.) 
12° 38° N. Lat. 77° 10° V. Long. 12—16 fimr.. lera. I ex. (N.) 


12° 20 10—28 fmr.. lera, ex. (N.) 
» 13° 56’ » 5—20 fmr., sand, 3 ex. (N.) 


360 35 41° 50 6 fmr., sand. 2 ex. (N.) 

Utbredning: Denna art har en temligen vidsträckt spridning. Den är en rent 
arktisk form. Förutom i Inglefield Gulf. der jag fann nägra fä ex., är den nästan 
okänd vid Grönland. I sin förteekning ölver malacostraeder frän detta lands vest- 
kust anför Hansen den blott frän en lokal ä 65° 35° N. Lat. Ett enda. litet ex. 
ins härifrän. Vid Grönlands ostkust är den ej anträffad. längre österut synes 
den «eremot blifva allmännare. Sä anför Sars'!) den frän Jaen. Maven, Norska 
Finmarken, frän en station i »Östhavet» och en vester om Spetsbergen. Dijmphna- 
expeditionen hemförde fran Karahafvet ett ansenligt material. hvarpä Hasen har 
stödt sin goda beskrifning af «denna genom sin storlek lätt igenkänliga art. Vidare 
är den under Vegaexpeditionen funnen i Sibiriens Ishaf. Slutligen är den sedan 
länge bekant fran det arktiska Nordamerikas arkipelag, der den först upptäcktes. 
Vid vestkusten af Baffin Bav synes den ocksäa ej vara sällsynt att döma efter det 
material. som Nırssox derifrän hemförde. 


') Norske Nordhavsexp. Urust. 2. p. 
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Bland de i Nırssoxns och mina samlingar betintliga 12 ex. voro blott fyra 
hannar. Dessa äro. förutom genom de ceumacchannarne normalt tillkommande 
sexualkaraktärerna säsom det myeket förlängda 2:dra antennparet, genom exopodi- 
terna ä bakre thorakalbenen. genom extremitetbildning ä abdomen. lätta att skilja 
frän honorna och för öfrigt frän alla andra diastylider genom ryggsköldens laterala 
kant. som längs hela sin längd är försedd med talrika och tydliga sägtänder. Daä 
Hansen |]. ce. lemnat en god framställning af denna arts utseende och byggnad. 
hvilken jag funnit i alla väsentliga punkter öfverensstämma med mina ex.. har jag 
ansett öfverflödigt att änvo beskrifva densamma. 

Längd af det största ex. (fran 57 N. Lat.) 25 mm. 

(frän Murchison Sound) mm. 


18. Diastylis resima (Kröyver). 
1846 (?). Cuma resima KRÖYER, Voy. en Seand. ete. pl. 3. fie. Ta—p. 

1846 — 49. idem, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd. 2. p. 165, 206, tab. 2. fig. 2a-—h. 
Lokal: 12° 38’ N. Lat. 77° 10° V. Long. 12-—16 fimr., lera. 2 ex. (N.) 
Utbredning: Denna lilla, egendomliga eumacd synes uppträda sporadiskt och 

nästan öfverallt i obetydligt individantal. Den beskrefs först af Kröver efter »kun 

et Par Exemplarer. nedbragte af Kaptain Hossörr fra «det svdlige Grönland». 

Enligt Hassen finnas emellertidl ej Kröyvers originalex. & Köpenhamns museum. 

hvilket blott eger tvenne ex. frän Grönland utan närmare uppgifven speciallokal. 

Den är sälunda utan tvifvel ytterst sällsynt vid detta land, dä den ej heller an- 

träffats i Melville Bay och Smith Sound eller vid Ostgrönland. Deremot synes den 

vara allmännare österut. Sars anför den fran Hammerfest och Spetsbergen och 
uppgifver att »den i Varangerfjorden ved Vadsö forekommmer i store Miengder paa 

20—40 Favnes Dybde». StuxgEerc anför den fran Karahafvet, der den dock ej 

erhölls under Dijmphnaexpeditionens talrika skrapningar derstädes. Vid vestkusten 

af Baffin Bay erhöll Nırsson tvenne ex. och fran Nordamerikas ostkust är den 
enligt Sars äfven anmärkt. Ehuru stora luckor i var kännedom om denna arts 
förekomst utan tvifvel sälunda förefinnas. antar jag dock, att den är en rent ark- 

tisk form med ett inskränkt utbredningsomräde. Den har ingenstädes anträffats a 

hela sträckan frän Karahafvet i öster till vestkusten af Davis Sund i vester, utan 

är sälunda troligen en »atlantisk» eller »Ciolfströmsforn». 
Längd af det största ex. 6,5 mm. 


Isopoda. 
Fam. Anthuride. 


Paranthura. 


Paranthura brachiata (Srımrson). 


185354). Anthura brachiata StımPsox, Mar. Invertebr. Grand Manan. Smithson. Contrib. to Knowl. 
Vol. 6. p. 43 (efter eitat, enligt Sars identisk med Paranthura arctica HELLER). 


\ 
. 
> 
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1878. Paranthura arctica HELLER, Die Crust., Pyenog. und Tunie. ete. 1. e, p. 38. tab. 4. fig. 9—12. 
1880.  brachiata NARGER, Mar. Isop. of New England. Rep. S. Comm. Fishı and 

Fisheries. Pt. 6. p. 402. pl. 11, fie. 70. 

Lokal: 12° Ss’ N. Lat. 174° 20° V. Long. 10—28 fnr.. lera, 9 ex. (N.) 

Utbredning: liksom mänga andra arktiska krustaccer synes denne intressanta 
isopod uteslutande vara spridd i den del af Norra Ishafvet, som Stuxgere kallat 
»den atlantiska armen», d. v. s. det omräde. der Grolfströmmen ännu är märkbar. 
Grönlands vestkust har den enligt Hasen anträffats vid 70—72° N. Lat. 
Vidare anföres den af Sars i Norske Nordhavsexpedition säsom vida spridd i hafvet 
mellan Island och Jaen Mayen, Spetsbergen och Nova Semlja; äfven frän Varanger- 
fjorden har samme författare den. Dijmphna-expeditionen hemförde «den frän Kara- 
hafvet och den österrikisk-ungerska polarexpeditionen frän Franz Josephs Land. 
Harser anför den frän flere ställen vid Nordamerikas ostkust och Nıussox har 
den frän en station vid vestkusten af Baffın Bav. 

Den synes trifvas uteslutande pä lerbotten och temligen stora djup (49—299 
Imr.). Det djup. frän hvilket Nıussoxs ex. henitats, är det minsta jag sett upp- 
eifvas för denna art. 

Längd al «det största ex. 37 mm. 


Fam. Idoteid&. 
(lvptouotus. 


20. Glyptonotus Sabini (Kröryer). 


18416 2). Jdothea Sabini KröyEr, Voy. en Scand. ete. pl. 27. tie. la—o. 


1816—40. »  jdem, Karein. Bidr. 1. e..R. 2. Bd. 2. p. 314. 
IS82. Sabinei STUXBERG, Evertebratfaunan i Sib. Ishaf, 1. e. p. «16. 
IS83. Glyptonotus Sabini Miers, Revision of the Idoteidie ete. 1. e. p. 15. pl. 1. fie. 3—5. 
» Hansen, Overs. over de paa Dijmphna-togtet ete., 1. e. p. 1. 


Lokal: Cape Dudley Digges, 17—25 fmr., lera, flere ex. (N.) 
Cape Faraday, 5—10 fmr.. sand. flere ex. (0.) 
13° 43° N. Lat. 78° 48’ V. Long. 5—10 fnr.. djup lera, flere ex. (N.) 


11°.57 » 13° 56’ » »— 20 fmr., sand. mänga ex. (N.) 
13° »  10—15 fmr., sand och sten, flere ex. (N.) 
660 33° » 61° 50’ » 6 fmr.. sand, 2 ex. (N.) 


UÜtbredning: A ofvan eiterade ställe lemnar STUXBERG en intressant framıställ- 
ning för den geografiska utbredningen al denna art liksom af (rlyptonotus entomon 
(l..). Häraf framgär. att den är en arktisk form. som blott saknas pä fa ställen 
rundt polen. Vid danska Vestgrönland har «den enligt Hasen anträffats ı eff ex.. 
frän Julianchaab (Krövers originalex.). Längre norrut synes den blifva allmännare; 
sälunda erhöll Nırssox den vid Cape Dudlev Digges och Sofiaexpeditionen ett ex. 
vid Ivsugigsok, omkring 76° 8’ N. Lat. Längre norrut har den ännu ej erhällits 
vi den grönländska sidan af Smith Sound. Dock är sannolikt, att den äfven här 
torde förekomma pä lämpliga lokaler. da jag fann den i kraftiga och talrika ex. 
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vid Cape Faraday ä det närbelägna Ellesmere Land. den enda punkt vid Smith 
Sound. hvarifrän den hitintills är noterad. Vid vestkusten af Baffin Bay synes 
den, att döma efter Nırssoxns material. ingalunda vara sällsynt. Frän flera ställen 
vid arktiska Nordamerika är den anmärkt, lär deremot saknas i Beringshafvet och . 
vid den nordöstra kusten af Sibirien, till Tschaunviken & 170° ©. Long.. är seder- 
mera Allmän längs gamla verldens nordkust till Nova Semlja. Nägra fä ex. hafva 
äfven anträffats i »Östhavet» vester om nämda öar samt j Storfjorden vie Spets- 
bergen. Ehuru den sälunda är vtterst sällsynt vid Grönland och i hafvet mellan 
Ostgrönland och Nova Semlja och aldeles saknas i en stor del af polarbassinens 
»Beringsarms. betraktar jag den «dock i öfverensstämmelse med STuxBEre säsom 
cireumpolär. dä den tvifvelsutan finnes äfven inom (dessa omräden, om ock ec] pä 
sa sydliga latituder, som man är van att träffa anıra eireumpolära former. 
Längd af det största ex. (frän 71° 42° N. Lat.) 80 mim. 


Syvnidotea. 


21. Synidotea bicuspida (wen). 


1839. Idotea bieuspida OwEN, Urustacea, Capt. Beechey's Voyage, p. 92. pl. 27. fie. 6 \efter eitat'. 


1874. » rugulosa Bucnnonz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 285. noten. 
1580. Synidotea bieuspida TARGER, Mar. Isop. of New England, 1. e. p. 352. 
1880. ineisa G. ©. SARs, Urust. et Prenogon. nova ete. Arch. f. Math. Naturvid. 4. p. 453. 


1883. Edotia bieuspida MiERSs, Reris. of the Idoteidie ete. 1. e. p. 66. 
1885. Synidotea >» (1.0. Sars, Norske Nordhavsexp. I. p. 116. pl. 10. fie. 24-206. 

Lokal: 66° 33° N. Lat. 61° 50° V. Long. 6 fmr.. sand, 2 ex. (N.) 

Utbredning: Denna art har en temligen egendomlig utbredning. Den är ännu 
ej erhällen vid Grönland eller nagonstädes i hafvet mellan Ostgrönland och Nova 
Senilja. Ett enda ex. erhölls under den Norska Nordhavsexpeditionen i Magdalena 
Bay vid Spetsbergens nordvestkust. «er den förut enligt Buchnorz, 1. c.. anträffats 
af vos Hevenın i Storfjorden. Dijmphna-expeditionen henförde den deremot 
talrika exemplar frän ej mindre än 35 stationer i Karahafvet. Stuxgere anför den 
fran Sibiriens nordostkust. Fnligt lär den dessutom förekomma flerestädes 
vid nordligaste Nordamerika, säsom Alaska, Labrador och St. Lawrencebugten. 
Annu torde sälunda vara sväart att vttra mägot bestämelt.: huruvida den bör be- 
traktas säson eircumpolär. 1 hvarje fall är dess förekomst arktisk. och «dess spo- 
radiska utbredning inom sa vidt skilda och af sa mänga olikheter i strömmar. 
temperatur och salthalt karaktäriserade hal sasom hafvet omkring Alaska. Davis 
‘Sund och Karahafvet antvder möjligheten, att man framdeles skall kunna finna 
den äfven i mellanliggande delar af Ishafvet och sälunda mera likformigt spridd 
rundt om polen. 

Längd af det största ex. 27 nımı., bredd 9 mm. 


- 

| 
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Arcturid&. 
Areturus. 
22. Arcturus Baffini (Sasınn). 


1824. Idotea Baffini SABıSE, Suppl. to the App. of Capt. Parry's Voyage, p. 228. pl. 1. fie. 4—6. 
(efter eitat). 
1540. ireturus Baffini Epwarps, Hist. nat. des Crust. T. 3. p. 123. pl. 31. fie. 1. 


1876. tuberosus O. Sars, Prodrom. deseript. Crust. ete. e. n:o 72. 

1817. ; Bafini Miers, Rep. on the Crust. coll. by the Naturalists ete. 1. e. p. 63. 
1877. » ’ var. Feildeni idem, ibid. p. 64. pl. 3. fie. 1. 

baffini G. ©. Sars, Norske Nordhavsexp. T. p. 97T. pl. 9. fie. 1--21. 

1885. Ä tuberosus idem, ibid. p. 102. pl. 9. fie. 22. 


Lokal: Ingletield Gulf, 25 fmr.. berg och lera. 2 stora ex. (0.) 
Murchison Sound. 2 stat.. 25 


DV Imr., lera. 2 stora och mänga smä ex. (0.) 

Cape fmr.. sand, 6 stora ex. (0.) 

12° 58°°N. Lat. 77° 10° V. Long. 12—16 fnir.. djup lera. + stora och en mängı 
smä ex. (N.) 

8 » 20 » 10-— 28 fmr.. lera. 1 stort och mänga smä ex. (N.) 

Utbredning: Denna karaktäristiske isopod har en rent arktisk spriedning. om 
den ocksä här och «der gär nägot söder om sitt egentliga utbredningsomräde. Vid 
Vestgrönland är den anträffad frän 65° 35° N. Lat. upp till Inglefield Gulf, den är 
vidare anmärkt frän Färöarne, Island och Spetsbergen. Längre österut saknas «den 
deremot. Den har salunda ej anträffats vid Nova Semlja. i Karahafvet. längs Si- 
biriens nordkust eller 1 Beringshaf. Sedan gammalt Äär den känd fran det arktiska 
Nordamerika (Port Bowen) och förekonimer, säsom det synes, ej sällsynt längs vest- 
kusten af Smith Sound och Batfin Bay fran 82° 27 N. Lat. ned till 72° S’ N. Lat. 
Exemplar fran skilda ställen kust hafva hemförts al Narrs’ och ( IRBELY'S 
expetditioner, af mig och Nıussox. Den bör sälunda utan tvifvel betraktas säson 
en arktisk form med »atlantisk» utbreining. 

Denna form är underkastad betydliga vexlingar ı alseende ä kroppens tagg- 
beväpning. Under den Norske Nordhavsexpedktion erhölls ett ex. mellan Färöarne 
och Norges vestkust, pä hvilket Sars !), ehuru med nägon tvekan. grundar en nv 
art, Arcturus tuberosus. WVöljande är utkom Mirers bearbetning af krustaccer, er- 
hällna under «den engelska nordpolsexperditionen AT Areturus 
särskiljer Miers tvenne utpreglade forıner, hvilka han dock uppfattar blott säson 
varieteter af samma art. Den ena är den typiska Daffinı (SasınE). fram- 
för allt utmärkt genom de skarpt framträdande taggar. som i en dubbel rad löpa 
längs kroppen fr. 0. m. hufvudet till ändsegmentet, ett par ä hvarje segment. Den 
andra. som Mıerrs: kallar A. Dafini var. Feildent, är identisk med Sars 4. fube- 
rosus och skiljer sig frän hufvudformen derigenom, att cephalon och «de fyra första 
kroppssegmenten äro jenma eller pä sin höjd försedda med svaga antydningar till 
WigBAr- och att pä hvart och ett af de Aite och Tide mesosom- och de tvenne fürsta 


deseript. Crust. ete. 1. e. 


* - 
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metasomsegmenten finnas tvenne knölar i stället för taggar. I «den Norske Norld- 
havsexpedition lemnar Sars en utförlig beskrifning och figurer säväl af den typiska 
formen som af A. fuberosus, hvilken han lortfarande bibehäller säsom egen art. 

öfter en noggrann undersökning af det relativt rika material, som stätt till 
mitt förfogande, kan jag ej säsom Sars anse A. fuberosus säsom eget species, utan 
betraktar den i öfverensstämmelse med Mıers säsom en varietet. Mina ex. lemna 
vackra öfvergängar mellan bätla. 

Först vill jag anmärka. att antydning till taggar finnes hos alla ungar jag 
undersökt. Dessa äro af 6—7 mm. längd. Den är visserligen svagt framträdande. 
men finnes dock i form af en läg, af en grund fära delad knöl p& cephalon. meso- 
som- och de tvenne första metasomsegmenten. Afven pä ändsegmentet har jag 
kunnat iakttaga de tvenne taggar eller knölar, som karaktärisera «den typiske A. 
Baffini. A de tre bakre mesosom- och de tvenne första metasomsegmenten äro 
dessa tuberkler skarpare och distinktare än & hufvudet‘och de främsta segmenten. 
Af den mängd ungar pä detta tidiga stadium. som varit fästade A de bakre anten- 
nerna bäde af den typiske formen och var. Feildent, har jag ej funnit en enda, 
som saknat denna ofta trdligt framträdande antydan till taggar. Miers anför älven, 
att han ä& ungar af var. Feildeni funnit knölar A de + första segmenten ofta tydligt 
utpreglade. Egenaomligt nog säger han dock, att ungar af hufvudformen. 3 Ye 
linier länga. knappast visa spär af taggar eller knölar. Ehuru jag funnit dem 
tydliga & ungar. hörande till begge formerna. synes sälunda tendensen till variation 
framträda redan ä detta tidiga stadium. 

Äldre ex. variera ganska mycket, äfven frän samma lokal. Sälunda finnas 
frän Murchison Sound begge formerna; frän Inglefield Gulf blott typformen, frän 
Cape Faraday var. Feildeni, Nıussons lokaler bäda formerna. Bland alla «dessa 
ex. har jag dock ej kunnat finna en enda typisk Arcturus tuberosus. Enligt Sars 
saknar hans ex. fullkomligt dorsala taggar; sädane har han ej heller afbildat ä 
figuren i Norske Nordhavsexpedition. Emellan «denna extrema form, hvilken Mrers 
ej heller fann bland materialet frän Smith Sound, och hufvudformen föreligga i 
mina och Nırssoxs samlingar tydliga öfvergängar. Alla, äfven de, som kommıa 
närmast Sars’ ex., hafva dock ä hvart och ett af de tre bakre mesosom- och de 
tvenne första metasomsegmenten tvenne taggar, som än täfla med dem hos hufvud- 
formen i höjd, än äter blifva mera tuberkelliknande. säsom Miıers angifver förhäl- 
landet vara med var. Feildeni. De äro skarpast framträdande ä medelstora eller 
vngre ex. Frän samıma lokal, Murchison Sound, finnas nu ex. af ungefär samma 
längd. 20—22 mm. Somliga af dessa hafva, förutom de bakre segmenten, äfven 
hufvudet och de tre främsta mesosomsegmenten väpnade med tydliga taggar al- 
deles säsom en gammal, typisk A. Baffini; blott det fjerde segmentet. som ä ex. 
af denna storlek är lika längt som de tvenne föregäende tillsammantagna, har 
taggamne, som äro belägna vid bakre kanten af detsamma, svagt eller ofta otydligt 
framträdande. Andra ex. äter hafva som vanligt visserligen de bakre segmentens 
taggar tydliga; ä hufvudet och de främre segmenten fins emellertid bloit en antydan 
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till desammma form af tvenne läga, knölar hvarje led. Bäda dessa 
former hafva taggparet ändsegmentets dorsalsida dock lika utveckladt. 

Annu äldre ex. al ungefär 42-50 mım. länge finnas fran 72° 35° N. Lat., 
7° 10° V. Long. Tväa af dessa representera «den typiska Arcturus Baffini, äro sä- 
lunda försedda med tydliga taggar äfven ä de främre mesosomsegmenten och öfver- 
ensstämma j det närmaste med den utförliga beskrifning, som Sars lemnat i den 
Norske Nordhavsexpedition af Areturus Baffini. Tvenne andra ex. äter närma sig 
mera A. tuberosus, ehuru de ej sakna taggar. om ock svagare. A «de tre bakre meso- 
som- och de tva främre metasomsegmenten. ej heller antvdningen till dvlika ä 
cephalon och de 3 första mesosomsegmenten. Andra olikheter förefinnas äfven 
mellan dessa former; sa är kroppen pä det hela taget längsträcktare, med längre 
segment än hos hufvudformen, hvilket i synnerhet är päfallande beträffande det 
4:de mesosomsegmentet, som är utan spär till taggar. Enligt Sars skulle hans 
A. tuherosus vara mera undersätsig än typformen. ett bevis för denna arts varia- 
bilitet äfven i afseende ä den allmänna kroppsformen. För öfrigt har jag ej kunnat - 
tinna konstanta karaktärer för nägondera af formerna. Sars uppgifver, att epime- 
rerna & de 3 bakre mesosomsegmenten hos A. fuberosus äro mera alrundade och 
ej sä framstäende som hos hufvudformen. Hos dem af mina ex., som närma sig 
Arecturus tuberosus, har jag funnit epiimererna tillspetsade liksom hos tvpformen. 
Blott hos ett stort ex. frän Murchison Sound al 53 mm. längd äro de möjligen 
nägot alrundade. Andra skiljaktigheter, som Sars framhällit, synas lika litet hälla 
streck: Sa anför han, att A. Baffini är beklädd med korta och styfva här, men 
A. tuberosus naken. Beträffande hufvudformen är detta sannt, dä jag alltid funnit 
den Juden. men varieteten varierar älven häri. Stora ex. al «dlenna frän Murchison 
Sound äro beklädda med korta har, som i synnerhet äro tveligt framträdande A 
rvegsidan af ändsegmentet. andra äter fran Cape laradav äro utan spär af härbe- 
klädnad. Nägon konstant olikhet mellan bäda formerna i 2:dra antennparets rela- 
tiva längd till kroppen och antalet af leden ı flagellum har jag ej heller kunnat finna. 

PA grund af det ofvan anförda. som tillräckligt torde visa. hvilka betydliga 
vexlingar denna art är underkastad framför allt 1 afseende a kroppens taggbeväp- 
ning ej blott efter olika äldrar och lokaler, utan äfven ä ex. al samma längd och 
kön och fran samma lokal, är jag fullkomligt öfvertvgad. att vi i Norra Ishafvet 
blott halva en Areturus-art, som dock uppträder I minst 3:ne varieteter, nemligen 
tvpiska A. Bafini (Sasınk) med tydliga taggar a alla kroppssegmenten; 2. A. 
Bafini var. Feildeni MiErs. med taggarne oftast utpreglade ä de 3 bakre mesosonı- 
och de 2 främre metasomsegmenten, men utan taggar eller pa sin höjd med mycket 
svag antydan till dylika a de främre segmenten. 3. A. tuberosus 4. O. Sars, som 
bildar den extrema formen af denna till utplänandet af taggar tenderande utveck- 
lingsserie. Den är knappt försed«ı med ens spär af taggar. 

Alla ungar, af 5-—7 mm. längd. som jag undersökt, äro försedda med anlägg- 
ning till taggar '). Dä de uppmätt en länge af 20 mm... synas dessa taggar hos en 
Ob, dock ofvan ä p. 16 Mıers’ uppgilft. 

Acta Reg. Physiogr. Lund. T. Vl. 
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del ex. försvinna till större delen eller totalt. hos andra ex. äter fortsätta sin ut- 
veckling. Anmärkningsvärdt är. att denna olika utveckling eger rum bland indi- 
vid frän samma lokal. dä jag. säsom i början anfördt. i samma skraptag erhöll 
fullvuxna ex. af bäda formerna. Om orsaken till denna intressanta varlabilitet kan 
jag ej ens gissningsvis yttra mig. | 

Längd af det största ex. (frän Inglefield Gulf) 56 mm. 


Fam. Munnopsid&. 
Munnopsis. 


23. Munnopsis typica M. Sars. 
1861. Munnopsis typica M. Sars, Om Munnopsis typiea ete. 1. e. p. 84. 
1868. , » idem, Bidrag til Kundsk. ete. 1. e. p. 310. tab. 6, 7. 
1887. »  HANSsEN, Overs. over de paa Dijmphnatogtet ete. |. p. 196. tab. 20. fie. 2—2e. 

Lokal: Murchison Sound. 25 fmr., lera. mänga ex. (O.) 
12° 8’.N. Lat. 74° 20° V. Long. 10—28 fmr.. lera. mänga ex. (N.) 
11° 57 » 13° 56 » 5—20 fmr.. sand. + ex. (N.) 

Utbredning: Denna egendomliga isopod. som upptäcktes första gängen al M. 
Sars i Christianiafjorden, har sedermera befunnits ega en synnerligen vidsträckt 
geografisk utbredning. Den anföres af Hansen fran 3 lokaler vid Vestgrönland, 
togs under Norske Nordhavsexpellition utanför Norges vestkust och vid Spetsbergen. 
är vidare anträffad vid Nova Semlja, i Kariska hafvet, vie Franz Josephs Land. 
vid Sibiriens nordkust. vid det arktiska Nordamerika. vie Grinnell Land och vest- 
kusten af Baffin Bav. Den synes sälunda vara eireumpolär och tillhöra säväl den 
arktiska som «den boreala zonen. Inom «den förra vistas den äfven pa mindre djup, 
inom den senare dock uteslutande pä större. 100 
lerbotten, undantagsvis äfven A sand. 

| Längd af det största ex. 17 mm. Färg gul-brunaktig. ben och antenner 
kastanjebruna. med breda. hvita ringar. de yttersta tvenne fotleden alltid hvita. 


658 Imr. Den vistas mest 


Faın. Bopyride. 
Phryxus. 


24. Phryxus abdominalis (Kröver). 


1840—41. Bopyrus abdominalis KRröyYER, Bop. abd. 1. e. p. 102, 289, tab. I—2. 
1843. Phryrus Hippolytes Raruke, Beiträge zur Fauna Norwegens. Nov. Act. Acad. Teop. 
Nat. Curios. Vol. 20. pt. 1. p. 40. tab. 2. fig. 1—10. 
1846 (?). Bopyrus abdominalis KröveEr, Voy. en Seand. ete. pl. 29. fie. Ta—u. 
1868. Phryaus Sp. BitE & WeEstwoon, Hist. Brit. Sessileved Crust. Vol. 2. p. 234. 


Lokal: Cape Dudley Digges. 17-25 fmr.. lera, a Hippolyte turgida 
lex.‘ ä H. polaris (Sasınr) 1 ex. (N.) 


") Med ex. menar jar 


> med vidsittande 


m. 
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Inglefield Gulf. 25 fnır.. berg och lera. ä H. polaris, 5 ex. af olika storlek. (O.) 
73° 48° N. Lat. 80° 30° V. Long. S—15 fmr., berg. & H. polaris, 1 ex. (9). (( 
fästad viel värdens ena öga). (N.) 

64" 56° » 66° 18’ fmr., & H. turgida, 1 ex. (N.) 

Utbredning: Denna parasit har en vidsträckt utbredning. Den har anträffats 
vid Vest- och Ostgrönland, i Nordsjön och Kattegat, vid Finmarken, Spetsbergen, Nova 
Semlja. i Karahafvet. Sibiriens Ishaf. vid Grinnell Land och vestkusten af Baffin Bay 
ned till Nordamerikas ostkust. Den synes ej bunden till nägon viss Hippolyte, utan 
anföres frän de fleste nordiska arterna. äfvensom fran Pandalus annulicornis (P. 
Montagui Leach). 


Längd af största 9 14 mm.. bredd 9 mm.. af största 5 resp. 3.5 och 1,5 mm. 


Gvge. 


25. Gyge Hippolytes (Krörer). 
‚1838. Bopyrus Hippolytes Kröver, Grönl. Amtip. 1. e. p. 306, tab. 4. tie. 22. 


1846 2). >» »  Idem, Voy. en Scamtl. ete. pl. 28. fir. 2a—p. 
IS68. Gyge hippolytes Sv. BatE & Westwoon, Hist. Brit. Sessil-eved Crust. Vol. 2. p. 230. 
1874. 2 ? Buvcnnorz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 286. 


' Lokal: 13° 48° N. Lat. 80% 30° V. Long. S—15 fnir.. berg. ä Hippolyte polaris 
(Sasıne) I (N.) 


12° 35° N. Lat. 71° 30° V. Long. 5—10 fmr.. berg och sten, & H. polarıs, 1 ex. (N.) 


42 10—15 fnir.. sand. och sten. & H. polaris, 1 ex. (N.) 
33° » 61° 50’ 6 fmr.. sand. H. polaris, 1 ex. (N.) 


64° 56° » 665° 18° »—15 fmr.. H. polaris, 2 ex. (N.) 

Utbredning: Har liksom den föregäende en vidsträckt utbredning, ehuru den 
ölverallt synes vara nägot sällsyntare. Anföres af Ilaxsex frän vestkusten af Grön- 
land upp till Port Foulke af Bwvennorz fran Ostgrönland. af Sars frän Norge. 
IHar «dessutom anträffats vid Storbritannien och ostkusten af Nordamerika. Synes 
ej heller vara sällsynt vid vestra sidan af Davis Sund och Baffin Bay och fans af 
Frınpen ä en Hippolyte polaris frän Discovery Harbour & N. Lat. Den 
synes j de grönländska vattnen med förkärlek uppsöka Hippolyte polaris, ehuru den 
annorstädes älven har anträffats a 7. spinus, H. securifrons och H. vartans. 

Längd af största Q 6 mm.. bredd 4 mm.. af största 9 resp. 2.5 och 0.7 mım. 


Dajus. 


24. Dajus mysidis Kröver. 
1816 \?. Dajus Mysidis Kröven, Voy. en Seand. ete. pl. 28. tie. 1 A—B. 
1874. Leptophryeus Mysidis Bvennorz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 288. tab. 2. fie. 2. 


Lokal: Kingigtok. 2 ex. (N.) 
Duck Island, 3—15 fmr.. berg och sten. I ex. (N.) 


") Se anm. under föregäende art! 
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Murchison Sound. 25 fmr.. lera. 2 ex. (0.) 
13° 48’ N. Lat. 80° 30° V. Long. 8 


15 fmr.. berg. I ex. (N.) 


12° 335 19 30 » 5—10 fimr., sten och grus. I ex. (N.) 
11° 57 > 13° 56’ » 5—20 fmr., sand, I ex. (N.) 
66° 33° 61° 50 fimr., sand. D ex. (N.) 


64° 56’ » 66° 18’ 5—15 fmr.. 2 ex. (N. 

Utbredning: Denna parasit har troligen en lika stor utbredning i polarhafvet 
som de tvenne föregäende, ehuru «den först pä senare tid blifvit uppmärksammad. 
Af Krörer afteeknades i Vovage en Scandinavie etc. en parasiterande ä 
en Mysis. Denna härstammar troligen frän Grönland eller Spetsbergen. dä Kröyver 
enligt Hassen haft Mysis oculata frän bada dessa lokaler. Af beskreis 
sedermera en äfvenledes ä Mysis oculata parasiterande bopvrid frän Ostgrönland 
och uppstäldes af honom säsom typ för cett eget slägte. Sävidt jag kunnat 
finna genom undersökning af det rika material. innehällande. hannar och honor al 
olika äldrar. som hemförts af Nınssox och mig. är emellertid Buchnouz' Lepto- 
phry.rus Mysidis identisk med Krövers Dajus Mysidis, en äsigt. som äfven delas 
af Hansen. Denne senare författare anför blott 3 ex. fran Vestgrönland (Claus- 
havn. 69° 5°. N. Lat. 51° V. Long.). Längre norrut har «den emellertid anträffats 
af Nıussoxn. och i Inglefiell Gulf af mig, dess förekomst vid Ostgrönland har jag 
redan omtalat, af Sars anföres «den fran Jaen Maven och Spetsbergen. Vidare 
förekommer den vid norra Norge och viel Nova Senlja. Al min lokallista framgär 
ocksä. att dem ingalunda är sällsynt vid vestkusten al Baffın Bay och Davis Sund. 
Vid Labrador är den slutligen funnen. Öfverallt synes den parasitera Mysis 
ocnlata, endast Fran Vadsö anför Sars. att han funnit den äfven Mysıs mürta. 

Längd al största 2,5 mım.. breded 1 mm... al största resp. I och mmı. 


Amphipoda. 


Hyperiina. 
Kam. Hyperiide. 
Ivperia. 


27. Hyperia medusarum 


1776. Cancer Medusarum F. MÜLLER, Zool. dan. prodromus, p. 148. mio 2599. 
1872. Hyperia spinipes Borek, Skand. og Arkt. Amph. p. 1. pl. 2. fie. 2. 


medusarum Bovanııus, Aretie and Antaretie Hyperids, Vegwexped. vetensk. 
| jaktt. Bd. 4. p. 560. pl. 42. fie. 26-58. 
(1.0. Sans, Amphipoda, p. 7. pl. 3. fie. 2. 


Lokal: 72° 50’ N. Lat. 75° V. Long., manga ex. (N.) 
Utbredning: Denna art har blifvit funnen parasitiskt hos Cyanea capillata. till- 
fälligtvis äfven hos Aurelia, vid norska kusten Nlerestädes (Christianiafjorden, Far- 
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sund och Stavanger). viedare i Ishafvet, der den anföres Grönland af Hasen 
och Bovannıus, Spetsbergen al Goss och Sars. 

Längd al det största ex. 19 mm. Färg ä lefvande ex. (enligt Nıusson) choko- 
ladbrun-gredilin. 


Kuthemisto. 


28. Euthemisto libellula (Maxvr). 


1522. Gammarus Libellula MAXDT, Observationes in Historiam naturalem et Anatomiam compa- 
ratamı in itinere groenlandieo fact», p. 32 \efter eitat). 
IS38. Themisto aretica KröyeEr, Grönl. Amtip. 1. e. p. 201. tab. 4. fir. 15 a—h. 


erassicornis idem, ibid. p. 205, tab. 4. fir. 17 a—.g. 

1872. libellula Borek, Skand. og Arkt. Amph. p. 88. pl. 1. fir. ». 

IS87. Euthemisto Bovannıvs, Aret. and Antaret. Hyp. 1. e. p. 569. pl. 46. fie. 
ISST. : Nordenskiöldi idem, ibid. p. 570. pl. #7. tie. 104— 110. 

180. libellula Sars, Amphipoda, p. 13. pl. 6. fie. 1. 


Lokal: Utanför Fredrikshaab. vthäfning. flere smä ex. (0) 
Ingletiell Gulf. vthäfning. mänga smä, blott I stort, defekt ex. (O.) 
Ungefär 73° N. Lat. 72° V. Long.. vthafning. mänga smä ex. (N.) 
65° 10’ N. Lat. 65° 40° V. Long., vthäfning, mänga smä och medelstora ex. (N.) 
64" 45’ 64° 50 » flere stora ex.. tagma under stark storm. (N.) 

Utbredning: Denna sedan gammalt kända hyvperid är en af de allmännaste 
och 1 största individrikedom uppträdande krustaceer, som förekomma i Norra I1s- 
hafvet, och täfllar I detta hänseende med vissa copepoder. Den är känd frän Vest- 
och Ostgrönland. frän hafvet mellan Island och Jaen Mayen. der jag erhöll den 
oerhörda massor. fran Spetsbergen. Nova Semlja och Sibiriska Ishafvet. Vid 
Norges kuster är «den bekant hufvudsakligen frän Finmarken. hvarifrän Sars och 
äfven jag sjelf erhällit den frän flere lokaler. Den är sälunda en arktisk och san- 
nolikt ocksä eireumpolär form. Den yngre individ, at hvilken Bovaunıus gjort en 
nv art. Euthemisto Nordenskiöldi, men hvilken jag i likhet ıned Haxsen och Sars 
betraktar säsom fullständigt ilentisk med Kuthemisto ibellula, föra ett uteslutande 
pelagiskt lif. Större ex. erhäller man deremot äfven i bottenskrapa. ofta ocksä 1 
sälmagar. 

Längd al det största (kompletta) ex. (ran 64" 45°. N. Lat.) 20 mm... maximal- 
längd af arktiska ex. 60 mm. (Bovanııvs). 


Gammarina. 
Lysianasside. 
Socarnes. 


20. Socarnes bidenticulatus (SrencE Barr). 


1858. Lysianasse bidentieulata Sp. BAarE, On some new (renera and Species of Crust. Amph. Ann. 
Mag. Nat. Hist. Ser. 3. Vol. 1. p. 3062. 
1802. nugax idem, Catal. Amph. Urust. 69. pl. 10. fie. 8. 
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1885. Socarnes bidentienlatus &. ©. Sars, Norske Nordhavsexp. I. p. 139. pl. 12. fie. 1. 
1881. IHANsEN, Overs. over de paa Dijmphnatogtet ete. 1. e. p. 211, tab. 
fie 5—de. 
Lokal: Cape Dudley Digges. 17—25 Imr., lera, 2 ex. (N.) 
Cape Faradav. 5—10 sand. I ex. | 
172° N. Lat. 74° 20° V. Long. 10—28 fimr., lera. I ex. 


13° 56’ » 5—20 fimr., sand, 2 ex. ‘(N.) 
66% 33 » 61° 50° » 6 fimr., sand. mänga ex. (N.) 


UÜtbredning: Denna art. som utan tvifvel mängen gäng förvexlats med Socarnes 
Vahliit (Kröver), är en arktisk form, som synes hafva en inskränkt geografisk ut- 
breining. Hansen anför den frän tre lokaler i danska Nordgrönland, der den nu 
al Nınssoxn är funnen upp vid Cape Dudlev Digges och ännu längre upp 1 Smiıtlı 
Sound af mig vid Gape Faradav A Ellesmere Land. För öfrigt är den, sä vidt jag 
kunnat finna, anmärkt blott frän Spetsbergen och Karahaflvet. Som ofvan synes. 
erhöll Nırssox den äfven frän tre ställen vie vestkusten af Baffın Bay. 

Längd af det största ex. (frän 66° 33° N. Lat.) 35 mm. 

Färg: Nıussoxn uppgifver, att sidorna och ryggen äro röda. — Liksom fallet 
synes vara med följande art. är hannen myeket sällsvnt; dennes andra antennpar 
när ända till fjerde abelominalsegmentets bakre kant. 


Orchomenella. 


30. Orchomenella minuta (Krörykk). 
1846 Anouyr minutus KrövEr, Voy. en Seand. ete. pl. 18. fie. 2a—t. 
1846 — 40. idem, Karein. Bidr. l. e. R. 2. Bd. 2. p. 29. 
> AR Sp. Batz, Catal. Amph. Crust. p. 76. pl. 12. fie. 6. 
1876. Orchomene : BoEckK, Skand. og Arkt. Amph. p. 174. pl. 5. fir. >. 
18095. Orchomenella minuta &. ©. Sars, Amphipoda, p. 66. pl. 24 fie. 1. 

Lokal: Duck Island. 3—15 fnir.. berg och sten. 1 ex. (N.) 

Cape Dudley Digges, 17—25 Imr., lera, nägra ex. (N.) 
(Cape Faradav, 5—10 fnır.. sand. 2 ex. (0©.) 

Utbredning: Denna art har en vidsträckt spridning. Enligt Hansen är den 
allmän längs Grönlands vestkust upp till Upernivik. är funnen längs hela norska 
kusten och (dess fortsättning. «den Murmanska kusten. af Gross och Sars anföres 
den frän Spetsbergen och af Stuxgere frän Karahafvet och Sibiriens Ishaf. Ehuru 
den sälunda ännu ej är anmärkt längs (det arktiska Nordamerika, betraktar Stux- 
BERG den säsom eireumpolär, en uppfattning. som utan tvifvel skall befinnas rigtig. 
när äfven denna del af polarbassinen blifvit närmare undersökt. Den är en ark- 
tisk form, som visserligen förekommer längs hela norska vestkusten, men söderut 
vida sparsammare än vid Nordland och Finmarken. 

Löngd af det största ex. (frän Cape Faraday) 11 nım. 


% 
£ 
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Auonvx. 


Anonyx nugax (l’uıres). 


1774. Cancer nugar Pırivps, Voyage au Pöle boreale, p. 192. pl. 12. fie. 3. (efter eitat\. 
1838. Lysianassa Lagena KRövEr, Grönl. Amtip. 1. e. p. 237. tab. 1. fie. 1. 


1838. ; appendieulosa idem, ibid. p. 240. tab. 1. fie. 2. 15. 

1846 2. Anonye Ampulla idem, Voy. en Seand. ete. pl. 13. fie. 2a—z. 

1844— 40. idem, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd. 1. p. 578. R. 2. Dd. 2. p. 43. 

1862. Lysianassa appendieulata Sp. Barz, Catal. Amıph. Crust. p. 67. pl. 10. tie. 8. 
1862. Anonyr ampulla BrvzEenivs, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 39. 
1872. (Lysianassa) lagena BoEcK, Skand. Arkt. Amph. p. 152. 
1877. nugaxr MiERs, Rep. on the Crust. coll. by Naturalists ete. 1. e. p. %. 
6.0. Sars, Amphipoda, p. 88. pl. 31. 


Lokal: Murchison Sound. 25 fnır., lera. mänga ex. (0.) 


13° 48° N. Lat. 80° 30° V. Long. 8—15 fnr.. berg, ex. (N). 

13° 45 > 18° 48 fmr.. djup lera. I ex. (N.) 

12° 38° » 17° 10 » 12—16 fmr., lera: 1 ex. (N.) 

12° 35° 11° 30’ »—10 fmr., sten och grus, 6 ex. (N.) 
12° 30 > 14° 52 | 6 fmr.. djup lera, 1 ex. (N.) 

14" 20’ 10 —28 fmr.. lera. + ex. (N.) 

57 » 13° » »—20 fimr.. sand. mänga ex. (N.) 

11° 42’ » | 10 - 15 fmr., sand och. sten, flere ex. (N.) 
060 33° 61° 50° fmr.. sand. flere ex. (N.) 

56° 17 » Br » +12 fmr.. berg och sand. flere ex. (N.) 


tbredning: arktiske amphipoder torde hafva en sä vidsträckt utbredning 
och förekomma sädant individantal som Hrägavarande, lätt igenkänliga Ivsianassid. 
Den är sedan gammalt känd frän Vesterönland. der den enligt IHaxsen allmänt 
(örekommer längs hela kusten ända upp i Smith Sound, BucHHorz anför den frän 
Ostgrönland, vidare är den observerad vid Island. i Nordsjön. vid Bohuslän och 
hela norska kusten. vie Beeren Island och Spetsbergen, vid den Murmanska kusten 
och i Hvita hafvet, anföres äfven frän Franz Josephs Land. är allmän vid Nova 
Semlja. i Kariska hafvet och längs Sibiriens nordkust, i Okotska hafvet och i det 
arktiska Nordamerikas arkipelag, viel Grinnell Land. der den under NaRES expe- 
dition togs pa 83° IW N. Lat... hitintills, mig veterligen. den nordligaste punkt. 
hvarifrän nägra djur samlats. Längs vestkusten af Baffin Bay och Davis Sund är 
den äfven anträffad pä mänga ställen. Ehuru den flerestädes tränger 
utöfver sitt egentliga utbredningsomräde. det Norra Ishafvet. mäste man anse «den 
für en äkta arktisk och eireumpolär form. Liksom förhällandet är med mänga 
andra dylika, förekommer den under sydligare latituder pä större djup; ju längre 
norrut man kommer. a desto ringare djup kan man vänta att finna den. En annan 
bland arktiska djur och specielt krustacser ofta observerad egenskap kunna vi kon- 
statera äfven hos «denna art. Under «det att Borck angifver längden af de norska 
exemplaren till 18 mm... finna vi. att detta mätt ökas, ju nordligare vi gä. Det 
största ex. Hansen undersökt fran Vestgrönland (69° 54 N. Lat.) var 37,2 mm., 


* 


24 Axel Ohlin. 


frän Ostgrönland anför 40 mm. läanga ex.. angilver längden af 
de frän Franz Josephs Land samlade ex. till 40-—45 mm. Fran Murchison Sound 
har jag mätt flere ex.. som äro 45 mm. länga. Det största mätt jag sett uppgilvas. 
angifver Hansen till 50.2 mm.; ex. var frän Karahafvet. 

Färgen har jag ä lefvande djur funnit vara gulhvit med ryggen och öfre 
delen af sidorna bjert rörda. 


32. Anonyx affinis, n. sp). 


 Anonyei Lilljeborgi et An. Martensi valde similis. — Oeuli permagmi. oblongi. 
 Angulus lateralis capitis paulum produetus, rotundalus. Angulus inferior postiens seg- 
menti tertii caud@e in processum brericulum, acutum produetus.  Segmentum quartum 
caude dorso earinatum. Antenne breves, inter se subeque longe.  Flagellum anten- 
narım primi paris flagello accessorio longior. Appendir caudalis non duplo Tongior 
uam ad basin lata. profunde fissa. Longit. femine (adult@e) 13 mm. 


Lokal: Cape Dudley Digges. 17—25 fmr.. lera, 4 ex. (N.) 

Af denna form har jag i samlingarne fFunnit blott 4 ex. frän ofvannämda 
lokal. I vissa hänseenden synes den stä nära den af Ilansenx !) beskrilna Anonya 
groenlandieus. som nyligen af Sars förts till hans nyupprättade slägte Orchomenella. 
I andra äter närmar den sig otvifvelaktigt den vid Spetsbergen funna Anonyr Mar- 
tonsi (Lysianassa Martensi Crust. amph. ete. e. p. 519 fig. 2). Dock har 
jag ej vägat identifiera mina ex. me«l «denna, dä olikheterna, att döma efter 
dock mera skissartade figurer. i sista metasomsegmentets epimeralskifva. i gnatho- 
podernas utseende och delvis äfven antennernas byggnad äro allt för stora för att 
fullt berättiga härtill. Den af Borek uppstälda Anonyr Lilljeborgii stär den älven 
myceket nära, men skiljer sig äter frän denna genom Öögonens färg, kortare anten- 
ner, sista metasomsegmentets epimeralskifva, det I:sta urosomsegmentet och genon 
telsons och 3:dje . uropodparets utseende. Jag har derför föredragit att tills vidare 
betrakta «den säsom nv och benämnt den med tanke pä dess nära slägtskap med 
de tvenne nyssnämda arterna. 

De fyra befintliga ex. äro alla honor. hvarför jag mäste inskränka min be- 
skrifining till detta kön. Kroppsformen ungefär säsom hos Anonyr nugax (Puirrs) 
eller snarare Anonyr Lilljeborgii Borck efter den figur. som Sars ?) gilvit af den 
senare. Cephalon nägot längre än 1:sta mesosomsegmentet, sedt olvanıfran slutande 
jenmnt bägformigt framtill. Dess nedre främre hörn nägot utdraget. afrundamdt. 
Ögonen stora, svarta, aflänga eller svagt njurformiga. hos äldre ex. upptagande 
nästan hela sidan af cephalon. Coxalskifvorna temligen breda. med mycket afrun- 
dade nedre främre hörn. det 4de paret füga högre än kroppen och i bakre kanten 
blott svagt urringadt för coxalledet af 3:dje pereiopodparet. Det nedre bakre hörnet 
af 1:sta metasomsegmehtets epimeralskifvor bredt afrundadt, af det 2:dra segmentets 


') Overs. over det vestl. Grönl. Fauna ete. I. e. p. 72. tab. 2. fie. I—D ge. 
Amphipoda, pl. 32. fie. 1. 
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rätvinkligt. ej skarpt. af det sistas älven rätvinkligt med en imyeket kort, nägot upp- 
ätrigtad hake. I:sta urosomsegmentet ä Öfre sidan viel framkanten med en tvär- 
gäende fördjupning och bakom «denna med en temligen tydlig köl. som äfven är 
märkbar ä sista metasom- och 2:dra urosomsegmentet. 

Antennerna föga längre än cephalon och 1:sta mesosomsegmentet tillsammans. 
sinsemellan ungefär lika länga. Biflagellum i öfre paret antenner nästan lika längt 
som hufvudflagellum. Pedunkelns I:sta led lika langt som «de tvenne yttre 
lika länga sinsemellan. tillsammans ungelfär utgörande "3 af 1:sta ledets längd. 
sasalledet Hagellum langt som «de följande tilleammans. Flagell-ledens 
antal 6. Biflagellum bestäende af 5—6 led. af hvilka «et 1:sta är lika längt som de 
2—3 följande tillsammans och föga kortare än basalledet i hufvudflagellum. Det 3:dje 
ledet i nedre antennparets pedunkel nägot längre än bredt, det &de det längsta. nästan 
3 gänger sä längt som bredt. det Site smalare och nägot kortare än «det föregäende. 
Klagellum lika langt som de 2:ne sista Jeden i pedunkeln och bestäende af 6—7 led. 

Mundelarne öfverensstämma i hufvudsak med dem hos typformen af slägtet 
Anonyr. Sälunda är mandibeln beväpnad pa samma sätt som hos Anony.r nugaz. 
Dock är den temligen kraftiga palpen fästad nästan I jemnhöjd med tuggknölen. 
salumda häri mera i öfverensstämmelse med Boreks slägte Onesimus. Det 1:sta 
maxillarparets palp i kanten väpnad med ungefär 7 korta hak eller tänder. basal- 
loben. säsom vanligt, kort och i spetsen försedd med 2:ne fjäderborst. Det 2:dra 
maxillarparets lober breda och temligen korta. den vttre betvdligt längre än den 
inre. Maxillipedernas tugglob bred. naende nästan till spetsen af palpens ite led. 
basalloben naende föga längre än till slutet af «dess led. Palpens dite och 
led ungefär Iika länga. det T:de bildande. sasom vanligt, en stark och spetsig klo. 

Det I:sta gnathopodparet ungefär säsom hos Anonyr Lilljeborgit (se Sars, Am- 
phipoda, pl. 32. fig. 1!). Carpus alfrundadt triangulär, lika "lang som. men nägot 
bredare än propodus. Denna är rektangulär. nägot smalare vid den snedt afskurna 
ändan än vid basen. Det 2:dra gnathopodparets carpus nägot längre, men betyd- 
liet smalare än ischialledet, som har bäde fram- och bakkanten konvexa. Propodal- 
ledet lika !ängt eller föga kortare än meralledet, rektangulärt och tvärt afstympadt 
i ändan. De I:sta och 2:lra pereiopodparens meralled ej synnerligen breda och 
högst obetyılligt utdragna i det nedre bakre hörnet. ungefär lika länga som de 
(dubbelt sa smala propodalleden. Dessa äro, säsom hos Anonyr Lilljeborgii. försedda 
med en smal. nägot krökt, aftrubbad torne viel basen af dactylus, ungefär sä läng 
som "a af denne. De 3:dje—d:te pereiopodparen erbjuda intet anmärkningsvärdt. 

Telson ej dubbelt sä lang som bred. klufven nästan hela sin längd. . Hvarje 
hälft är halfmänformigt urringad i spetsen och «der försedd med en tagg. Telson 
när ej Jängre än till slutet af sista uropordparets basalled. Dessas inre gren är "a 
kortare än den yttre. och försedd med Bine länga borst i den inre kanten. «den yttre 
grenen med 6—7 dylika i den inre kantens bakre hälft. Det 2:dra uropodparet 
är det kortaste, det 1:sta äter när längst bakät. 

Längd al det största ex. 13 mm. | 

Acta Reg. Soe. Physiogr. Lund. T. VI. 4 
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38. Anonyx cicada 


1780. Oniseus Cteada Faprıcims, Fauna Groenl. p. 258. n:0 239. 
1846 (?). Anonyr qulosus KRÖYER, Voy. en Scand. ete. pl. 14. fig. 2a—t. 


1844— 49. 3 o idem, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd. 1. p. 611. R. 2. Bd. 2. p. 37. 
1862. BruZELIUS, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 44. 
1872. ’ » Borek, Skand. og Arkt. Amph. p. 157. pl. 5. fie. 4. 


1805. Hoplonyx eicada 4%. ©. Sans, Amphipoda, p. 92. pl. 32. fie. 2. 


Lokal: 45° N. Lat. 785° 48° V. Long. 5—10 fmr.. djup lera, I ex. (N.) 


»  10—28 fmr.. lera. 3 ex. (N.) 
11° » 13° » 10--15 fnr.. sand och sten. ex. (N.) 


Uthredning: Denna art förekommer ingalunda sällsynt viel Grönlands vestkust. 
är vidare anmärkt vid Island, Storbritannien, Bohuslän. hela norska kusten. Spets- 
bergen, Nova Semlja och i Kariska hafvet. Förekommer deremot ej. sävidt vi hit: 
intills veta. ä nägon punkt vid Sibiriens nordkust. i Beringshafvet eller vid det ark- 
tiska Nordamerika förutom vid Grinnell Land. der den erhölls a SI? 44 N. Lat.. 
samt vid vestkusten af Baffin Bay. derifrän Nıussox fätt nägra fa ex. Den synes 
säalunda vara en »atlantisk» form. som ej gär synnerligen längt utöfver omrädet 
för Golfströmmen. 

Hansen !) anser Oniscus Cicada Fasr. snarast vara att hänföra till One- 
simus Edwardsii (Kröver), en tolkning. som han stöder uteslutande pa den svaga 
grund. att Fasrıcn ord. att Onisceus Cicada Iramför andra skulle tyeka om blod 
och samla sig i oerhörda skaror omkring dödade sälar, passa synnerligen väl öfver- 
ens med Onesimus Idwardsit’'s lefnadssätt. Säväl Krövrer sjelf som «de tvenne 
mest framstäende, nu lefvande amfipodkännarne, Stessına och Sars. antaga dock. 
att Oniseus Cieada utan tvifvel är identisk med Anonyx qu'osus Kröver. 
sakligen pä& grund af nämnde författares auktoritet har jag anslutit mig till deras 
äsigt och alltsa för denna art upptagit Fapkrıcıı speciesnamn. — Af Sars upphöjdes 
i hans stora amfipodarbete. som utkom fullständigt. när mina undersökningar till 
största «delen redan voro afslutade, sä att jag tvvärr blott Ayktigt kunnat begagna 
detsamma. Krövers Anonyr qulosus till typ för ett eget slägte. Hoplonya, skildt 
frän gruppen Anonyr nugax (Prirrs) = A. lagena Kröver genom karaktärer. hem- 
tade hufvudsakligen fran mundelarnes och främre gnathopodernas byggnad. Jag 
anser dessa dock ej fullt berättiga till uppställandet af ett särskildt genus, utan 
har derför bibehällit Krövers genus, liksom jag i allmänhet i det Följande fasthällit 
vie den gamla nomenklaturen. 

Längd af det största ex. (frän 71" 42° N. Lat.) 24 mm. 


Onesimus. 


34. Onesimus litoralis (Kröver). 


1846 (?). Anonyr littoralis Voy. en Seand. ete. pl. 13. fie. Ta—ı. | 
1844 —40. » litoralis idem, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd. 1. p. 621. R. 2. Bd. 2. p. 36. 


') Overs. over det vestl. Grönl. Fauna ete. 1. e. p. 225. 
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1862. Auonyx litoralis Bruzenivs, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 46. 
1876. Onesimus Borek, Skand. og Arkt. Amph. p. 162. pl. fig. 
1895.  „Uibrotus littoralis &. ©. Sars, Amphipoda, p. 102. pl. 35. fie. 2. 


2 


Lokal: Murchison Sound och Inglefield Gulf. vthäfning. mänga ex. (O.) 
13° 45° N. Lat. 78° 48° V. Long. 5--10 finr.. djup lera, 3 ex. (N.) 
13° 35° » » ebbstrand. mänga ex. (N.) 


12° » 45° » mänga ex. (N.) 

12° » 15° flere ex. (N.) 

12° 30° 14° 52° » Imr.. djup lera. mänga ex. (N.) 

11° 57° 19.08: 3—20 fmr. sand. 1 ex. (N.) 

17 +—-12 fmr.. berg och sand. 1 ex. (N.) 


Uthredning: Denna art är känd frän Vest- och Ostgrönland. Jaen Maven. Spets- 
bergen. Finmarken. Nova Semlja. Franz Josephs Land, Sibiriens Ishaf samt vest- 
kusten af Baffın Bay och Davis Sund. Den är en äkta arktisk form. som. ehuru 
den ännu ej anmärkts frän Beringshafvet eller det arktiska Nordamerikas arkipelag. 
dock torde kunna betraktas säsom eireumpolär. Den för ett pelagiskt lif liksom 
följande art och träffas da längt fran kusterna. Med förkärlek synes den trifvas 
bland drifisen. der den förekonimer i oerhörda massor. I Inglefieldl Gulf kunde 
jag med ythäfven pä en kort stund fänga tusentals ex. Det är i svnnerhet vngre 
ex.. som föra detta pelagiska Iif. När de blifva könsmogna. synas de lefva pä 
bottnen pä mättliga djup. Ammärkningsvärdt är. att jag vid mina skrapningar i 
Murchison Sound och i Inglefield Gulf ej erhöll ett enda ex. af denna art. som 
deremot pa vytan af dessa vatten svärmade omkring i sä oerhörda skaror. 


Mina ex. öfverensstämma i hufvudsak med Boreks beskrifning och med 


Krövers utmärkta figurer i Vovage en Scandinavie ete. Följande olikheter emellan 
mina och Borceks ex. har jag dock anmärkt. Flagellum hos första paret antenner 
bestär af mänga flere led (ända till 44) och dess första led är ännu kortare, ej längre 
än de tvä följande leden tillsammantagna. Det andra antennparets skaft har fjerde 
ledet knappt dubbelt sä längt som bredt och föga längre än det femte. Stundom 
är nämnda led t. o. m. lika längt som bredt och ej längre än «det femte. Flagellum 
bestäar al ända till 56 led. Slutligen har jag alltid funnit. att sjunde benparets 
andra led är lika Jängt som de 3--6 följande tillsammans. ej kortare. säson Bock 
uppgifver. 
Längden al de största ex. (fran 73° 48° N. Lat.) 16-—-1S mm. 
35. Onesimus Edwardsii (Kröver). 


1846 21. Anonyr Edwardsii KRÖYER, Voy. en Scand. ete. pl. 16. fie. Ta—w. 


1846-40. | idem, Karein. Bidr. I. e. R. 2. Bd. 2. p. 1, 41. 
1862. Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 4%. 
1876. Omesimus Borek, Skand. og Arkt. Amph. p. 16%, pl. 6. fie. 4. 
1899. , | 4. 0. Sars, Amphipoda, p. 105, pl. 36. fie. 1. 


Lokal: Kingigtok. I ex. (N.) 
12" 38° Lat. 77° 10° V. Long. 12-—16 imr.. härd lera. I ex. (N.) 
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71° DT N. Lat. 73° 56° V. Long. 5—20 fmr., sand. mänga ex. (N.) 
11° » 10-15 sand och sten, manga ex. (N.) 

Utbredning: Denna art är utan tvifvel. liksom Onesimus Titoralis Kröver och 
Onesimus plautus Kröver. circumpolär. Enligt Hassen är den synnerligen talrık 
vid Vestgrönland upp till Upernivik. anföres vidare frän Island och Jaen Maven. 
Enligt Sars är den sällevnt vid norska kusten söder om poleirkeln. men är dock 
enligt Boxer anträffad vid Hardangerfjorden. Bruzerivs anför den frän Bohuslän 
och Meıserr frän Kattegat. Vid dessa tvä sista lokaler är den dock myeket säll- 
synt. Den är talrikt förekommande vie Finmarken. Murmanska kusten och Spets- 
bergen. Länge 'österut har den noterats fran Nova Semlja. Karahafvet. Sibiriens 
nordkust och Nordamerikas arktiska omräde. 

I alla punkter öfverensstämma mina ex. med Sars’ utmärkta figur, 1. e. pl. 
36. fig. 1. och i hufvudsak äfven med Krörvers i Voyage en Scandinavie ete. pl. 
16. fig. 1. Följande afvikelser frän Krövers figurer och framför allt Borexs be- 
skrifning, hvilken här. liksom pä sä mänga andra ställen. tyvärr är föga tillfreds- 
ställande och ej öfverensstämmande med hans figurer, har jag anmärkt. 1:sta led 
i öfre antennernas Nlagellum kortare än samıma led i biflagellum. sasom det rigtigt 
framställes i Voyage ete. Detta senare bestäar al sex led. af hvilka det första är 
lika längt som de tre följande tillsammans. Första maxillarparets palp är i spetsen 
försedd med 8 tänder. säsom Sars’ och Kröysrs figurer angifva. e] D. säsom hos 
Andra maxillarparets yttre skifva dubbelt sä läng som den inre. Maxilli- 
pederna äro exakta i Voyage ete. I. e. fig. Ti och 11%. Benen äro likaledes rätt 
alteeknade (derstädes. Borcks beskrifning passar deremot ej vare sie med dessa 
figurer eller med förhällandet hos mina ex. Sa är femte perciopodparets andra led 
lika langt som de 3—6 följande tillsammans. ej kortare. Af uropoderna nä det 
första paret längst bakät. Det tredje parets yttre ramus är näagot längre än basal- 
delen och försedd med länga borst. Telson är rigtiet framstäld Krörers figur. 

För öfrigt är hufvudet ungefär sa langt som det första mesosomsermentet och 
dess nedre främre hörn är nägot utdraget och afrundadt. Ögonen äro stora, al- 
langa, nägot smalare uppät, troligen röda. Kroppen är temligen hög. tredje pereio- 
porlparets första led (»femte epimeren» auet.) nagot bredare än hög. Det tredje 
metasomsegmentets nedre bakre hörn är hos mina ex.. likhet med Ihvad Borer 
och Sars angifva. upperaget i en spetsig vinkel och ej alrundadt. sasom I Krövers 
figur i Voyage ete. 

Längd af det största ex. (Fran 72° 38° N. Lat.) 14 mm. 


36. Onesimus plautus 


1846 (2). Anonyre plautus Kröver, Vov. em Seand. ete. pl. 15. fie. 2a—v. 


1844 — 40. | > idem, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd. 1. p. 620, R. 2. Bd. 2. p. 39. 
1876. Onesimus >» —- BoEek, Skand. og Arkt. Amph. p. 164. pl. 4. fie. 2. | 
189%. (1.0. Sars, Amphipoda, p. 107, pl. FT. fie. 1. 


Lokal: 12° 33° N. Lat. 71° 30° V. Long. Imr.. sten och grus. I ex. (N.) 
61950 » 6 fmr., sand. I ex. (N.) 


Er 
. 
[3 
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Utbredning: Wrägavarande Onesimus-art. som i alseende a kroppens allmänna 
habitus stär ungelär midt emellan Onesimus Edwardsii (Kröyer) och den af G. ©. 
Sars under den Norska Nordhavsexpeditionen i tvä ex. funna och af honom seder- 
mera beskrifna Onesimus turgidus '), med hvilken «den lätt kan förvexlas. har unge- 
lär samma geografiska utbredning som föregäende art. Den anföres af Ilaxsen 
säsom förekommande. ehuru ojemförligt sparsammare än Onesimus Edwardsiti. vid 
‚Vestgrönland, BuchHorz omnämner den frän Ostgrönland och säger. att den. liksom 
Onesimus litoralis, för ett pelagiskt lif; den förekommer vidare vid Spetsbergen. 
Murmanska kusten, Nova Semlja. i Karahafvet och Sibiriens Ishaf. Sars har ej 
sjelf funnit den vid norska kuster. men Borck anför den fran Hlaugesund. SpExck 
Barr hänför hit. ehuru med tvekan. en form. som tagits vid Skottland. Sars ?) 
säger, att ex. finnas i Stockholms Museum af denna art fran Bohuslän. Pa grund 
al dess sparsamma förekonist inom XNordatlantiskt omräde. kan man vara berättigad 
att betrakta den sasom en arktisk form. och. ehuru ännu ej anmärkt fran arktiska 
Nordamerika, anser jag ı likhet med Srtuxgere den vara eireumpolär. 

Längd al det största ex. (frän 72° 35° N. Lat.) ej utsträckt. S mm. 


lepidepecreum. 


37. Lepidepecreum umbo ((tois). 
1866. Lysianassa umbo Goss, Urust. amph. ete. 1. e. p. 520. fie. 6. 
IS76. Orchomene » Skand. og Arkt. Amph. p. 178. 
1835. Lepidepecreum umbo G. ©. Sars, Amphipoda, p. 115. pl. 39. fie. 2. 

Lokal: 172° s’ N. Lat. 74° 20° V. Long. 10—28 fnır.. lera. I ex. (N.) 

Utbredning: Denna karaktäristiska amfipod beskrefs först af Goss. som 
den frän Spetsbergen. Sars hänför den i Norske Nordhavsexpedition och 1 sitt 
sista stora amfipodarbete till det af Sprexck BartE uppstälda slägtet Zepidepeereum, 
som. väl grundadt pä goda och tillräckliga karaktärer, nu innefattar en naturlig 
grupp af tre species. Enligt Sars erhölls den under den Norska Nordhavsexpedi- 
tionen pä tvenne stationer. den ena öster om Island. den andra vester om Nord- 
landet. Djupet vexlade mellan 299 och 350 fmr. PA grundare vatten erhöllos ex. 
[rän Spetsbergen och Saltenfjord.  Utmed Nordlandets och Finmarkens kuster är 
den enligt samme författare anträffad pä Here andra ställen. Jarsınskv anför den 
frän Ilvita hafvet. Mig veterligen är «den ej funnen annorstädes. hvarken vid 
Grönland, det arktiska Nordamerika eller Sibiriens Ishaf. IFyndet af densamıma. 
om ock blott i ett enda ex.. vid vestkusten af Baffın Bay är derför anmärknings- 
rärdt. Att den är en arktisk form, torde ej behöfva betvillas; för tidigt är deremot 
ännu att vitra sie, huruvida den är eireumpolär eller ieke. 

Längd af det ej utsträckta ex. 9 mm. 


N Norske Nordhavsexp. 1. p. pl. 12. fie. 9, 
N]. e. p. 108. 


ki 
- 
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Fam. Pontoporeiid. 


Pontoporeia. 


38. Pontoporeia femorata Kröyzk. 


1842— 43. Pontoporeia femorata KRÖYER, nord. og Art. ete. 1. ce. p. 159. 


1846 (?\. idem, Voy. en Seand. ete. »l. 23. fie. 2a- v. 
idem, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd. 1. p. 530. 
1862. v fureigera BRUZELIUS, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 49. fig. 8. 
1876. 3 femorata BoEck, Skand. og Arkt. Amph. p. 197. 
1876. fureigera idem, ibid. p. 200. 
185. femorata Sars, Amphipoda, p. 123. pl. 41. fie. 1. 
Lokal: 12° 35° N. Lat. 77° 10° V. Long. 12—16 finr.. lera. flere ex. (N.) 
» 5—15 fmr.. 4 ex. (N.) 


Utbredning: Denna af Kröyer redan beskrifna amfipod. hvars identitet me«l 
en sedermera af Bruzeurus uppstäld art. Pontoporeia fureigera, är satt uton allt 
tvifvel. har en vidsträckt geografisk utbredning. Hansen anför den frän en mängd 
lokaler Grönlands vestkust, den nordligaste Augpalartok, ungefär 72° 55° N. Lat. ; 
sedan gammalt är den känd frän Spetsbergen och norra Norge. dessutom är den fun- 
nen vid Murmanska kusten. i Hvita hafvet och Karahafvet. anföres af STUxBEre frän 
Sibiriens Ishaf. I arktiska Nordamerika och Labrador är den äfven funnen. Ehuru 
den sälunda synes hafva en hufvudsakligen arktisk utbredning. gär den dock längre 
söderut, vida utöfver denna area. Sälunda är den funnen vid vestkusten af Norge, 


al Bruzeuivs och andra i Kattegat och t. o. m. i Ostersjön. Af det ofvan anförda 


framgär dessutom tillfullo, att den är eircumpolär. 
Längd af det största ex. (frän 64° 56° N. Lat.) 17 mm. 


"am. Ampeliscid. 
Ampelisca. 


39%. Ampelisca Eschrichtii Krörek. 
1842-43. Ampelisca Eschrichtii KröyEr, Nye nord. Slegt. og Art. ete. I. e. p. 159. 


1853. nacrocephala Om Hafs-Crust. vie Kullaberz i Skane, 1. e. p. 6. 
1874. Eschriehtii Bvennorz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 375. taf. 13. 1. 
1870. BoEck, Skand. og Arkt. Amph. p. 527 

18706. : Eschriehti idem, ibid. p. 528. pl. 31. tie. 7. 

1876. : macrocephala idem, ibid. p. 531. pl. 30. tie. 8. 

1876. » propingea idem, ibid. p. 58383. pl. 31. tie. 8 

18%. macrocephala G. Sars, Amphipoda, p. 1m. pl. 60. tie. 1. 

1895. > Eschrichtii idem, ibid. p. 174. pl. 61. fie. 1. 


Lokal: Murchison Sound, 25 fmr., lera. d ex. (0.) 
73° 48° N. Lat. 78° 48° V. Long. 5—10 fr... djup lera. I ex. (N.) 
#775 12-—16 fmr.. härd lera. 2 ex. (N.) 


14° 20’ fnir.. lera. I ex. (N.) 


| 
; 
& 
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Ütbredning: Denna art. som synes halva sin hufvudsakliga utbredning inom 
(len arktiska arcan. är utprägladt cireumpolär. Den är temligen allmän längs Grön- 
lands vestkust upp till Ingletield Gulf. är äfven anträffad vid Ostgrönland, vid Is- 
land. Spetsbergen. Finmarken. Murmanska kusten, i Barents haf och i Hvita hafvet. 
Vidare förekonmmer den i Karalhafvet, längs Sibiriens nordkust och vie det arktiska 
Nordamerika. Nıusson erhöll den frän 3 stationer vid vestkusten af Baffin Bav. 
Den är dock funnen vida sydligare utom omrädet för Ishafvet. Sälunda är den 
träffad vid Storbritannien, viel Norges vestra och södra kuster. vid Bohuslän, pä 
Here andra ställen i Skagerack och Kattegat; viel Amerikas atlantiska kust gär den 
söderut till Labrador och ostkusten af Förenade staterna. 

Denna art är underkastad betydliga vexlingar i utseendet efter älder och lokal. 
hvilket gifvit anledning till uppställandet af flere arter. Af Liwwsegore uppstäldes 
redan 1852 en ny art, Ampelisca macrocephala, och 1870 förökade Borex !) slägtet 
Ampeliscas artantal med tvenne, Ampelisca dubia och Ampelisca propingva. At Sars. 
som haft tillgäng till tvpexemplar. förvarade i C'hristiania-museet, slopas i 
hans sista stora krustacce-arbete dessa sistnäm«da tvenne arter säsom varande blott 
vngre individ af Ampelisca Eschrichti, en äsigt, som utan tvifvel är rigtige. Men 
äfven Ammpelisca macrocephala synes mig svärligen kunna upprätthällas säsom eget 
species. Redan Bucnnorz ?) yttrar sina misstankar om «demnas berättigande säsonı 
art. utan att dock ing& pä nägon detaljerad utveckling af grunderna till denna äsigt. 

Kfter en noggrann undersökning af mitt material och efter jemförelse af detta 
säväl med Krövers och originalbeskrifningar som Boecks tyvärr 
nägot orediga framställning. men framför allt med Sars' beskrifning och figurer 
kan jag ej längre betvilla artidentiteten mellan Ampelisea Eschrichtii och Ampelisca 
macrocephala. Yör att visa, huru ifrägavarande form varierar beträffande just de 
ddelar, hvarifran artkaraktärerna hemtats, vill jag i kortliet beskrifva vissa af mina ex. 

Frän Murchison Sound erhöll jag i samma skraptag 5 ex. Det största al 
dessa mäter, i utsträckt ställning, 34 mm. Det öfverensstämmer fullkomligt med 
en typisk Ampelisca Eschrichtii. Salunda är cephalon ej längre än de 2 främste 
mesosomsegmenten tillsammans och temligen skarp längs dorsalsidan utan att dock 
derstädes bilda en verklig köl, och bakre kanten af 3:dje metasomsegmentets epi- 
meralskifva är aldeles sädan, som Sars beskrifvit och aftecknat den af Ampelisca 
Eschriehtii. Atven antennernas byggnad är öfverensstämmande. Det bakre parets 
Bite pedunkel-led är sälunda knappast kortare än det Kde. Extremiteterna äro 
fullkomligt säsom hos Ampelisca Eschrichtit. pereiopodparet har basalledets 
nedre bakre kant afrundad och carpalledets nedre främre hörn med en svag in- 
skärning. säsom Sars rigtigt framstält & sin figur. 1:sta urosomsegmentets köl är 
svagt -framträdande. Telson är «deremot hos detta liksom hos alla mina ex., i lik- 
het med förhällandet hos Ampelise« macrocephala, ej naken. utan försedd längs den 
mediana dorsala siean af hvarje halfdel med 4 korta borst förutom ändborstet. 


') Crust.,amph. bor. et aret. 1. e. p. 224 och 225. 
e. p. 877. 


“ 
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Tvenne nägot mindre ex. al ungefär samma storlek. 23-——26 mm.. visa redan 
en tendens att i vissa förhällanden närma sig Ampelisea macrocephala. Cephalon 
är relativt nägot längre än hos föregäende ex., ehuru ej sä längt som de 3 följande 
segmenten tillsammans. Det bakre antennparets dite pedunkel-led är kortare än 
det 4:de. B:dje metasomsegmentets epimeralskifva har det nedre bakre hörnet ut- 
draget till en skarpare spets, ofvan hvilken den konvexa loben A bakre kanten är 
tyılligare markerad. ‚Kölen & I:sta urosomsegmentet är högre än hos föregäende ex. 
Extremiteterna närma sig deremot mera dem hos en tvpisk Ampelisca Eschriehtit. 

Hemtade i samma skraptag som de 3 föregäende ex.. finnas tvenne ännu 
mindre. 16—17 mm. länga. hvilka ı allo öfverensstämma med den beskrifning och 
de figurer, som Sars lemnat al Ampelisca macrocephala. Sälunda är cephalon lıka 
läng som de 3 följande segmenten tillsanımans, och dess dorsala kant är ej sa 
skarp som hos äldre ex. Det bakre antennparets dite pedunkel-led är högst obe- 
tvdligt längre än hälften af det 4de. :te pereiopodparets basalled har den nedre 
kanten tvärt afrundad. säsom Sars aftecknat den (l. e. pl. 60. fig. 1, hufvudtigur 
o. 1 p?). Carpal-ledet saknar inskärningen i det nedre främre hörnet. Säväl tag- 
gen som den ofvan «denna belägna konvexa loben i bakre kanten af 3:dje meta- 
somsegmentet äro mycket tydligare framträdande än hos de föregäende äldre ex. 
Den dorsala kölen ä 1:sta urosomsegmentet är skarpare och högre. Alla 5 ofvan 
anförda ex. voro honor. Kfter att blott hafva undersökt dessa, skulle man vara 
böjd att antagı, att Ampelisca Eschrichtit är det fullt utvuxna individet och Ampe- 
lisca macrocephala «et yngre. llärmed öfverensstämma dä ocksä «de uppgifter, som 
finnas i literaturen angäende storleken af bäda formerna. För norska ex. af Ampe- 
lisca Eschrichtii angifver Sars maximallängden 25 mm., af Ampelisca macrocephala 
14 ınm. Öfrige författares uppgifter äro häri samstämmande, att Ampelisca marro- 
cephala är mindre än KröyErs form. | 

Emellertid synas variationerna ej uteslutande vara att tillskrifva olika älder 

eller, ännu mindre, kön. Ett ex. frän 73° 48’. N. Lat. 9 mm. Jängt. sälunda 
_mindre än de tvenne sist beskrifna typiska Ampelisen macrocephala-ex., visar ännu 
en blandning af karaktärer, hörande till begge formerna. I afseende & cephalons 
relativa längd och de bakre antennernas byggnad kommer «det närmast Ampeliseu 
maecrocephala. Atven kölen ä I:sta urosomsegmentet är skarp. Deremot öfverens- 
stämmer det med «det största ex. frän Murchison Sound. sälunda med en typisk 
Ampelisca Esehrichtii, i andra hänseenden, t. ex. basal- och carpalleden af det d:te 
pereiopodparet och bakre kanten af 3:dje metasomsegmentet. | | 

Frän 72° 38’ N. Lat. erhöll Nıysson 2 ex. Det största af dessa. 15 mm. 
längt, öfverensstämmer ıi allo med Ampelisca macrocephala. Det mindre är blott 
5 mm. längt; dä intet sa ungt ex. mig veterligen beskrifvits, vill jag här omnämma 
de afvikelser, det visar frän de äldre ex. Cephalon är t. o. m. längre än de 3. 
churu ej sä längt som.de + följande segmenten. Begge antennparen äro ungelär 
lika länga. Det främre parets I1:sta pedunkel-led är betydligt tjockare, men füga 
kortare än det 2:dra, som är 2"g gänger sä längt som det 3:dje. Flagellum bestär 
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als. temligen länga led. Det bakre parets +de och dite pedunkel-led äro lika länga 
och, dess Hagellum har likaledes S led. af hvilka det första är lika längt som de 2 
följande och blott näagot kortare än pedunkelns dite led. T följd af cephalons längd 
är Iista »epimeren» äfven utdragen pä längden med afrundad främre och nedre 
kant; dess längd är nära «dubbelt sa stor som «less största höjd. Första urosomseg- 
mentet är ännu utan köl och det 3:dje metasomsegmentet har det nedre bakre hör- 
net nästan rätvinkligt, utan tagg, och den bakre kanten utan lob. Femte pereiopod- 
parets meral- och carpalled äro mveket breda och nägot inskurna i säväl det nedre 
[rämre som nedre bakre hörnet. Basalledets bakre kant är nedät utdragen i en till 
ischialledets nedre kant näende lob af samma utseende som hos «det af mig beskrifna 
äldsta ex. frän Murchison Sound. Propodalledet är myecket kort, sa längt son 
«laetvlus. | 

Af det ofvan sagda framgär tillräckligt, hvilka vexlingar «denna form är under- 
kastad ej blott efter lokal. utan framför allt efter älder. Pa ett visst stadium synas 
dock de flesta öfverensstämma och komma dä närmast Ampelisca macrocephala, sä 
t. ex. 1 afseende ä cephalons längd. det bakre antennparet. kölen & I:sta .uroson- 
seementet och den bakre kanten af «det sista mesosomsegmentet. \ äldre ex. är 
cephalon relativt kortare. det bakre antennparets Dite pedunkel-led är ungefär af 
samma längd som det #de. 1:sta urosomsegmentets köl lägre och den bakre kanten 
al det B:dje mesosomsegmentet med mindre skarp tagg och otydligare lob. Angä- 
ende dessa formers identitet eller icke. tvekar jag derför ej att anse Ampelisca ma- 
erocephala vara individ af Ampelisca Esehrichtii, som. sä att säga, stannat I utveck- 
ling och blifvit könsmogna pa ett vngre stadium. 1 sammanhang härmed vill jag 
ommämmna, att bäda formerna äro anträffade nästan öfverallt i Ishafvet. men att 
Ampelisea Eschrichtit, den större formen, har en nordligare utbredning. Sälunda är 
den visserligen anträffad enligt Liuwsesore I Bohuslän och enligt Sars förekommer 
den längs Norges kust. «dock ej söder om Bergen, och talrikast i Finmarken och 
Nordlanden. Den mindre formen, som stannat pä ett visst utvecklingsstadium af 
Ampelisca Eschrichtii, ävr deremot anträffad. förutom naturligtvis i Ishafvet. der den 
väl allmänhet torde utveckla sig till typformen. temligen allmänt i sydligare (delar 
al Nordatlanten t. ex. vid Nordamerikas atlantiska kust. vid Storbritannien. vie 
Bohuslän och flere andra ställen af Kattegats och Skageracks kuster. I likhet med 
Buchuorz anser jag sälunda Ampelisca macrocrphala lauwserore blott representera 
antingen ett yngre stadium af t\pformen eller vara en i syalligare hal akklimatiserad 
varietet af densamma, som här ej uppnätt den fulla storlek. till hvilken den annars 
hinner i sin egentliga hemvist, Norra Ishafvet. 


Bvblis. 
40. Byblis Gaimardi (Kröver). 


1846 Ampelisca Gaimardii KRövER, Voy. en Neand. ete. pl. 23. fie. 1 a—y. 
1862. > Gaimardi BRUZELIVS, Skand. Amph. Gamm. 1. ce. p. 86. 
Acta Reg. Soe. Physiogr. Lund. T. VI. 


“ 
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1876. Byblis Gainiardi BoEck, Skand. og Arkt. Amph. p. 543. 
185%. »  Gaimardiü G. Sars, Amphipoda. p. 183. pl. 64. 
Lokal: 73° 48’ N. Lat. 78° 48° V. Long. 5—10 fmr., djup lera, I ex. (N.) 
12° 38’ » » 12-16 fmr.. härd lera. Here ex. (N.) 
10—28 fmr., lera, 3 ex. (N.) 


11° 57 > 13° 56° > 5—20 fmr., sand, 4 ex. (N.) 
? ? ? ? 2 ex. (N. 


Ttbredning: Denna pä ögonens utseende genast igenkänliga art har en vidsträckt 
utbredning inom Norra Ishafvet. Den är funnen här och der vid Vestgrönland. viel 
Island, vid Finmarken, Spetsbergen och i Barents haf. Den anföres vidare frän 
Murmanska kusten och längs hela nordkusten af Europa och Asien. Huruvida den 

förekommer vid det arktiska Nordamerikas arkipelag är mig obekant; StuxBEra 
_ anför den emellertid frän »arktiska Amerika» utan att angifva lokal eller auktor. 
Enligt hvad som framgär af ofvanstäende lista, är den ej sällsynt p& lämplig botten 
— liksom alla ampeliseider vistas den helst ä lera — vid vestsidan af Baffin Bay. 
Den är äfven noterad frän Labrador. Ehuru «den sälunda är en hufvudsakligen 
arktisk och dertill eirecumpolär form. är den dock anträffad liksom föregäende art 
vida sydligare. vid Norges vestra och södra kuster, viel Bohuslän och i Kattegat. 
Dess uppgifna förekonst t. o. m. i Medelhafvet vid Neapel och i Adriatiska hafvet 
betviflar ddock Sars pä «et högsta. 

Längd af det största ex. (fran 72° 8’ N. Lat.) 23 mm. (norska ex. 15 mm.) 
"Yngre individ sakna de hos äldre förekommande, karaktäristiska pigmentutbrednin- 
garne ä cephalon. 


Haploops. 


41. Haploops tubicola 
1856. Haploops tubicola TannJsEBoRG, Om Hafs-Crust. vid Kullaberg ete. 1. e. p. 135 (2). 


1856. earinata idem, ibid. p. 136. (). 

1862. » tubicola BRrUZELIUS, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 88. 

1862. > earinata idem, ibid. p. 89. 

1876. tubicola BoEck, Skand. og Arkt. Amph. p. 537. pl. 30. tie. 
1876. ’ carinata idem, ibid. p. 539. pl. 30. tie. 6. 


189n. tubicola OÖ. Sars, Amphipoda, p. 192. pl. 67. 

Tokal: Cape Dudley Digges. 17—25 fmr., lera, 1 ex. (N). 
173° 48’ N. Lat. 78° 48° V. Long. 5—10 fmr., djup lera, 1 ex. (N). 

» 12—16 fmr., härd lera, flere ex. (N). 
? ? ? ? l ex. (N). 

Utbredning: Denna form har ungefär samma utbredning som de tvenne föregä- 
ende arterna af familjen. Den är observerad vid Vestgrönland, Island, Norges vestra 
och norra kuster, Beeren Island, Spetsbergen. i Barents haf, vid Nova Semlja. i 
Karahafvet, längs Sibiriens och troligen ocksä det arktiska Nordamerikas Ishafskust. 
viel vestkusten af Baftin Bav och Davis Sund ne«l till Labrador. Sydligare har 
den anträffats vid Fraukrikes och Storbritanniens kuster. vid Bohuslän, i Kattegat. 
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Sundet och Östersjön. Den är sälunda eireumpolär med hufvudsakligen arktisk 
utbredning. 

Längd af det största ex. (frän Cape Dudley Digges) 22 mm. 

Sars är den förste, som pävisat. att Liuusesores Haploops carinuta, som bibe- 
hällits t. o. m..af Boeck, är endast den utvuxne hannen af Haploops tubicola. I 
Nınssons samling fins blott en typisk Haploops carinata, ett bevis. huru sällsynta 
hannarne 1 allmänhet äro. Ex. var frän obekant lokal och läg i samma flaska, till 
hvilken etiketten gätt förlorad. som tvenne ex. af Byblis Gaimardi. Det öfverens- 
stämmer med Sars figur utom deri, att kroppen är ännu smärtare och extremiteterna 
al en spensligare byggnad i förhällande till honans än hvad Sars framstält & sin figur. 


Fam. Stegocephalide. 
Stegocephalus. 


42. Stegocephalus inflatus Krörer. 
1842— 43. Stegocephalus inflatus Kröver, nord. Slagt. og Art. ete. e. p. 150. 


18416 2). idem, Voy. en Seand. ete. pl._20. fig. 2a—t. 
1844 idem, Karein. Bidr. R. 2. Bd. 1. p. 522. pl. 7. tier. 3. 

1862. | BrRUZELIUS, Skand. Amph. Gamm, e. p. 38. 
1866. B ampulla (ko&s, Crust. amph. ete. 1. e. p. 521. »forma altera>, fig. 8. 
1876. Skand. og Arkt. Amph. p. 421. 
1887. . ? HANSsEN, Krebsd. fra Kara-havet. ]. e. p. 218. tab. 21. tie. 10—10 c. 
1887. ” inflatus idem, Overs. over det vestl. Grönl. ete. 1. e. p. 87. 
189. (+. 0. Sars, Amphipoda, p. 198. pl. 69. 


Lokal: 68° 29° N. Lat. 59° 10° V. Long. 3. ex. (ur magen af en säl) (N). 
Cape Dudley Digges, 17-—25 fnır.. lera. 2 ex. (N). 

Murchison Sound, 3 stat.. 18—25—50 fnr.. berg-sand. berg-lera, lera, mänga ex. (O.) 
72° 38° N. Lat. 77° 10° V. Long. 12—16 fmr.. lera. 1 ex. (N) 
14° 20° » 10—2S fmr., lera, flere ex. (N.) 

Utbredning: Denna art har längre sammanblandats med den af be- 
skrifna och afritade Cancer ampulla. Det är Ilansens förtjenst att först hafva rigtat 
uppmärksamheten pä «denna förvexling och att skarpare hafva päpekat den redan af 
Go£s antydda skilnaden mellan dessa tvenne former, PHıpps (Cancer ampulla, iden- 


tisk med Stegocephalus Kessleri STUXBERG, och nu af Sars upptagen I ett annat 
genus, „Ispidopleurus, och Krövers Stegocephalus inftlatus eller Boscks m. fleres Ste- 
gocephalus ampulla. af denna sammanblandning är det förenadt ıned nägon 
righet att angilva ifrägavarande arts geografiska utbredning. Med säkerhet är den 
dock noterad fran följande ställen: Vestgrönland. der den är anträffad vid relativt 
fä punkter,. Spetsbergen. norska kusten frän Christiania-fjorden till Vadsö,. Murman- 
ska kusten. Hvita hafvet. Karahafvet och östra Sibiriens Ishafskust. Sävida ej en 
förvexling med Stegocephalus christianiensis Bosck föreligger. skulle den enligt Nor- 
MAN vara anträffad vid Shetlandsöarne. Huruvida den af Heuer frän Franz Josephs 


', Voy. tow. the North Pol. p. 191. tab. 12. tig. 3. 1774 \efter eitat). 
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Land anförda Stegocephalus ampulla är eller Bosers Sf. ampulla, är omöjligt 
att säga. Frän det arktiska Nordamerikas arkipelag bör utan tvilvel denna art tills- 
vidare uteslutas, dä de äldre uppgifterna om dess förekonıst (derstädes bero pä förvex- 
ling med St. Kessleri Srtuxsere. Dä St. intlatus al mig lunnits kraftiga och rikliga 
ex. vid Inglefieldl Gulf och af Nıusson vid vestkusten af Baftin Bay. är dock möjligt. 
att denna arktiska form förekommer äfven norr om Nordamerika och salunda bör 
anses säsom ceircumpolär. 

Längd af det största ex. (frän Murchison Sound) 43 mm. (norska ex. enligt 
Sars 25 mm.). | 


Fam. Oediceride. 
Oediceros. 
45. Oediceros saginatus 
1842 -43. Oediceros saginatus KRröYER, Nve nord. Slegt. ox Art. ete. I. e. p. 156. 


1862. BrrzEenivs, Skand.. Amph. Gamm. p. 
1876. ‚Skand. og Arkt. Amph. p. 257. pl. 15. fie. 8. 
1895. Amphipoda, p. 288. pl. 102. 


Lokal: 71° HT N. Lat. 75° 56° V. Long. 5—20 fmr., sand. + ex. (N.) 

Utbredning: Denna stora, lätt igenkänliga oedlicerid, af hvilken jag anträffade 
i samlingarne blott 4 ex. frän ofvannämnda lokal bland en mängd ex. af följande 
närstäende art. har jakttagits upp till Disko längs Grönlands vestkust, der den enligt 
Hansen svnes vara talrikare söder om 67° N. Lat. och öfverallt uppträda lokalt. 
Vidare är den tagen al Torern vid Island och af Goes vid Spetsbergen. Vid norska 
kusten förekommer den hufvudsakligen viel Finmarken. men skall dock vara funnen 
ända ned vid Christiansund. Längre österut är den anmärkt vid Murmanska kusten. 
Nova Senilja och i Sibiriens Ishaf. Det enda ställe vid Amerikas kuster. «der den. 
mig veterligen, är anträffad, är Nınssoxs olvannämıda lokal vie vestkusten af Battin 
Bay. Stuxgere antar. att den Är circumpolär. 

Lüngd al det största ex. 31 mm. 


44. Oediceros lynceus M. Saus. 
1859. Oediceros Iyncens M. SARs, Overs. over Norg. arkt. Krebse. 1. e. p. 148. 


1566. propinguus GoEs, Urust. amph. ete. 1. e..p. 926. fie. 19. 
1874. Iyuceus Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 351. tab. fie. 2. 
1876. 3VECK, Skand. og Arkt. Amph. p. 259 fie. 


Iyneeus SARs, Amphipoda, p. 292. pl. 105. fie. 2. pl. 108. fie. 
Lokal: Godhavn. hamnen, 15 fnmr., berg- och algbotten. I ex. (O.) 

Cape Dudley Digges, 25 imır.. lera. (N.) 

Murchison Sound. 25 fmr., lera. I ex. (0.) 

Cape Faradav, 5 fmr., sand. 

13° 48’ N. Lat. 78° 48° V. Long. 5 fmr.. djüp era. flere ex. (N.) 

13° 48’ > 800 30" » 8—-15 fmr., berg. 2 ex. (N.) 

12° 38’ » fnir.. lera. I ex. (N.) 

11° 57 » 13° 56° » >—20 fmr., sand, mänga ex. (N.) 
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N. Lat. 75° — V. Long. 10-15 fmr.. sand och sten. manga ex. (N.) 
66° 33° 61° fimr., sand, flere ex. (N.) 
64" 66° 18’ » »—15 fmr. 4 ex. (N.) 


Ütbredning: Denna art har. liksom (den förra. en vidsträckt spridning inom 
(det arktiska omrädet. AT Hansen anföres den frän Grönlands hela vestkust frän 
Friederiehsthal upp till 76° N. af fran Ostgrönland. af och 
andra frän Spetsbergen. Vidare är den funnen vid Island. Finmarken. Murmanska 
kusten, Nova Semlja. i Karahafvet. Sibiriens Ishaf och vie Labrador. Genom Nırs- 
sons och mina skrapningar har denna lista ökats med Smith Sound och vestkusten 
af Baftin Bav. 

Mina ex. öfverensstämma i allo. framför allt i afseende & cephalons och gna- 
thopodernas byggnad, med Oediceros Iynceus M. Sars. Denna art har nyligen af 
(+. ©. Sars upphöjts till typ för ett eget slägte. Paroediceros. Jag har dock i denna 
katalog bibehällit arten under dess gamla genusnamm, dä jag anser, att de karaktä- 
rer, p& hvilka Sars grundar sitt nva slägte. nemligen saknaden af ett »verkligt>» 
rostrum och byggnaden af de främre gnathopoderna. ej äro tillräckliga för att derpa 
uppställa ett särskildlt genus. IT likhet med Bosck och andra. men i motsats till 
Sars finner jag Gioks’ korta beskrifning och figurer af hans Oed. propringuus passa 
myeket väl med mina ex. af Oed. Iynceus. Iluruvida Oed. microps, som Sars först 
uppstälde i sin »Oversigt over Norges U'rustaceer». sedermera beskrifvit och afbildat 
i sitt sista stora amfipodarbete och med hvilken han identifierat Go&s’ Oed. propin- 
quus, är en egen art eller blott en varietet, derom kan jag ej vttra mig säkert. 
Efter att hafva jämfört och granskat det rikliga material af Oed. Iynceus, som statt 
till mitt förfogande. har jag dock funnit, att denna art varierar ej obetydligt i al- 
seende ögonens relativa storlek. »rostrums» längd och utseende äfvenson gnatho- 
podernas byggnad. Jag har ingalunda derpa velat uppställa nya arter. utan anser 
derför sannolikt. att microps Sars, grundad. som «en är, hufvudsakligen pa 
alvikelser i bvggnaden al «dessa variabla delar, blott,är en, om ock exträm, fornı 
al den typiska Oecd. Iynceus. 

Längd af «let största ex. (frän Murchison Sound) 25 mm. 


Monoculodes. 


45. Monoculodes longirostris 
1866.  Oediceros longirostris Urust. amph. ete. 1. e. p. 526. fie. 20. 
IS76. Monvoculodes BoEecK, Skand. og Arkt. Amph. p. 270. 
(+. ©. Sars, Amphipoda, p. 306, pl. 108. fie. >». 


Lokal: 12% N. Lat. 74" 20° V. Long. 10-28 fnr.. lera, nagra fa ex. (N.) 

Utbredning: Denna art upptäcktes först af vie Spetsbergen. der «den se- 
lermera är äterfunnen under den Norske Nordhavsexpedition. Dessutom är den 
känd, ehuru uppträdande mera sällsynt, frän Finmarken. Enligt Meisert skall den. 
älven vara anträffad i Kattegat. Da den för öfrigt är anmärkt frän ingen annan 
af Ishafvets kuster hvarken fran Sibirien, Nordamerika eller Grönland. är fvndet 
af denna sällsynta form vid vestkusten af Batlin Bay synnerligen intressant. 
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Mina ex. öfverensstämma med Go£s diagnos och figurer mycket väl; Borcks 
beskrifning är «deremot mindre god, sa att jag till en början var näget tveksaın, 
huruvida jag skulle hänföra mina ex. till denna art eller till den myceket närstäende 
Monoculodes Kröyeri Boxck, den enda bland vära nordiska Monoculodes-arter, son, 
förutom ifrägavarande art, har ett temligen längt utdraget och rakt cephalon, pä 
hvars spets ögat sitter. Eifter tillgang till Sars’ sista utmärkta amfipodarbete har 
jag dock nu kunnat öfvertyga mig, att jag verkligen har framför mig Monoeulodes 
longirostis Go&s. 

Längd af det största ex. 12 mm. 


Acanthostepheia. 


46. Acanthostepheia Malmgreni ((ivis). 
1886. Amphitonotus Malmgreni Goüs, Crust. amph. ete. 1. ec. p. 526. tie. 17. 


1876. dcanthostepheia BoEckK, Skand. og. Arkt. Amph. p. 263. 
1887. HANSEN, Overs. over de paa Dijmphnatogtet ete. I. ce. p. 220. tab. 


21. fie. 11, 11 a. 

Lokal: Murchison Sound. 25 fmr., lera, mänga ex. (O.) 

UÜtbredning: Denna präktiga form beskrefs först af eiter ex. fran Spets- 
bergen. der den sedermera äterfunnits under den Norske Nordhavsexpedition. Den 
är vidare anträffad Österut i Barents haf. förbi Nova Semlja och Franz Josephs 
Land, i Karahafyet och längs Sibiriens hela nordkust ut till Berings sund. Vid 
Nordamerikas eller Grönlands kuster eller i Ishafsbassinen mellan Ostgrönland och 
Spetsbergen har blott ett enda ex. förut anträffats, nemligen under den svenska 
Grönlandsexpeditionen 1871 i Umanakfjorden. ungefär 71° N. Lat. Vid Finmarkens 
kuster är den ännu ej anträffad. Högeligen öfverraskad blef jag därför att finna 
denna märkliga oedicerid i kraftiga ex. och stort individantal vid Nordgrönland. 
Dess förekomst derstädes uppe viel 77° 30° N. Lat. och dess antingen totala fränvaro 
eller ätminstone ytterst stora sällsynthet söder «erom utgöra ännu ett bevis för dess 
utpregladt arktiska natur. PA samma gäng är fvndet vid Nordgrönland af denna 
form, som förut ansetts vara inskränkt till det östra halfklotet eller vara en sibirisk 
form. synnerligen intressant och stöder den äsigten. att man bland rent arktiska 
former kan päräkna att träffa desto Nlere eircumpolära species, ju längre mot norr 
de uppträda. Derför anser jag, att man i en framtid skall finna Acanthostepheia 
äfven i andra delar af Ishafsbassinen t. ex. det arktiska Nordamerikas arkipelag. 
pa lämpliga lokaler och pä tillräckligt höga nordliga breddgrader. Derför tvekar 
jag ej heller att betrakta denna högnordiska form säsom cireumpolär och anser sä- 
som säkert, att man. der förhällandena i öfrigt. t. ex. 1 afseende ä bottenbeskaffen- 
heten, vattnets temperatur och salthalt m. m., äro gynsamma. skall finna den pä 
desto tlere ställen rundt polen. ju längre norrut man kan framtränga. t. o. m. vid 
sjelfva nordpolen, om, 'säsom synes vara det sannolika, ett haf eller en arkipelag 
derstädes finnes. — Nägra iakttagelser öfver artens biologiska förhällanden och utbredl- 
ning har Stuxgerg leinnat i sin »Evertebratfauna i Sibiriens ishaf». I. ce. p. 723. 


% 
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Att Atylus carinatus (J. C. Fasrıcıus) stor mängd. men Drastylis Rathküi 
(Kröyer) i mindre antal äfven i Murchison Sound liksom i Sibiriens Ishaf uppträdde 
säsom sällskap ät Acanthostephera, kan jag konstatera. 

Längd af det största ex. 44 mm. 


Aceros. 


41. Aceros phyllonyx (M. Sars). 


1859. Leueothoe phyllonye M. SARs, Overs. over Norg. arkt. Krebsd. 1. e. p. 148. 
1862. Oediceros obtusus BRUZELIUS, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 92. fie. 17. 


1866. . » » Go&s, Crust. amph. ete. 1. e. p. 527. fie. 24 (non »alia forma» nee tie. 24 1). 
1876. Aceros phyllonye BoEeK, Skand. og Arkt. Amph. p. 292. pl. 14. tie. 7. 
180%. ß (. ©. Sars, Amphipoda, p. 338. pl. 119. pl. 120. tie. 1. 
Lokal: 12° 38° N. Lat. 77° 10° V. Long. 12—16 fnır., lera, 1 ex. (N.) 
14° 20’ » 10— 28 fmr., lera, 4 ex. (N.) 


Mtbredning: Denna framför allt genom saknaden af rostrum. lätt igenkänliga 
oedicerid. som först beskrefs af M. Sars under namnet Zeucothoö phyllonyx, derpä 
af Bruzenius, till hvilken Goss anslöt sig, säsom Oediceros obtusus, men af Borck 
1570 i hans »Urustacea amphipoda borealia et arctica» uppstäldes under Sars' 
gamla namn säsom typ för ett eget slägte, Aceros, har en vidsträckt geografisk ut- 
bredining. Vid Grönlands vestkust synes den vara sällsynt och är enligt HassEn 
tagen derstädes blott pä tre lokaler ungefär vid 70° N. Lat. Under den Norska 
Nordhavsexpeditionen observerades den pä flere stationer och erhölls frän ända till 
1004 fmrs djup. Sälunda fans den öster om Island, mellan Island och Jaen Mayen, 
vid Spetsbergen, i Barents haf och vie Norska Finmarken. Den är vidare funnen 
vi Murmanska kusten. Nova Semlja. i Karahafvet, vid Franz Josephs Land och 
Sibiriens Ishafskust. Det enda ställe vid Amerika, der «len, mig veterligen är an- 
träffad tills dato, äro de tvenne stationer vid vestkusten af Baffın Bay, der NıLssox 
erhöll sina ex. Ehuru arten. som synes hafva en hufvudsakligen atlantisk utbred- 
ning, är att betrakta säsom en arktisk form, sträcker den sig dock flerestädes ner 
inom den boreala arean. Den är sälunda temligen allmän längs hela norska kusten 
ända till Christianiafjorden och Bohuslän och är äfven anträffad ı Nordsjön utanför 
Peterhead. 

Längd at «et största ex. (fran 72° 8’ N. Lat.) 20 mm. 


Fam. Paramphithoide. 
Pleustes. 


Pleustes panoplus (Kröver). 
1838. Amphithoe panopla Kröver, Grönl. Amtip. 1. e. p. 270. tab. 2. tig. 9. 


1846 Amphitoe idem, Voy. en NSeand. ete. pl. 11. fig. 2a—x. 

1862. Paramphitoe > BrvzEenivs, Skand. Amph. Gamm. ]. e. p. 69. 

1862. Pleustes panoplus Sp. BATE, Catal. Amph. Crust. ete. p. 63, pl. ®. fie. 9. 
1574. B : JUCHHOLZ, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 334. tab. 6. 
1876. > BoEek, Skand. og Arkt. Amph. p. 302. pl. 21. tie. 2. 


15%. 4. Sars, Amphipoda, p. 344. pl. 121. 


B 
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Lokal: Cape Dudlev Digges. 17—25 Imr., lera, I ex. (N.) 
64° 56° N. Lat. 66° 18° V. Long. 5—15 fnr.. flere ex. (N.) 

/tbredning: Denna art har Kröyer först beskrifvit efter ex. frän Vestgrönland, 
der den är anträffad frän Julianchaab i söder till ungefär 76° N. Lat. Buvennorz 
omnämner den frän Ostgrönland, vidare är den noterad frän Island. Spetsbergen. 
Norges nord- och vestkust till Trondhjemsfjorden och Bergen, Murmanska kusten. 
Nova Semlja, Karahafvet och Sibiriens Ishaf. Frän Nordamerikas arktiska arkipelag 
är den ej anmärkt, men uppträder äter vid vestkusten af Davis Sund, vid Labrador 
och Nordamerikas atlantiska kust. Arten har sälunda en utpregladt arktisk och 
eireumpolär spridning. | 

 Längd af det största ex. (frän 64° 56° N. Lat.) 27 mm. 


Paramphithoe. 


40. Paramphitho bicuspis (Kröver). 


1838. Amphithoe bieuspis KRöyeEr, Grönl. Amtip. 1. e. p. 273. tab. 2. fie. ae. 


1862. Paramphithoe IRUZELIUS, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 
1816. Pleustes IOECK, Skand. og Arkt. Amph. p. 308. 
1899. Paramphitoe (1.0, Sars. Amphipoda, p. 349, pl. 125, fie. 1. 


Lokal: Cape Dudlev Digges, 17—25 inır., lera, I ex. (N.) 
13° 48°’ N. Lat. >0° 30° Long. S—15 fmr, härd, stenig botten, 2 ex. (N.) 
64° 56’ 66 18 » fmr.. Lex. (N.) 

‚Utbredning: Denna art har en vidsträckt spridning inom den arktiska och 
boreala zonen. Af Hansen anföres «den fran mänga lokaler vid Grönlands vestkust 
frän Julianehaab upp till Upernivik. är af Tuorert funnen vid Island, al Sars vid 
Finmarken, af (t0o&s och Sars anföres den frän Spetsbergen. Längre österut synes 
den emellertid saknas. da den ej är funnen vie Nova Semlja, i Kara-hafvet, vid 
Sibiriens nordkust eller det arktiska Nordamerika förr än vid vestkusten af Batfın 
Bay och viel Labrador. Söderut är den anträflad vid Norges vestkust och gär need 
till Bohuslän (Bruzenivs) och i Kattegat (MrıyerRr) samt. förekommer äfven vie 
Storbritannien och Frankrikes atlantiska kuster. Säsom framgär häraf. är den ute- 
slutande inskränkt till Golfströnsarean. 

Längd af det största ex. (frän 73° 48° N. Lat.) 14 mm... al ex. fran Bohuslän 
6—7 mm. (Bruzenivs). 


Fam. Epimeride. 
Acanthonotosoma. 


50. Acanthonotosoma serratum (0. Farrıcıs). 


1780. Oniseus serratus ©. Fapricıvs, Fauna Groenl. p. 2362, n:o 287. 

1838. Amphithoe serra KRÖYER, Girönl. Amfip. 1. e. p. 266. tab. 2. fie. 8. 
1838 — 54.  Idem, Consp. Crust. Groenl. 1. e. p. 260. 

1862. Acantkonotus serra BrUZELıVSs, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 78. 


| 
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1876.  „beanthonotozoma serratum BoEcK, Skand. og Arkt. Amph. p. 240. pl. 20. fie. 
 leanthonotosoma (1.0. Sars, Amphipoda, p. 374. pl. 151. fie. 1. 

Lokal: 64" 56° N. Lat. 66° 18° V. Long. Ioex. (N.) 

tbredning: Denmma art har en temligen vidsträckt spridning inom «let ark- 
tiska och boreala omrädet. Sälunda är den funnen vid vestkusten af Davis Sund 
och viel Labrador, viel Nordamerikas atlantiska kust. viel Vestgrönland. Island. Jaen 
Mayen, Skandinaviens norra och vestra kuster ned till Bohuslän, Spetsbergen, i Ba- 
rents haf, vie Murmanska kusten. Nova Semlja och i Kariska hafvet. Deremot Ar 
den ej anträffad längre österut vie Sibiriens nordkust eller vie det arktiska Nord- 
amerika. Arten synes sälunda hafva en utpregladt atlantisk utbredning. 

Längd 10 mm. 


Acanthonotosoma inflatum (Kröver). 


1842-43. „leanthonotus inflatus KRövER, Nye nord. Shegt. og Art. ete. 1. e. p. 161. 
1866.  Vertummus Crust. amph. ete. 1. e. p. 523. tie. 11. 
1876.  „leanthonotozoma inflatum Borek, Skand. og Arkt. Amph. p. 242. 


Lokal: 72° N. Lat. 74° 207 V. Long. 10-—28 fmr.. lera, I ex. (N.) 

Utbredning: Denna arts utbredning sammanfaller i hufvudsak Pe den före- 
eäendes, ehuru den öfverallt synes varaı sällsyntare och ej gär sä längt ät söder. 
Den är funnen vied vestkusten al Baffin Bay och vid Labrador. vid Vestgrönland. 
ehuru mveket sällsynt. vie Spetsbergen. 1 Ilvita hafvet, vid Nova Semlja (Matotsch- 
kin Seharr) och i Karalafvet. Deremot saknas «den vid Sibiriens och Nordamerikas 
noredkust och är ännu ej anträffad viel Skandinaviens kuster. 

Figuren hos Gio&s Är nagot mindre exakt i synnerhet beträffande «de tre bakre 
pereiopodernas basalled; dettas nedre bakre hörn bildar nästan en rät. blott svagt 
afrundad vinkel. De tvenne första epimeralskifvorna äro rätt aftecknade hos Goes 
med skarpt utdragna nedre bakre hörn. Borek deremot säger. att dessa äro al- 
rundade. näagot. som ej är lörhallandet hvarken med mitt ex. eller med dem, som 
Hansen undersökt frän Grönland eller Karahafvet. 

Längd 15 mm. 


Acanthozone. 


»2. Acanthozone cuspidata 


1778. Omiseus euspidatus Tres. Onise. speeies deseript. Acta Acad. Seient. Imp. 
Petrop: 1778. pt. 1. p. 247. tab. 8. fie. 9. 
1835. Acanthesona hystrir Owen. App. to De Voy. of Capt. Ross. p. 91. tab. B. tig. 4-7 
‚efter eitat). 
18538 — 30. Hystrie KrRöver, Consp. Urust. Groenl. I. e. p. 25%. 


1838. » idem, Grönl. Amtip. 1. e. p. 25%, tab. 2. fie. 7. 

187472). hystrie Zweite 2. p. 362. taf. 11. 
1870. euspidata BoEek, Skand. og Arkt. Amph. p. 22%. 
18%. (1.0. Sars, Amphipoda, p. 370. pl. 130. 


Lokal: Cape Dudley Digges. 17-25 Imr., lera. + ex. (N.) 
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Northumberland Island. 20 fmr., berg. flere ex. (0.) 


\Murehison Sound, 50 fmr., berg och lera, manga ex. (0.) 


Utbredning: Denna framför allt genon sin rikliga taggbeväpning lätt I ögonen 
fallande amtfipod. hvilken ocksä redan 1778 beskrefs af Lereenin. har en afgjordt 
arktisk och eireumpolär utbredning. Den är funnen i nästan hvarje del af Norra 
Ishafvet, derifrän hafsdjur hemförts. Sälunda är den funnen längs Grönlands vest- 
kust frän Julianehaab till Ingletield Gulf. viel Ostgrönland. i hafvet öster om Island. 
viel Spetsbergen. vid Norges nordliga kuster. t. o. m. sä sydligt som i Trondhjens- 
jorden, vid Murmanska kusten. i Hvita hafvet. Barents haf, Kara-hafvet, vid Franz 
Josephs Land, i Sibiriens Ishaf, vid det arktiska Nordamerika, viel Grinnell Land 
ända upp vid Discovery Harbour, S1° 4 N. Lat... viel Labrador och Nordamerikas 
‚atlantiska kust. 


Mina ex. öfverensstämma 1 allt med Sars figur i hans senaste krustacearbete 
och med de ex.. som erhöllos under Nares expedition. Säsom Mrers !) angifver 


för dessa, äro basalleden af de +de 


pereiopodparen i bakre kanten väpnade blott 


med tvenne taggar och rostrum är lateralt hoptryert, ofta. böjet nedät. men stundon 
ocksä mera rätt utstaende, allt detta till skilnad frän de af Buchnorz beskrifna och 
aftecknade ostgrönländska ex.. der «de nämda pereiopodleden är väpnade med fyra 


taggar och rostrum aftecknad säsom en konisk, snarare uppätrigtad tagg. De tre 
sista mesoson- och metasomsegmentens dorsaltaggar visa ej heller & sin främre 
kant en sa skarpt framträdande antydan till klvfning. som Buchnorz afritat. Huru- 
villa dessa nu anmärkta afvikelser hos de ostgrönländske ex. berättiga. sasom Mıers 
anser riktigast, till uppställandet för dem af ett särskildt species, anser jag tvilvel- 
aktigt, i svnnerhet sedan jag observerat, huru rostrum äro underkastadt variationer 
hos mina ex. 
Längd al det största ex. (Irän Northumberland Island) 31 mm. 


1824. 


1544 
1846. 
1874. 
1876. 
1849. 


Fam. Eusiride. 
Rhachotropis. 


Rhachotropis aculeata 


miseus aeuleatus LEPECHIN, Tres Onise. spee. deseript. Acta Acad. Seient. Imp. Petrop. 
pt. 1. p. 247. tab. 8. fie. 1. 

Talitrus Edwardsii SABısE, Suppl. to the App. of Parry's first Voyage p. 233. tab. 2. 

tie. 1-4 (efter eitat). 

Amphithoe Kröver, Karein. Bidr. I. e. R. 2. Bd. 2. p. 

Amphitoe idem. Voy. en Seand. ete. pl. 10. tie. la—v. 

Amphithonotus acnleatus Bvennorz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 316. taf. 4. 

Tritropis aculeata Skand. og Arkt. Amph. p. >11. 

Rthachotropis aculeata G. Sars, Amphipoda, p. 424. pl. 149. 


Lokal: Cape Dudley Digges. 17—25 Inr., lera. 2 ex. (N.) 


Murehison Sound. 2 stat., 25 fmr.. berg och lera, en mängd ex. (O.) 


— 


') Rep. on the Crust. eoll. by the Naturalists ete. 1. e. p. 100. 
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13° Lat. 78° 48° V, Long. 5—10 fmr.. lera, 3 ex. (N.) 


12° 38° 12—16 fnr.. lera. 2 ex. (N.) 

12° 35’ 11° fmr.. sten och grus, Nlere sına ex. (N.) 
© > 14" 20 » 10-—-27 fmr., lera, mänga ex. (N.) 

117 42 » 13° » 10—15 fmr.. sand och sten, flere ex. (N.) 


Utbredning: Denna redan af LsrecHın beskrifna. lätt igenkänliga amfipod hör 
uteslutande till det rent arktiska omrädet. Den synes blifva talrikare och uppträda 
ı större och xraftigare ex., ju längre mot nordpolen «den anträffas. Vid dansk: 
Grönland är den blott funnen vid 3 lokaler, men blir allmän vid Cape York och 
norr derom; vid Inglefield Gulf förekom den troligen i det största individantal bland 
alla al mig derstädes observerade amfipoder. . Af Buchnonz ommämnes den frän 
Ostgrönland; under den Norske Nordhafsexpedition erhölls «den frän flere stationer 
t. ex. fran Jaen Mayen, Spetsbergen och hafvet mellan Finmarken och Beeren Island. 
Vıd XNorges kuster är «den uteslutande funnen vie Finmarken. Längre österut är 
den anträffad i Barents half. i Hvita hafvet. vid Nova Semlja, i Karahafvet. vid 
Franz Josephs Land och vie Sibiriens Ishafskust. Vidare anföres den frän det 
arktiska Nordamerikas arkipelag och erhölls under expedlition flerestädes 
frän vestsidan af Smith Sound. «der den togs ända upp vid Floeberg Beach. ALerts 
vinterqvarter, & 82° 27° N. Lat. Att döma efter Nınssoxs samlingar, synes den e] 
heller vara sällsynt längre söderut. viel den amerikanska sidan af Baffin Bay. Den 
är t.o. m. funnen vie Labrador. Den är salunda eireumpolär. — Liksom sä mänga 
andra arktiska krustaccer vistas den pä större «jup längre söderut. men pa ringare. 
ju längre norrut den gar. Vid Finmarken gär den knappast pa mindre djup än 50 
— 100 fnır., vid danska Grönland har den anträffats pä resp. 100 och 140 fmırs djup 
Närmare mot nordpolen. norr om TW°®.N. Lat. och derutöfver. är den deremot van- 
ligast förekommande pa ringare. 10—25 fmrs djup. Storleken stär äfven i för- 
hallande till Jokalens större eller mindre afständ fran polen. 

Längden al norska ex. (lullväxt hona) angifver Sars till 30 mm. Det största 
ex. jag. sett. var Jrän Ingletield Gulf och mätte 43 mm. i Jängd, ett mätt, hvilket 
sällan torde öfverskridas. Miers och Buennorz angilva imaximallängden af sina 
ex. till 44 mım. 

Färgen var fullkomligt öfverensstämmande med de uppgifter Bucnnouz !) lenı- 
nat. Särskildt skarpt framträdande, älfven A spritex.. äro de röda tvärbanden a 
antennerna. 


"an. Calliopiide. 
IHalirages. 


Halirages fulvocinctus (M. Särs). 


1850, Amphithoe Fulroeinete M. Overs. over Norg. arkt. Krebse. 41. 
1866. Paramphithoe Gogs, Crust. amph. ete. 1. e. p. 925. fie. 19. 


„Le p 319. 
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1874. Paramphithoe fulvoeineta Buctnorz, Zweite «deutsche Nordpolarf. 2. p. 367. 
1876. Halirages fulvoeinetus BoEcK, Skand. og Arkt. Amph. p. 342. pl. 23. fie. 11. 


1895. (1.0. Sars, Amphipoda, p. 436. pl. 154. 
Lokal: 66° 33’ N. Lat. 61° 50° V. Long. 6 fmr.. sand. 6 ex. (N.) 
64° 56’ » 66° 18 » 5—15 fmr., nägra fa ex. (N.) 


Utbredning: Denna art är ijakttagen viel Vestgrönland frän Julianehaab till 
Littleton Island (af Srımpson !) kallad Pherusa trieuspis), vid Ostgrönland. Norges 
vestra och norra kuster. Spetsbergen. Murmanska küusten, i Hvita hafvet. vid Nova 
Semlja. i Karahafvet. vid Franz Josephs Land och längs Sibiriens nordkust. Vie 
det arktiska Nordamerika är den enligt Mıiers funnen ända upp vie Floeberg 
Beach, 82° 27° N. Lat.; vidare är den observerad vie vestkusten al Baffıin Bav och 
vid Labrador. Den är sälunda en utpregladt arktisk och eireumpolär form. 

Längd af det största ex. (frän 64° 56° N. Lat.) 185 mm. 


55. Halirages Nilssoni n. sp. 


Haliragi fulvoeineto valde similis. — Oeuli megni. nigri, suhrotundi. Segmentum 
septimum mesosomatis et «duo anteriora metasomatis tribus dentihus validissimis dorsa- 
libus armala, quarım una medianı, alie laterales minores. Tertium metasomatis sey- 
mentum carina alta, postice rotundata instructum. Antenne secundi paris corpore rix 
hreviores, üsdem primi paris duplo longiores. 


Af ifrägavarande form finnas blott 2 ex. 1 Nınssons sanlingar, hvilka jag ej 
kunnat identifiera med nägon förut beskrifven. utan «derför betraktar sasom nv. och 
hvilken jag uppkallat efter jägmästaren Nırssox. hvilken genom sina omsorgs- 
fullt utförda skrapningar under förra ärets färd bidragit sa myeket till kännedomen 
om hafsfaunan vid den ännu föga utlorskade vestsidan af Baffin Bav. 

I allt väsentligt öfverensstämmer «denna form med Halirages fulrocinetus, som 
Sars anser säsom typ för slägtet. frän hivilket han afskiljer vissa förut dit af 
hänförda former. Dessa upptager han «deremot under Lrach's gamla slägte 
Pherusa, eller, säsom det rigtigast hör heta. Apherusa Wauker. Slägtet Halirages 
i dess inskränktare bemärkelse omfattar enligt Sars «derför blott följande 3 arter. 
nemligen Halirages fulrocinetus (M. Sars), H. quadrispinosus G. VO. Sars och MH. 
hurleyanus STEBBING. Till dessa mäste nu komma ifrägavarande form. som 1 allt 
väsentligt öfverensstämmer med de för slägtet Halirages s. str. al Sars gilna karak- 
tärerna, sä framför allt i afseende a antennernas  relativa längd och mundelarnes. 
särskildt mandibularpalpens kraftiga byggnad. Afven telson liknar mera den hos 
Haliruges än Apherusa. 

Kroppsformen ungefär säsom hos föregäende art. Cephalon lika längt som 
de 2 följande mesosomseganenten tillsamımans. framtill utdraget till ett myceket kort 
spetsigt rostrum; dess. laterala hörn afrundade, de postantennala utedragna till en 
spets. Ögonen stora, svarta, ovala eller svagt njurformiga, omgifna af en Ijusare 


Proc. Acad. Nat. Sciene. Philad. 1863. p. 188. 
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rand. Coxalskifvorna smä, lägre än kroppen, tilltagande i storlek bakät till det 
4:de paret, som är lika högt som motsvarande kroppssegment, halfeirkelformigt 
nedät och i bakre kanten «djupt urringadt för det läga. i ungefär 2 lika stora half- 
vor delade coxal-ledet af 3:dje pereiopodparet. | 

Ivad som genast skiljer «denna art fran andra, är, att det sista mesosom- och 
de 2 första metasomsegmenten i ryggens medianlinie äro utdragna i skarpa och 
temligen länga. bakätrigtade taggar och lateralt om «dessa i liknande, ehuru sva- 
gare och kortare. Pä det största ex. visar äfven det näst sista mesosomsegmentet 
antydan till den mediana taggen. Det sista metasomsegmentet saknar säväl den 
mediana som de 2:ne laterala taggarne. men är i stället i ryggens midtellinie ut- 
dragen till en hög. bakat afrundad köl. Det 1:sta urosomsegmentet är nedanför - 
denna köl vid främre kanten nägot insänkt. Metasomsegmentens epimeralskifvor 
temligen stora. den I:sta bredt afrundad med en nästan omärklig tagg i nedre 
bakre hörnet, «den 2:dra af samma utseende, ehuru taggen är starkare. den 3:dje 
ungefär säsom hos Halirages fulrocinetus, «d. v. s. dess bakre «del utdragen till en 
tvärt alstympad lob. fint sägtandad ij den näagot konkaverade bakre randen och 
med dess öfre och nedre hörn utdragna till en gröfre tand. 

Antennerna länga. «de bakre lika länga som kroppen och dubbelt sa länga 
som de främre; begge paren med caleeol@. 1:sta parets 2:dra pedunkel-led nägot 
kortare och betydligt smalare än det I:sta, «det 3:dje knappt mera än "a af det 
föregäendes längd. A undre sidan liksom hos Halirages fulrocinetus utdraget till ett 
breit. bladlikt. med ealceol® försedt utskott. som när till midten af 1:sta ledet i 
Hlagellum. Detta är lıka längt som «de 6-—7 följande leden tillsammans. Antenn- 
leden äro mvcket korta. blifva säsom vanligt längre mot spetsen och äro till an- 
talet myeket talrıka. Det 2:dra antennparets 3:dje pedunkel-led "s sä längt som 
det +:de, detta lika längt som det Pite och utdraget pä undersidan till ett bredt. 
ehuru relativt ej sä stort utskott som det nyssnämda & 1:sta antennparet. 

Mundelarne öfverensstämma fullkomligt med dem hos Haltrages fulrocinctus ; 
doek är 3:dje ledet i mandibularpalpen, om möjligt. ännu starkare utveckladt. 
Främre gnathopodernas propodal-led lika langt som, men betydligt bredare än car- 
pus. viel den distala änden bredare och snedt afskuret. carpal-ledets bakre rand 
böjdt i en vinkel. Hela extremiteten ger intrveket af att vara kraftigare än hos 
Halirages fulroeinetus. Det 2:dra gnathopordparet ungefär säsom det 1:sta. ehuru 
nägot svagare. Pereiopoderna erbjuda intet anmärkningsvärdt. Rami af det sista 
uropodlparet af samma utseende säson hos föregaende art. ehuru ej försedda med 
de länga borst, som hos «enna sitta mellan de korta taggar. hvarmed deshos bäda 
arterna äro beväpnade. 1 spetsen äro de tvärt afstympade och försedda med 2-—5 
taggar al olika storlek. | 

Telson af nägot olika utseende mot den hos Halirages fulroeinetus, smalare 
mot spetsen och der urringad. sä att den slutar med tvenne laterala taggar och en 
jemmn linie mellan dessa. Bredden vid basen utgör "a mera än halfva längden. 
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Längd af det största. ofullständiga ex. (cephalon och de 2 främre mesosom- 
segmenten saknas) 15 mm., af det mindre (totallängd) 13 mını. | 
Färgen var ä det större spritex. gulröd, & det mindre nästan hvit. 
Lokal: 75° 48’ N. Lat. 50° 307 V. Long. S-—15 fmr., härd. stenig botten. 1 ex., 
ofullständigt. (N.) 
64" 56’ » 18 » 5—-15 fmr.. I ex. (N.) 


Apherusa. 


56. Apherusa glacialis (Hansen). 


1887. Amphithopsis glacialis HANSEN, Dijmphna-togtets zool. bot. Udbytte, p. noten 
nanın utan beskrifnine). 
idem, Overs. over det vestl. Grönl. Fauna ete. 1. p. 157. tab. 
tie. 6— be. 

Lokal: Wolstenholme Sound, 76° 30° N. Lat.. 70° V. Long... vthäfning, nägra 
fä ex. (O.) | 
173° N. Lat. 72° V. Long.. vthäfning, flere ex. blamd Zuthemisto libellula (Maxpr). (N.) 

Denna form. som först uppstäldes af Hausen efter ett ex.. funnit i magen 
al en Zöiparis frän Karahafvet. men sedermera af honom äterfans bland kräftdjur. 
insamlade under svenska Girönlandsexpeditionen 1871 i drifisen 69% 40° N. Lat. 
utanför Grönlands vestkust, inrangerades af honom i Boreks rymliga slägte Amphr- 
thopsis. Af G. OÖ. Sars hafva i hans senaste krustaccarbete de flesta arter. som al 
Borek räknades dit. äter separerats derifrän. Tvenne, Amphithopsis Malmgreni och 
A. latipes, hafva förts till skilda slägten inom familjen Paramphithorde. En tredje 
art, 1. l/ongimanus, har uppstälts säsom typ för ett nvtt slägte, Zeptamphopus, inoni 
familjen Calliopide, och det ursprungliga slägtet Amphithopsis har inskränkts till 
4. longicaudata, som ocksä af Borck betraktades säsom typ för slägtet. Amphı- 
thopsis glacialis Hassen, som utan tvifvel hör till Calliopiide, alviker dock i ät- 
skilliga punkter fran de öfriga till familjen hörande slägtena och kan blott med 
svärighet inrangeras under nägot al dessa. För att dock ej ännu mera öka antalet 
af nva genera har jag här fört den till slägtet „Apherus«a, till hvilket den synes mig 
komma närmast enligt den definition af slägtet. som Sars gifver, ehuru under «den 
reservationen. att «det kanske varit lämpligare att för ifrägavarande art grunda ett 
nytt genus. Den öfverensstämmer med Apheruse \ alseende A antennernas inbördes 
längd och den totala fränvaron al caleeola, \ uropodernas och mundelarnes bygg- 
nad. delvis äfven telsons och gnathopodernas utseende. Fran slägtet Zaothoös Boxer 
(Laotho@ö Sans). till hvilket Hasen var böjd att hänföra den pä den grund. att 
2:dra antennparet är längre än det I:sta, och med hvilket den dessutom öfverens- 
stämmer ji afseende ä wropodernas byggnad. skiljer den sig derigenom. att maxilli- 
pederna äro normalt utvecklade. d. v. s. att tuggloben är mattligt stor. I vissa 
hänseenden synes mig arten äter konıma temligen nära Pontogeneia, sa beträffande 
antennernas inbördes längd. mundelarnes form. gmathopodernas och uropodernas 
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byggnad. Den skiljer sig dock genast frän detta slägte genom formen af telson, 
son här liksonı hos alla öfriga till familjen hörande slägten är hel, ej klufven. 
Frän Halirages, Ca’liopius och Pontogeneia skiljer den sig genom den totala frän- 
varon af calceol@. Frän Amphithopsis s. str. och frän Leptamphopus aflägsnar den 
sig ı flere vigtiga punkter, framför allt deri. att det 1:sta paret antenner är kortare 
än det 2:dra och att det sista uropodparets rami äro lika länga, frän Amphithopsis 
äfven deri. att det 1:sta antennparet saknar hvarje spär af biflagellum och frän 
Leptamphopus genom gnathopodernas normala utseende. 

I hufvudsak synes mig Hanssens beskrifning tillfredsställande. Ett fel har 
doek insmugit sig i texten: »Uropoda dtimı paris ramo interiore quam ramo ex- 
teriore vix duplo longiores. A tab. 5, fig. 6c är förhällandet rätt aftecknadt. d. v. s. 
grenarne af sista uropodparet lika länga. hvilket jag funnit vara tillfället hos alla 
eX.. som jag undersökt. till skilnad fran «de 2 första uropodparen. som hafva den 
inre grenen längre än «en vttre. Hansens uppgift antar jag derför bero pä ett 
skrif- eller trvekfel. Mundelarne likna nästan fullkomligt dem hos öfriga arter 
al Apherusa. 

I likhet med hvad lHansen anför. har jag fätt denna art uteslutande genom 
vthäfning bland drifisen. Afven Nınssons ex. äro erhällna genom samma fängst- 
metod. Den synes sälunda liksom vissa Onesimus-arter, Gammarus locusta, Ponto- 
yonein inermis samt hyperiderna föra ett pelagiskt Iif. Om «Jess utbredning füreligga 
blott de uppgifter. som Haxsex och jag anfört. Dock tror jag mig med säkerhet 
kunna pästä, att jag äfven erhällit denna art i drifisen omkring Jaen Maven vären 
1891. Af allt att döma, bör «den betraktas säsom en arktisk och. sävidt vär kun- 
skap hitintills sträcker sig. säsom en atlantisk form. 

Längd al det största ex. (fran Wolstenholme Sound) 7 mm. 

Färgen & lefvande individ gulröd, hvilken äfven till största delen bibehälles 
ä spritex. | 


Pontogenela. 


Pontogeneia inermis (Kröykr). 


1858. Amphithoe inermis KRöYER, Grönl. Amtip. 1. e. p. 275. tab. 3. fie. 11. 2. 


1838. erenulata ilem, ibid. p. 278, tab. 3. fie. 12. 4. 
1874. Paramphithoe inermis Bvcunorz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 366. 
1876. Pontogeneia » Bo=EcK, Skand. og Arkt. Amph. p. 355. pl. 21. fie. 4. 
1805. . (1. 0. Sars, Amphipoda, p. 451. pl. 159. 
Lokal: 71° HT N. Lat. 73° 56° V. Long. 5—20 fmr., sand, 1 ex. (N.) 
38° » 61’ » fmr.. sand. ex. (N.) 
64° 56’ » 18° » 5—-15 fmr., 2 ex. 


Ttbredning: Denna art har en inskränkt utbredning. - De trakter, frän hvilka 
den hitintille. mig veterligt. är noterad. äro Grönland och Sibiriens Ishaf. Vid 
Vesterönland hör den, enligt Hasen, till de talrikast förekommande krustace- 
erna; den är tagen pä 0—25 Imrs vatten frän Julianehaab till Upernivik. Enligt 


> 
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BucknoLz är den äfvenledes mycket allmän vid Nordostgrönland, der den, jemte 
sin nära slägting. Halirages fulroeinetus, samt Onesimus litoralis och Onesimus plautus, 
oftast für ett pelagiskt lif. Buchnonz tror sig med säkerhet kunna försäkra, att 
han sett denna art längt ut till hafs bland drifisen Y). Enligt Stuxsere skall den 
äfven vara anträffad vid Sibiriens Ishafskust. Hansen anför den. utan att eitera 
_källan, frän Labrador. Sars anser sannolikt, att den ocksä bör räknas säsom före- 
kommande vid Noriges vestra och horra kuster. Märkligt är deremot, att den 
saknas pä sä mänga andra i faunistiskt hänseende väl undersökta delar af Ishafvet 
säsom Spetsbergen och Karahafvet. 
BER af det största ex. (frän 66° BB’ N. Lat.) 13 mm. 


Fam. Atylide. 
Paratvlus. 


58. Paratylus Smitti ((to:s). 
1866. Paramphithoe Smitti Go#&s, Crust. amph. ete. 1. e. p. 524. fie. 14. 
1876. Atylus »  Borex, Skand. og Arkt. Amph. p. 326. 
1895. Paratylus >» @. ©. Sars, Amphipoda, p. 468, pl. 169. fie. 1. 

Lokal: Murchison Sound, 50 berg och lera. flere ex. (0.) 

Utbredning: Denna atylid, som jemte en del andra, förut till Lracm's gamla 
slägte Atylus räknade arter nvligen af Sars, pä grund af flere temligen vigtiga 
karaktärer. separerats frän typen för slägtet, Atylus carinatus (J. C. Farrıcıvs). 
hvilka sammanslutits till ett nytt. Paratylus, har en rent arktisk utbredning. Den 
är enligt Hasen funnen vid det nordliga Vestgrönland frän 69° 16°. N. Lat 
söder upp till Murchison Sound och enligt Bvcnnorz vid Nord-Shannon vid Ost- 
grönland. Sars har aldrig sjelf fätt den frän Norge, men enligt Borek lär den 
förekomma vid Finmarken. Vidare är den observerad vid Spetsbergen. hvarifräan 
(to&s först beskrifvit den. vid Murmanska kusten, i Barents haf, vid Nova Semlja. 
i Karahafvet och vid Sibiriens nordkust. Frän Nordamerikas kuster är den. mig 
veterligen, ännu ej anmärkt. Detta oaktadt. anser Sruxger« (den vara eireumpolär. 

Längd af (det största ex. 35 mm. (af norska ex., enligt Sars, 23 mm.). 


Atylus. 


50. Atylus carinatus (J. ©. Farrıcıus). 


1793. Gammarus carinatus J. C. Faprıctvs, Entom. Syst. t. 2. p. 
1838—39. Amphithoe carinata KRÖYER, Consp. Crust. Groenl. 1. e. p. 259. 
1838. > s idem, Grönl. Amfip. 1. ve. p. 256. tab. 2. fir. 6. 
1846 (?). Amphitoe 3 idem, Voy. en Scand. ete. pl. 11. fie. la—v. 
1874. Atylus carinatus BucHHoLz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 357. taf. 10. 


1876. > > BoEckK, Skand. og Arkt. Amph. p. 324. 
18%. ’ » °G. 0. Sars, Amphipoda, p. 471. pl. 166. fie. 1. 


", Huruvida ej en fürvexling med Amphithopsis glacialis Hansen här föreligger, derom vill 
jag ej yttra wmig. 


# 
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Lokal: Murchison Sound. 25 fmr., lera, mänga ex. (0.) 
Cape Faraday. 5 finr.. sand och alger, mänga ex. (0.) 
«3° 48° N. Lat. 78° 48° V. Long. 5—10 fmr., djup lera, mänga ex. (N.) 
13° 48’ > su" 30’ » 8—15 fmr., berg, 1 ex. (N.) 


11’ 18 »  12—16 fnır., lera, flere ex. (N.) 

12° 14° 52’ » 6 fmr., djup lera. mänga ex. (N.) 

11° 57 » 13° 50° > fmr., sand. mänga ex. (N.) 

22 > 13° » fmr., sand och sten. nägra fä ex. (N.) 
66° 35’ > 50’ 6 fmır.. sand. mänga ex. (N.) 

IT > Bi”. 5—12 fmr.. berg och sand, nägra fä ex. (N.) 
64° 56 66° 18’ 5—15 fmr.. ex. (N.) 


UÜtbredning: Denna form, som redan 1817 af Leaen upphöjdes säsom typ för 
ett eget slägte. Atylus, till hvilket af Sars blott denna arktiska jemte en antarktisk 
art, Alylus hurleyanus, hänföres, är utprägladt cireumpolär. Den förekommer vid 
Vestgrönland. dock mera sparsamt söder om 70° N. Lat., vid Ostgrönland. Spets- 
bergen. Murmanska kusten. Nova Senilja, i Karahafvet, vid Franz Josephs Land. 
längs Sibiriens nordkust och vid «det arktiska Nordamerika. Vid Smith Sound synes 
den vara allmän vid säväl den grönländska som «den amerikanska sidan, der den 
under Nares’ expedition erhölls ä 81° 4’ N. Lat. Vid vestkusten af Batfin Bav 
synes den att «döma efter Nıussoss skrapningar och i likhet med förhällandet A 
(irönlands vestkust vara talrikare norr om 70°" N. Lat.. sparsammare söder deronı. 
Vid Norges kuster är blott ett enda ex. al denna art med säkerhet tillvarataget. 
vid Tromsö, men detta erhölls ur magen al en Ziparis. hvadan «dess förekonıst 
härstädes torde vara tvifvel underkastad. 

Längd af det största ex. (frän 72° 38° N. Lat.) 43 mm. 

Järgen är nägot vexlande efter bottenbeskaffenheten. A lera är den meren- 
dels dyfärgad. a sandbotten mera «dragande äÄt gult, vanligen just gulbrun eller 
t. o. m. brandgul. Aldrig har jag funnit den Häckig, säsom Sp. Bark uppgifver. 


Fam. Gammaride. 
Amathilla. 


60. Amathilla homari (J. Farrıcıus). 


1775. Gammarus homari J. C. FABRIcıUs, Suppl. entom. Syst. p. 418. 
1780. Oniseus arenarius O. Faprıcıvs, Fauna Groenl. p. 259 n:o 234. 
1819. Gammarus Sabint Leach, J. Ross: A Voyage of Discovery ete. 2. App. p. 178. 


1838 30. »  Kröver, Consp. Crust. Groenl. e. p. 257. 
1838. » idem, Grönl. Amtip. 1. e. p. 244. tab. 1. tie. 3. | 
1862. Amathia » Sp. Bars, Catal. Amph. Crust. ete. p. 197. pl. 35. tie. 9. 
1862. ; earino-spinosa idem, ibid. p. 199. pl. 35. fie. 11. 
1863. Amathilla Sabini Sp. BatE & Westwoon, Hist. brit. sessil-eved Crust. 1. p. 361. 
1814. > » Bvennorz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 346. taf. 8 fie. 1—2, 
taf. 9. tie. 1. 
18706. » Skand. ox Arkt. Amph. p. 406. 
189. homari G. ©. Sars, Amphipoda, p. 4%. pl. 172. pl. 173. fie. 1. 
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Lokal: Duck Island. 3—15 fmr.. berg och sand, flere ex. (N.) 
Cape Dudley Digges, 17—25 .Imr., lera, I ex. (N.) 
Northumberland Island, 20 fmr.. berg. 2 ex. (0.) 
('ape Faraday, 5—10 fmr.. sand, flere ex. (0.) 
N. Lat. 67° TV. Long. 5--12 fmr., berg och sand. ex. (N.) 
Utbredning: Denna redan af J. C. och ©. Fankıerus kända, ehuru under 
olika namn beskrifna, lätt igenkänliga gammarid har en vidsträckt utbredning inomi 
det arktiska och nordatlantiska omrädet. Den förekommer Nerestädes yid Grönlands 
vestkust, är anträffad vid Ostgrönland, vidare wader «den Norske Nordhavsexpeili- 
tion vid Jaen Maven och Spetsbergen. Längre österut är den funnen vid Mur- 
manska kusten. i Hvita hafvet och vid’ Nova Senilja. Denna ögrupp synes bilda 
ddess ostgräns, ty den är ej aumärkt hvarken frän Karahafvet, Sibiriens Ishafskust 
eller Berings haf. Den uppträder först äter vid ostkusten af det arktiska Nord- 
amerika. Söderut är «den anmärkt fran Storbritannien. Frankrikes kuster. Norges 
hela kust frän Finmarken till Christianiafjorden. Kattegat och Östersjön. Den är 
sälunda en aıktisk och boreal form me« hufvudsaklig utbredning inom omrädet 
för Golfströmmen. Öfverallt synes den vistas pä grundare vatten och helst lefva 
pä sand- och. stenbotten. Ex. frän Ishafvet äro alltid större och kraftigare än 
atlantiska. | | 
Längd al «let största ex. (fran Cape Faraday) 42 nım. 


61. Amathilla pingvis (Kröyer). 


1838— 39. Gammarus pingris KRÖYER, Consp. Crust. Greenl. 1. e. p. 258. 


1838. . idem, Grönl. Amfip. 1. e. p. 252. tab. 1. fie. 8. 

1862. Amathia Sp. Batz, Catal. Amph. Crust. ete. p. 200. 
' 1874. Amathilla pinguis Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 393. tal. 9. fie. 2. 
! 1876. pingris BoEck, Skand. og Arkt. Amph. p. 411. 


| Lokal: Cape Faraday, 5—10 fmr.. sand. 3 ex. (0.) 
HT N. Lat. 73° 50° V. Long. 5—20 Imr., sand. I ex. (N.) 


16° 33 61° fmr., sand, nägra fä ex. (N.) 
56° 17 » »—12 fmr., berg och sand. I ex. (N.) 
64° 56’ 56° 18’ > 5-—15 fmr., flere ex. (N.) 


/thredning: Wrägavarande gammarid har inom det arktiska omrädet ungefär 
samma utbredning som föregäende art. Den förekonmmer ej sa sällsvnt vid Grön- 
lands vestkust frän Friederichsthal i söder till Cape York i norr. vidare, vid Ost- 
grönland. der den enligt Buchnorz hör till de mera allmänt utbredda amfipoderna. 
vid Spetsbergen. Nova Semlja, Kariska hafvet och Sibiriens Ishafskust. Säsom 
synes af ofvanstäende lokalförteckning, är den äfven observerad vid vestsidan af 
Smith Sound. der Feınpen under Narzs expedition erhöll ett ex. vid 82° 42° 
N. Lat.. och Baffin Bav. I likhet med Amathilla homari är den en öfvervägande 
»atlantisk» form, hvilken «dock, i motsats mot «denna. aldrig svnes framtränga 
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söderut, utölver den rent arktiska arean. Sälunda har den ännu ej ens blifvit an- 
märkt Fran Finmarkens kuster. STuxBere anser «den vara eircumpolär. 
Längd af det största ex. (fran Cape Faraday) 29 mm. 


Gammaracanthus. 


62. Gammaracanthus loricatus (Sarınz). 


1824. Gammarus lorieatus SABINE, Suppl. to the App. of Capt. Parry's first voyaze, p. 231. pl. 1 
fir. 7 eitat). 


ISIS. Kröver, Grönl. Amfip. 1. e. p. 250. tab. 1. fir. 4. 

1862. Gammaracanthus loricatus Sp. BATE, Catal. Amph. Crust. ete. p. 202. pl. 36. fie. 2. 
1876. BoEcK, Skand. og Arkt. Amph. p. 400. 

180. > relictus &. O. Sars, Amphipoda, p. 494. pl. 174. 


Lokal: Cape Faraday. 5—10 fmr.. sand, flere ex. (O.) 
12° W N. Lat. 75° 52° V. Long. 1 ex. (vid landisen med handhaf). (N.) 


13° 56° fnır.,. sand, ex. (N.) 
33° » 61° 50’ » fmr., sand, Lex. (N.) 


Utbredning: Denna stätliga gammarid har en temligen vidsträckt utbredning 
inom Ishafvet. Den är funnen vid Grönlands vestkust. ehuru mycket sällsynt. 
Sälunda har Hansen frän denna kust sett blott 3 ex. MaALMeREN upptager den 
fran Spetsbergen. Vidare är den noterad frän Ilvita hafvet. Nova Semlja. Kara- 
hafvet. östra delen af Sibiriens nordkust och fran Nordamerikas arktiska arkipelag. 
Vid vestkusten af Smith Sound togos under NarEs’ expedition tvenne ex. frän 
s2° 27° N. Lat. och längre söderut vie fortsättningen af detta sund synes den en- 
liet mina och Nıussons undersökningar förekonma här och «der. Anmärkas bör. 
att den öfverallt synes förekomma temligen sparsanıt och att den helst vistas i 
grundt vatten & ren sand- eller stenbotten. Den är en utprägladt arktisk form. 
I likhet med Sruxgere anser äfven jag den vara eirecumpolär. 

Liksom (rlyptonotus entomon och Mysis oculata fortleiver äfven «denna Ishafs- 
form. om ocksä i nägot modifieradt utseende, i vissa af Skandinaviens. Finlands 
och Rysslands stora och djupa insjöar. Säalunda är den funnen pä de största djupen 
i Vettern, Venern och Stora Lee. i Mjösen. i nagra af Finlands sjöar, slutligen i 
ladoga och Omega. Loven!) och de flesta med honom anse den i dessa insjöar 
[örekommande formen fullkomligt ielentisk med urformen. som nu lefver högt uppe 
i Ishafvet. 4%. 0. Sars har beskrifvit insjöformen först sasom en varietet. Gam- 
maracanthus loricatus var. laeustris, men sitt sista stora krustaccarbete t. o. m. 
uppstält den sasom ewet species. liksom äfven betraktar afkomlingen af Mwysıs 
oculata säsom sädan. Nekas kan ej heller. att vissa skiljaktigheter föreftunas; dessa 
syvnas mig dock vara alltför obetyaliga för att berättiga till uppställandet af sär- 
skilda speries sreliete» Kor alla ddessa i vissa af vara färskvatten ännu qvarlefvande 
Ishafsformer. Den mindre storleken och «et i allmänhet mera degenererade utse- 


Om nägra i Venern och Vettern funna krustaceer. Ö. V. A. H. 1861. p. 287. 
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endet böra allra minst framdragas säsom karaktärer al specifikt värde. Afven 
mänga hafsformer förete ju. säsom jag redan flere gänger haft tillfälle att päpeka. 
betydliga differenser i detta hänseende allt efter som de lefva pa nordligare eller 
sydligare bredder. Ännu mera mäste sälunda en dylik skilnad franıträda mellan 
den i ett längt söderut beläget trängt sötvattensbäcken instängda formen och den 
i Ishafvet högt upp mot norden lefvande stamformen. KEfter jemförelse mellan 
mina ex. och Sars’ senaste beskrifning och figurer betraktar jag derför sötvattens- 
formen af Gammaracanthus lorieatus pa sin höjd säsom en varietet af Ishafstypen. 

Längd af sötvattensformen 35 mm, (enligt Sars). För Ishafsformen har jag 
ingenstädes i literaturen sett uppgifvas större mätt än 49 mm. (Miers. ]. c. ex. 
(rän 82° 27° N. Lat... Det största ex. af «denna art, som derför troligen hitintills 
anträffats,. är Nıussons fran 72° 4’ N. Lat. 75° 52° V. Long. Det mäter ej mindre 
58 mm. i utsträckt ställning. 


((ammarus. 


63. Gammarus locusta . 


1761. Cancer Locusta Fauna Suee., ed. alt. p. 495. 2012. 
1838. Gammarus Locusta KRÖöYER, Grönl. Amtip. 1. e. p. 259. 


1862. loceusta BrUZELIUS, Skand. Amph. Gamm. I. e. p. 82. 

1874. »  Buvennornz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 343. 
1876. 5 » ° Boeck, Skand. og Arkt. Amph. p. 366. 

1895. ’ » 4.0. Sars, Amphipoda, p. 49%. pl. 1. pl. 176. fie. 1. 


Lokal: Godhavn, hamnen. 15 finr.. ber& och algbotten, I ex. (0.) 
Duck Island, 3—15 fmr.. berg och sten. I ex. (N.) 
Cape Faraday. 5 fmr.. sand. flere ex. (0.) 
173° 48° N. Lat. 78° 48° V. Long. 5—10 fmr.. djup lera, I ex. (N.) 
12° 50 » 15° 45° » flere ex. (N.) 


» nägra ex. (N.) 
66° 33° » 5 fimr.. sand. I ex. (N.) 
64° 56’ 56° 18’ > fmr.. mänga ex. (N.) 


Utbredning: Denna art. typformen för en amfipod, är allmänt förekommande 
i de nordiska hafven. Den är funnen vid Vestgrönland frän Julianehaab till Port 
Foulke ä 78° IT’ N. Lat., vid Ostgrönland. vid Spetsbergen. längs Europas hela 
vestra och norra kuster. finnes i Östersjön och Medelhafvet. lär t. 0. m. gä in i 
Svarta hafvet, vidare är den anmärkt utefter Asiens nordkust. vid Franz Josephs 
Land och vid det arktiska Nordamerikas arkipelag. Under Narers' experdition togs 
den vid Grinnell Land a 82° 27’ N. Lat. Vid vestkusten af Batfin Bav och Davis‘ 
Sund ned till Labrador är den äfven allmän. Den är sälunda eireumpolär. Öfver- 
allt synes den uppträda talrikt och helst vistas p& grundare vatten. BucHhHorz och 
andra anmärka, att den för ett pelagiskt lif, ofta längt Fran land bland drifisen. 
och detta skall vara förhällandet ej blott med unga, utan äfven med fullvuxen 
individ. I nordligare haf uppträder den alltid i större och kraftigare ex. Östersjö- 
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formen uppnär enligt Bucunouz knappast 20 mm.; i allmänhet är storleken af full- 
vuxen individ 10—15 mm. Sars angilver längden af norska ex. till 18 mm. (9) 
och 20 mm. (cf). Maximallängden af ex. fran Ishafvet uppgär enligt samme för- 
l[attare till 485 mm... enligt BucHHorz den vanliga storleken af dessa vexlande 
mellan 30-—40 mım. 

Längd af det största ex. i mina samlingar (frän Cape Faraday) 38 mım. 


Fam. Photid&. 
Protomedeia. 


64. Protomedeia fasciata Kröyvkr. 


1842--43. Protomedeia fasciata Nye nord. Sleegt. og Art. ete. I. ce. p. 154. 
1862. Autonoe macronye BRUZELIVUS, Skand. Amph. Gamm. |. e. p. 29. fig. 6. 
1876. Protomedeia fasciata BoEck, Skand. og Arkt. Amph. p. 576. pl. 25. fie. 1. 
1895. G. ©. SARs, Amphipoda, p. 552. pl. 196. 


Lokal: Godhavn, hamnen. 15 fmr.. berg. flere ex. (0.) 
11° 42° N. Lat. 73° V. Long. 10—15 fmr., sand och sten, nägra fa ex. (N.) 

Utbredning: Denna art är allmän längs vestkusten af Grönland upp till Disco, 
[örekommer vid Island, der den tagits af Torerz och Norska Nordhavsexpeditionen. 
vid Spetsbergen och Norska Finmarken. I Nordatlantiskt omräde har den observe- 
rats sÖöderut viel Shetlandsöarne. vid Norges vestra och södra kuster. vid Bohuslän 
och i Kattegat. Den har sälunda en begränsad utbredning inom det arktiska omra- 
det. der den svnes vara inskränkt till den atlantiska eller Goliströmsarean. 

Längd af det största ex. (frän Godhavn) S mm. 


65. Protomedeia aberrans n. sp. 


Angulus lateralis capitis produetus, subacutus. Oculi nulli. Angulus inferior po- 
sterior segmenti tertii metasomatis in processum «cutum, brericulum productus.  Flagellum 
accessortum primi paris antennurum nullum. Ultimi paris pereiopodi perlongi. Telson 
/atins quam longins, murgine posteriore ineiso. Long. D mm. 

Al denna form fins i Nınssons samlingar ett enda ex., 9, fran 72° 38° N. Lat. 
Long. Djupet & denna lokal var enligt anteckningarne 12 —17 finr. och 
bottnen härd lera. | 

I ätskilliga punkter afviker denna art, som utan tvifvel stär närmast Protome- 
dera enligt den diagnos, som Sars gilvit slägtet. frän typformen. Kröyers Proto- 
medeia fasciata. Den vigtigaste olikheten och, enligt min äsigt. den enda, som möj- 
ligen kunde berättiga att upphöja denna art till typ för ett nyitt genus, är saknaden 
af biflagellum, i hvilket hänseende «den sälunda närmar sig vissa andra till familjen 
Photide hörande slägten säsom Photis och Podoceropsis. Fran dessa bäda slägten 
allägsnar «en sig emellertid i allt för manga hänseenden sasom antennernas relativa 
längd. gnathopodernas och uropodernas utseende och kroppens allmänna habitus 
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för att kunna ställas i närheten af dem. Dä denna form visserligen i saknaden af 
biflagellum. hvilken karaktär dock enligt min uppfattning ej bör tilläggas generiskt 
värde, och dessutom i andra mindre väsentliga punkter säsom saknaden af distinkta 
ögon, olika utseende af det 3:dje metasomsegmentet och telson, afviker fran typfor- 
men, närmar den sig dock i andra afseenden sä mycket densamma t. ex. beträf- 
fande den allmänna kroppsformen, antennernas relativa läng«dl och pedunklernas 
byggnad, uropodernas och mundelarnes utseende, gnathopodernas byggnad och rela- 
tiva längd, men framför allt derigenom, att basalleden i dessa äro tätt besatta med 
länga fjäderborst, att jag föredrager att förena «den med «den förut kända formen i 
ett slägte framför att för den bilda ett nytt. i synnerhet som det dä mäst grundas 
pä blott ett enda ex. 

Kroppsformen är smärt. rvggen dock temligen bred och afrundad. Cephalon 
är lika läng som «de tvenne första mesosomsegmenten tillsammans. Dess främre kant 
utdragen i en myeket trubbig vinkel och dess laterala hörn utdragna och föga afrun- 
dade. de postantennala saknas nära nog. Ögon saknas; Atminstone har jag ej kun- 
nat med säkeihet jakttaga otvetrdliga cornealfacetter. Coxalskifvorna aftaga i storlek 
bakät. Det. främsta paret är lika högt som. men «dubbelt smalare än det 2:dra 
paret. med afrundade nedre främre hörn. Det 2:dra parets coxalskifvor äro störst. 
lika höga som motsvarande kroppssegment. större än 3:dje och 4:de parens. hvilka 
äro afrundadt fyrkantiga. Det 5:te parets coxalskifvors främre lob obetydligt större 
än den bakre, de 6:te och T:de parens coxalskifvor läga och af (‚let vanliga utseen- 
det. Det 3:dje metasomsegmentets nedre bakre vinkel utdragen till en temligen 
liten. spetsig, bakätrigtad hake. | 

Det 1:sta paret antenner längre än det 2:dra och längre än halfva kroppen. 

Pedunkelns 1:sta led föga kortare, men betydligt tjockare än det 2:dra; det B:dje 
ungefär ‘"s af det föregäendes längd: Biflagellum saknas totalt. Wlagellun nägot 
"längre än pedunkeln. bestäende af 11 nästan lika länga led. I:sta och 2:dra längre 
än B:dje och #de, som äro kortast. Det 2:dra paret antenner ungefär "s3—!s kor- 
tare än det 1:sta. 3:dje pedunkel-ledet bredt med nästan rundade hörn. hälften af 
ddet följandes längd. Detta lika längt som «det Site. Flagellum lika längt som 
och ö:te pedunkelleden tillsammans. bestäende af > led. | 

Mundelarne ungefär säsom hos Protomedeia fasciata. Mankliblens tuggknöl tem- 
ligen framstäende och palpens 3:dje led tätt besatt med nägra längre och flere kor- 
tare, fjäderformiga borst. 1:sta maxillens tugglob tvärt afskuren, beväpnad med onı- 
kring 10 starka, i spetsen gaffelklufna och nägot sägtandade tornar. Palpen näende 
nägot litet utöfver tuggloben, besatt med flere enkla taggar. Basalloben liten, i 
spetsen försedd med et ät alla hall fjäderformigt borst. 2:dre maxillens lober af- 
rundade och tätt besatta vanlıga Fjäderborst. Maxillipedernas basallob näende 
till midten af tuggloben och längs den yttre hälftens mediana kant och den afrun- 
(lade spetsen besatt med Nere starka fjäderborst. Tuggloben när nästan till spetsen 
af palpens d:ite led och är längs «den yttre hälftens mediana kant besatt med en 
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rad af enkla borst. hvilken vid spetsen afslutas af 2 längre fjäderborst, af hvilka 
det vttersta är det längsta. 

Basalledet i 1:sta gmathopodparet är kortare än carpus och propodus tillsamı- 
mans, ischialledets nedre bakre hörn besatt med ett knippe länga fjäderborst. Pro- 
podus lika läng som carpus, bäda leden ä bakre randen försedda med länga borst. 
propodus äfven ä den främre. 2:dra gnathopodparet nägot längre och starkare än 
l:sta. Basalledets främre rand kantad med tätt stäende fjäderborst, lika länga som 
eller längre än sjelfva ledet. Det distalt afsmalnande propodalledet kortare än carpus.. 
som A insidan af meralledet sträcker sig nästan ända upp till ischialledet. Dactv- 
lus utan sägtänder. | | | 

l:sta och 2:dra pereioporlparet ungefär af samma utseende. Basalledet lika längt 
som de 3 följande leden tillsammans, alla leden blott här och der besatta med ett 
längt borst. «daetylus Iika läng som propodus. myeket förlängd och spetsig. 

De 3 följande pereiopodparen gradvis tilltagande i längd bakät, «det B:te längst, 
nästan lika langt som hela kroppen. Dä extremiteten är utsträckt, när dess carpal- 
led till telsons spets. Meralledet Iika längt som basalledet och carpus lika längt 
som meralledet. Propodus är nästan lika lang som «de tväa föregäende leden tillsam- 
mans och vid den distala ändan försedd med ett knippe myeket länga borst. 

Sista uropodparets basalled bredt. rami korta. ej längre än basalledets brededl 
vid den distala ändan, hvardera i spetsen besatta med + borst. Den yttre grenen 
‚obetydligt längre än den inre. 2:dra och 1:sta uropodparens basalled näende lika 
langt bakät som det 3:djes. d. v. s. helt obetydligt bakom telson. som är bredare 
än läng och svagt inskuren 1 spetsen. 

Längd af det enda, i samiingarne befintliga ex. 5 nım. 


Gammaropsis. 


66. Gammaropsis melanops (t. 0. Sans. 


1876. Gammmaropsis erythrophthalmus Borck, Skand. og Arkt. Amph. p. 581. pl. 25. fie. ©. 


188. melanops &. ©. Sars, Overs. over Norges Crust. ete. 1. e. p. 111. tab. 6. fie. 
idem, Amphipoda, p. 560, pl. 199. tie. 1. 


Lokal: 64° 56° N. Lat. 66° 18° V. Long. 5—15 fmr., lex. (N.) 

UTtbredning: At beskrefs 1854 en ny amfipod, (rammaropsis erythroph- 
Ihalmus. och gjordes af honem till typ för Ifrägavavarande slägte, identiskt med Fury- 
stheus, som nästan samtidigt uppstäldes af Sr. Bare. Borck anförde sedermera en 
(rammaropsis under LinwErorss namn @. erythrophthalmus. Det är Sars’ för- 
tjenst att hafva tydligt visat, att den af Borck beskrifna arten ej är LiLLIEBoRBS. 
utan en annan. ny. som af Sars. dä naturligtvis LiLLseßores namn mäste bibehällas 
för den först beskrifna formen, benämdes @. melanops. Denna art förekommeer enligt 
Sars längs Norges hela kuststräckning upp till Nordkap, der den enligt Borex tagits 
af Coruer, och till Vardö. Af Meıserr anföres den frän Kattegat och af Hansen 
frän nägra ställen vid Vestgrönland. dock ej norr om Egedesminde A 068° 42° N. 
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Lat. Den bör antagligen derför. efter de hitintills befintliga uppgifterna, betraktas 
säsom en boreal form med atlantisk utbredning. 
Längd mm. 


Fam. Podoceride. 
Ischyrocerus. 


47. Ischyrocerus anguipes Krövrr. 
1838. Ischyrocerus angnipes KRÖYER, Grönl- Amtip. 1. e. p. 288. tal. 3. fie. 14. 


1842 —43. > idem, Nye nord. Slegt. og Art. ete. 1. e. p. 162. 
1862. Podocerus Brvzenivs, Skand. Amph. Gamm. 1. e. p. 21. 
18174. En » BuvcHHorLz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2 p. 378. taf. 13. fie. 2. 
taf. 14. 
1876. BoeEckK, Skand. og Arkt. Amph. p. 6085. pl. 27. fie. 


1895.  Ischyrocerus G. 0. Sars, Amphipoda, p. 588. pl. 209. 

Lokal: Duck Island. 3—15 fmr.. berg- och stenbotten. mänga ex. (N.) 
13° 48° N. Lat. 80° 30° V. Long. S—15 fnr.. härd, stenig botten. 1 ex. (N.) 
64° 56’ 56° 18 » 5—15 fnır.. Lex. (N.) 

Uthredning: Denna art, hvilken Sars bibehällit säsom typ för det gamla Krör- 
ERSka slägtet Ischyrocerus, under det att han använder Podocerus Lrach i en in- 
skränktare bemärkelse. nemligen säsom typ för gruppen Podocerus falcatus (MoxTacv) 
eller för de former, hos hvilka propodos i hannarnas bakre gnathopoder äro försedda 
med ett längre eller kortare utskott. sä att ledet blir saxformigt, har en temligen 
vidsträckt geografisk utbredning. Enligt Hansen är den allmän längs hela vest- 
kusten af Grönland, förekommer enligt Buc##orz vid Ostgrönland. vid Island, Nor- 
ska Finmarken, Spetsbergen, Murmanska kusten, i IIvita hafvet och vid Sibiriens 
Ishafskust. StuxgEers anför den frän «Arktiska Amerika». Söderut gär den till 
Storbritannien, Norges vestra och södra kuster. Bohuslän och Kattegat. Den synes 
sälunda vara en circumpolär, arktisk, men äfven boreal form. 

Längd af det största ex. (fran Duck Island) 5 15 mm., 9 9 mm., norska ex. 
(enligt Sars) resp. 9—10 mm. och 8 mm. | 

Färgen ä lefvande ex. (enligt Nırssox) ljust gräbrun med svarta band ä öfre 
sidan. 


68. Ischyrocerus minutus 


1850.  Ischyrocerus minutus LILLIEBORG, Bidrag till Norra Rysslands och Norges Fauna ete. V. A. 
H. 1850. p. 339. 


1859. > > idem, Hafs-Crustaceer vid Kullaberg ete. Ö. V. A. F. 1855. p. 128. 
15%. > » (4. ©. Sars, Amphipoda, p. 58%. pl. 210. tie. 1. 
Lokal: 12° 8 N. Lat. 74° 20° V. Long. 10—28 fnır.. lera. 3 ex. d‘. (N.) 
11° 57 » 13° 56’ > 5—20 fmr.. sand. 1. ex. (N.) 


Af beskrefs redan 1850 en nv Ischyrocerus. som dock al Borck 
och senare författare synes hafva blifvit sammanblandad med  Ischyrocerus an- 


» 
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guipes Kröver. Sars är «den förste, som gör uppmärksam pä skilnaden mellan 
dessa Former. hvilka han betraktar. och väl med allt skäl. sason skilda species. 1 
Nınssons samlingar Tann jJag + ex.. alla hannar, al en /schyrocerus, hvilken jag i 
början betraktade sasom nv, men nu. sedan. jag fätt tillgane till Sars’ senaste ut- 
märkta arbete. finner vara Liniserores Ischyrocerus minutus. Khuru säväl 
som Sars beskrifningar äro temligen tillfredsställande. lemnar jag här nedan 
en framställning af hannens utseende. och hänvisar för figurer till Sars 1. ce. 

Kroppen temligen smärt med afrundad rygg. Coxalskifvorna tilltaga i storlek 
bakät: de B:dje och #de paren äro störst, dessa sista med den bakre kanten nästan 
rak, högst obetydligt urringad för det Site paret. hvilket har den främre loben mye- 
ket större än den bakre. . Cephalon  ungefär Iika lang som de 2 följande meso- 
somsegmenten tillsammans med dess laterala hörn temligen spetsigt. Ögonen ganska 
stora. rundade, mörkbrunt pigmenterade, belägna eephalons laterala lob. Det I1:sta 
Imesosomsegmentet kortare än det 2:dra. 2:dra, Bidlje, och Dite mesosonsegmenten 
lika länga. och Tide kortare än de föregaende. Det Bidje metasomsegmentets 
nedre. bakre hörn alfrundaedt. 

Antennparen ungefär Iika langa, knappt af halfva kroppens längd. Det I:sta 
ladet i främre parets pedunkel ej füllt sa langt som eephalon. 2:dra eller «ubbelt 
längre än I:sta. men betveligt sinalare. langt som 2:dra. Flagellun längre 
än det sista perlunkel-ledet, men ej sa längt som de tvenne sista tillsammans. Det 
bestär af 7—S led. Billagellum enledadt, knappt sa langt som Nagell-ledet. 
Det bakre antennparets pedunkel-lel näagot längie än (det +de, men smalare. 
och ungefär af samma länge som Hagellum, hvilket bestär af led; det 1:sta 
al dessa längst. sä langt som de 2 Följande tillsammans. 

Främre gnathopodparet svagt. Propodal-ledet är bredt. med bada kanterna 
bagformigt konvenxa. den bakre mest och derjemte sägtaggad. Dess länge obetvdligt 
större än den största bredden. Kloen näende nägot öfver midten al den bakre 
kanten. Carpus lika läng som propodal-ledets bredd; i den bakre kanten. som van- 
starkt utbugtad. 

Bakre gnathopoderna likna temligen myeket dem hos föregäaende art. Propo- 
dlal-ledet är dock relativt bredare och kortare. ej al en sa smärt och trind byggmad. 
Dess största bredd utgör nagot mera än halfva längden och dess bakre kant är ı 
den distala ändan utdragen till ett utskott, som är deladt i 2:ne runda lober. Hela 
bakre kanten af ledet är fint «dentikuleradl af tvärgaende rynkor. son I synnerhet 
äro starkt markerade pä utskottets lober. Basal-ledet är betvdligt kortare än pro- 
podus. Carpal-ledets nedre bakre hörn utdraget. Kloen skärformig, med en svag 
utbugtning nära roten, nar till propodal-ledets bakre tredjedel. Ischial-ledets främre 
kant utdragen till ett bredt. tvärt afrundadt utskott. 

Sista uropodparets grenar äro lika langa. ungefär hälften af basal-ledets längd, 
den inre obeväpnad förutom &A dorsalsidan helt nära spetsen, der den är försedd 
med en obetydlig tage; den yttre, som vanligt, vid spetsen kamformigt tandad. den 
sista taggen större än de -6 öfriga. Nägot innanför denna taggrad. ungelär ä 
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dorsalsidlans mellersta tredjedel. är en annan rad taggar al liknande utseende. Det 
2:dra och 3:dje uropordparets basal-led nä Iika langt bakät. ungefär till spetsen af 
telson. Dessas inre gren är Ya längre än den vttre. | 

Telson längre än bred. i den vttre hälften afrundadt triangulär. Lateralt vie 
midten är ett starkt, ofta 1 spetsen klufvet borst. 

Utbredning: Denna form, som framför allt genom sin mindre storlek. afvikande 
färgteckning, byggnaden al bakre enathopoderna och sista uropodparet och telson. 
me«l lätthet kan skiljas Zsehyrocerus angnipes, förekommer enligt Sars längs 
Norges vestra och södra kuster och är af Linuserore funnen vid Bohuslän. Om War.- 
KERS Porlocerus isopus är identisk med demna, hvilket Sars antager, skulle den äfven 
finnas vid Storbritannien. Haxsenx anför en »varietet» al Podocerus anguipes 
66° 30° N. Lat... utmärkt genom mindre storlek och rödaktig färgteekning. Jag 
antar. att han haft för sig ifrägavarande art, som salunda skulle förekonmma äfven 
viel den grönländska sidan af Baffin Bav. 

Längd af det största ex. (frän 72" S’°N. Lat.) 7 mm. 

Färgen (a spritex.) gullivit med tydliga röda tvärband. 


Kriehthonius. 


69. Erichthonius megalops (li. Sans). 
1866. ? Erichthonius difformis Goss, Urust. amph. ete. 1. e. p. 582. ienligt Sars troligen denna art 
och ej Erichthonius difformis M. Enw.'. 
1879. Cerapus megalops G. O. Sars, Urust. et Pyenog. nova; Arch. f. Math. og Naturv. Bd. 4. p. 461. 
1885. Erichthonius megalops idem, Norske Nordhavsexp. Urust. 1. p. 210. pl. 17. fie. Sa bh. 
Lokal: 72° N. Lat. 77° 10° V. Long. 12—16 finr., härd lera. Here ex. (N.) 
11° 57 » 13°.’ » >5—20 Imr., sand. I ex. (N.) 
Ütbredning: Denna art erhölls under den Norska Nordhavsexpeditionen fran 
stat. 200, nordvest om Finmarken. och stat. 224, strax vid Jaen Maven ?). Beuge 
äro belägna inom den »kalla arean». hvarför Sars betraktar formen sasom arktisk. 
AS Hassen anföres den fran + ställen viel Vestgrönland mellan 65° och 69° N. Lat. 
och om tio&s Erichthonius difformis verkligen är ifrägavarande art, skulle den äfven 
vara anträffad vie Spetsbergen (Advent Bav och Storfjorden). Nırssoxs Fyvndorter 
äro intressanta derför. att derigenon ökas med ännu en art antalet al «de former. 
som äro gemensamma för vestsidan af Baffin Bay och Vestgrönland, och det atlan- 
tiska omrädet af Norra Ishafvet. Denna art torde sälunda vara en »atlantisk> eller 
| 


', Overs. over det vestl. Grönl. Fauna ete. I. e. p. 161. 

’, ] 2:dra delen, som innehäller förteekning öfver samtliga under expeditionen observerade 
arter, p. 67, anför Sars den ännu frän 2 stat., mo Sl och 251, den förra belägen nordvest om 
Stadt, «len senare vester om Lofoten. Huruvida ex. verkligen äro tagna fran dessa tvenne sist- 
nämeda ställen eller om uppgiften härom beror pa ett misstag, da SaRs ej anför dem ji Lista delen 
p. 212, kan .jag naturligtvis ej afgöra. Dä han ej upptagit den 3 sitt sista arbete: An account of 
the Urustacen of Norwav>, är jar böjed att «det sista. | 
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Mina ex, Ööfverensstämma fullkomligt med den af Sars i den Norske Nord- 
havsexpedition lemnade beskrifningen utom beträffande anteunerna. Sax» uppgilver 
antalet af I:sta parets fHagell-led till 12, det 2:dra parets till 6. Hos saväl hanne 
som hona har jag deremot konstant funnit dessa. 1 Iista och 2:dra paret. uppga till 
I4. För öfrigt är hannen. som vanligt. sällsyntare än honan. Bland omkring 15 
ex. (ran den ena lokalen funnos blott 2 hannar. 

Längd al det största ex. (fran 72° 38°. N. Lat.) 9 


"anı. Corophiid®. 
Neohela. 


Neohela monstrosa (Boxer). 


IS61. Hela monstrosa Forh. de skand. Naturf. Side Möde 1860, p. 669. 


1876. idem, Skand. og. Arkt. Amph. p. 645. pl. 32. fie. 1. 
Neohelu (4.0. Sars, Amphipoda, p. 624. pl. 224. 


Lokal: Murechison Sound, 25 fmr., lera, Nlere ex. 

Utbredning: Ett mkomplett ex. af denna syvnnerligen intressanta form, som e] 
gserna kan förvexlas med nagon annan af vara nordiska krustaccer, upptäcktes först 
al Borer i Christianiafjorden och beskrefs och afritades sedermera af honom hans 
»Skandinaviske og Arktiske Amphipoders. Under den Norske Nordhavsexpedition 
upphemtades i Porsangerfjorden frän 127 Imrs djup fullständigt ex. Under 
samma expedition erhöllos vidare nagra fa inkompletta ex. frän. stat., (len ena 
belägen norr om Färöarne. den andra nordvest om Finmarken. den tredje vester 
om Spetsbergen. Djupet vexlade mellan 416 och 1.215  Vidare anför Sars. 
att han pa senare tie skrapat den tillfälhgtvis vi Norges vestra och norra kuster 
100 
(unhildsexpeditionen och 1 Kattegat af Meisert. Al Massen anföres. att en hanne 


300 Imrs djup. Enligt samme författare erhölls den i Skagerack under 


tagrits utanför Umanakfjorden pa 122 fmr.. och ett amnmat ex.. en hona. pa 712° # 
N. Lat.. 50° 50° V. Long. Djupet var 225 Imr. Synnerligen intressant är derför 
att finna. att demna form ännu längre mot norden, längs Grönlands vestkust. 
till. Inglefield Gulf. nästan ända upp vid N. Lat. Den trifdes der mveket väl att 
döma efter antalet indiviel och «essas kraftiga utseende och betvdliga storlek. 
liksom sa mänga amedra arktiska former lefver den här uppe i höga norden pä 
ertindare vatten. 25 Inır.. eller kanske pa mindre djup. Förut. sydligare 
hade «em erhällits frän ej under 100 men vanligen derutöfver. Öfverallt 
synes den uppträda uteslntande lerbotten. Em annan art har al Sıpsey Smith !) 
beskrifvits säsom Neohela phaxsmea, men kan med lätthet skiljas denna bl. a. 
genom egandet af distinkta ögen. 


al största ex. 2D mm. 


Proe, Unit. St. Nat. Mus. Vol. 3. pP. 448. 1881. 
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Dulichiidz. 
Dulichia. 


‘1. Dulichia spinosissima Krövkk. 


18S44- 45. Dalichia spinosissima KRöYER, Karein. Bidr. R. 2. Bed. 1. p pl. 6. fie. Ta—h. 


idem, Voy. en Seand. ete. pl. 22. fie. Ta—n. 
1876. 30ECK, Skand. og Arkt. Amph. p. 651. 
IS. (1.0. Sars, Amphipoda, p. 639. pl. 228. 


Lokal: 73° 48° N. Lat. 80% 30° V. Long. S—15 fmir.. hard. stenig botten. I ex. (N.) 

Utbredning: Denna pa sin taggbeväpning frän andra närstäende lätt igenkän- 
liga art, hvilken af Krövskr uppstäldes säasom typ för hans slägte Dulichia eller 
Dyopedos Sp. Bare, är en arktisk form med myeket inskränkt geografisk utbreedning. 
Vid vestkusten af Grönland är den funnen. ehuru temligen sällsynt. likaledes vie 
Spetsbergen. Storfjorden (Go&s). slutligen anför Sars. att han fätt den frän Fin- 
marken. Vid vestkusten al Baflin Bay synes, den äfven vara sällsynt. Öfverallt 
vistas den A stenig botten. beväxt med alger, veh pa mättliga djup. Den mäste 
betraktas sasom en atlantisk form. dä «den ej anmärkts hvarken trän Nordamerikas 
arktiska arkipelag eller frän nordkusten al Asien. Den finnes t. o. m. säkerligen 
ej öster om Spetsbergen eller Norska linmarken. dä den ej anträflats 1 det väl 
undersökta Barentshafvet eller Karahalvet, hvarken al den Norska Nordhavsexpe- 
ditionen. den holländska expeditionen. »Dijmphma-togtet> eller al nägen al de 
svenska expeditionerna. 

Längd: 15 mm.; «det största mätt. jag sett uppgifvas, 25 mm. 
ex. var fran Disco. Sars angilver maximallängeden af norska ex. tull 15 mm. 


Caprellina. 
"an. Caprellide. 
Acgina. 


12. Aegina spinosissima Srımeson. 
18535. Aegina spinosissiina STIMPSON, Marine Invertebrata of Gramdl Manan, Sinith. Contrib. to 
Knowl. vol. 6. p. 44 \efter eitat. 
Caprella spinifera Bent, BELeHERSs Last of the Aret. Vor. p. I0%. pl. 92. fie. 2 efter eitat‘. 


Brennmorz, Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 

1816. echinata BoEcK, Skand. og Arkt. Amph. p. 680. pl. 32. fir. 6. 

»  spinosissima MiErs, Rep. on the Crust. coll. the Naturalists ete. 1. ep. 108. 
ISSn. spinifera ©. Sans, Norske Nordhavsexp. 1. p. 228. pl. fie. Da 
180. echinata Amphipeoda, p. 651. pl. 233. Nie. 2. 


Lokal: Cape Dudlev Digges. 17-25 lera. manga ex. 
Northumberland Island. 20 berg. 4 ex. 
173° 48° N. Lat. 78° 48° V. Lone. 5—10 Imr.. djup lera. I ex. (N.) 
12° 385° » 12-16 finr.. hard lera, Here ex. (N.) 


| 
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Utbredning: Denna stora. lätt igenkänliga caprellid har en temligen vidsträckt 
utbredning inom Norra Ishafvet. Den är salunda funnen längs Grönlands vestkust 
60° N. Lat. upp till Ingletield Gulf & närmare 7S® N. Lat.. vid Ostgrön- 
land. i hafvet öster om Island. viel Spetsbergen och Beeren Island, i Karalıafvet 
och vid det arktiska Nordamerika. Om. säsom jag tar för afgjordt. Borers Aeginu 
eehinata är identisk med ifrägavarande art. förekommer den äfven vid Sibiriens 
Ishafskust och Norges vestkust (vid sistnämda lokal dock vtterst sällsvnt). Den är 
derjemte anträffad längs ostkusten af Nordamerika, fran Dobbin Bav, Grinnell 
land, 79° 40’ N, Lat... ned till Labrador och nordostkusten af Förenade Staterna. 
Den mäste sälunda anses säsom en eireumpolär och. ehuru den pä ett par ställen 
vär söder om «den kalla arean. arktisk form. 

Mina ex. öfverensstämma hufvudsak med den beskrifning. som -Sars lemmat 
i den Norske Nordhavsexpedition. I:sta antennparets Hagellum har jag dock funnit. 
hos bade hanmnar och honor. besta af flere led än Sars uppgifver. 20. Jag har 
nästan konstant räknat omkring 30. Taggbeväpningen är äfven, sasonı de Nesta 
Yörfattare iakttagit. nägot variabel och starkare hos honan än hannen. Färgen var 
a lefvande ex. Ijusröd eller mörkbrun. Zängden af det största ex. (fran Northum- 
berland Island) 49 mm. 

Cape Dudlev Digges fans. förutom atskilliga ex.. en Haska 
mel manga smä ex. af 10—14 mm. längd. Dessa förete Here olikheter mot de 
äldre. mesosomsegmentet är knappt hälften sa langt som cephalon. 2:dra 
(leremot nägot mera än dubbelt sa längt som eephalon, 3:dje och 4de äro lika 
länga och gäng sa länga som det  Metasomsegmenten äro tyrdliga och 
deras extremitetbihang väl utvecklade. Taggebeväpningen saknas ännu totalt eller 
uppträder. hos de största ungarne. pa sin höjd sasom ett par myveket svaga taggar, 
belägna resp. pa mieten af cephalon. pä midten af 2:dra mesosomsegmentet. öfver 
>ulra paret gnathopoder. och pa midten af och +de mesosomsegmenten öfver 
branchiallamellerna. 2:dra paret antenner är relativt längre än hos de fullvuxna 
ex. Propodalledet i 2:dra paret gnathopoder har blott den: proximala taggen ut- 
vecklad. Färgen a leivande ex. (enligt Nınssox) usröd med svarta ögon, spriten. 
är färgen bleknad till halınaul. 

Af Borek har beskrifvits en Aegina Beian och Söndmöre vie Norges 
vestkust. som han med stor tvekan iIelentifierar med Srımpsons AJegina spinosissimu 
och Caprella spinitera. BuvcHHonz tvilar ej derpä, att den arktiska formen 
är identisk med Borers norska. Borers beskrifning passar nemligen fullständigt 
pa «den hona. han undersökt. Mıiers anför flere olikheter mellan sina ex. och 
Bosers Aegina echinata, hvarför han med ett frägeteeken uppför denna a synonym- 
listan. Ehuru Haxsexn hvarken i sin förteekning öfver Vestgrönlands malakostra- 
eller Dijmphna-togtet anför Aecgina echinata under sin Adegina spino- 
sissima, anmärker han dock Y): »Det kan bemwerkes. att den ı "Vega B. 1. gjen- 


') Dijmphnatogtets zool. bot. Udbytte, p. 289. 
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tagne Gange mievnte Jdegina echinata vistnok är denne Art». Möjligheten är ej 
utesluten, att han undersökt de Sruxseraska ex. al Legina echinuta Borek och 
[unnit «dem närmast Öfverensstämma med Ifragavarande art. men dä han ingen- 
städes ingär närmare pä frägan. synes sannolikast, att hau ej haft material nog för 
att säkert kunna afgöra densamma. Sars deremot tager för grifvet. att Borers art 
är en frän Ishafsformen speecifikt skild form. Ian har undersökt tvenne af Borcks 
originalex. och anmärker vissa origtigheter ı Boreks beskrifning. Sa är längden 
blott 14 mım.. betvrdligt mindre än hvad Borer angifver. nemligen 35-40 mm. 
Bland de mänga ex.. som jag haft till min disposition. finnas nagra fa ex. af un- 
gefär samma längd, som Sars angifver; de voro 16--18 mm. Jäanga och visa. hvad 
2:dra paret gnathopoder beträffar, pa hvilkas bvegnad Sars lagt en afgörande vigt. 
en tvdlig öfvergäng mellan mina vngsta. ofvan beskrifna ex. och de fullvuxna 
individen. Propodus är af just samma utseende som Sars framställer i »Amphi- 
poda» pl. 234. fig. 2 och 2p?. Afven är den relativa längden af eephalon och 
l:sta mesosomsermentet öfverensstänmande med Sars' figur. detta stadium äro 
dessa bäda kroppsafdelningar lika langa. Den enda olikhet. som förefinnes, är det 
större antal af smä taggar, hvarmed kroppen är besatt & Aegina echinata. Da 
dlenna taggbeväpning är mveket variabel. ej blott efter alder och kön. utan älven 
efter lokal. enligt hvad som framgär, om man noggrant genomgar författarne. men 
Sars’ beskrifning och figurer i allt annat. framför allt antenn- och extremitetbild- 
ningen och kroppssegmentens relativa längd. öfverensstämma med mina medelstora 
ex. al legina spinosissima, mäste jag tills vidare antaga, att bada formerna äro 
specifikt identiska. MHärı styrkes jag ännu imera deraf, att Argina echimata är 


nen svdligare. hvilket. sasom jag haft tillfälle att förut vid andra krustaccer päpeka. 


torde ästadkomma. att den blir könsmogen a tidigare stadium än längre norrut. 


Caprella. 


Caprella linearis (l.ixn:.). 


1167. Cancer linearis Syst. Nat. Bd. 12. p. 1056. 
1816.21. Caprella lobata KRöYER, Voy. en Seand. ete..pl. 25. fie. dal. 


linearis Borek, Skand. og Arkt. Amph. p. 687. 
1876. latieornis idem, ibid. p. 689. pl. 32. fie. 10. 
1805. linearis O. Sans, Amphipoda, p. 697. pl. 25%. 


Lokal: St. Johns. New Foundland. a Istervas rubens, 
Nlere ex. (0.) 

Uthredniny: Kluru art anträffats Inom «det omräde, hvarıfran öfrıga 
i denna förteekning uppräknade krustaceer härstanıma. anför jag «den dock, dels 
emedan den ej förut. mig veterligen. blifvit anträffad vid New Foundland eller ens 
vid Amerika. dels ogksä för dess egendonmliga uppträdande sasom ektoparasit a 
sjöstjernor. För öfrigt har arten en temligen vidsträckt utbreeining pa den europe- 
iska sidan af Nordatlanten. Den erhölls under den Norska Nordhavsexpeditionen 
| hammen viel Reikjavik. Island, förekommer längs Norges kuster fran Nordkap till 


- 
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Christianiafjorden. viel Bohuslän. i Kattegat och Östersjön. vid Holland. Storbri- 


tannien och Frankrikes atlantiska kuster. 
Längd af det största ex. mım., 2 6 mım. 


‘3.  Caprella septentrionalis Kröver. 


1780. Squilla Tobata ©, Fauna Groenl. p. 248. 228. 
1838. Caprella septentrionalis KRÖYER, Grönl. Amtip. 1. e. p. 318. 


1842-48. . Idem, Beskr. nye Art. og Slwegt. af Caprell. ete. 1. e. p. 590. pl. 
Ss. fie. 10-19. 
1846 Vor. en Scand. ete. pl. 25. fie. 
1870. 3OECK, Skand. og Arkt, Amph. p. 696. 
1876. longieornis idem, ibid. p. 691. pl. 32. fig. 7. 
181%. septentrionalis &. O. Amphipoda, p. 69%. pl. 237. fie. 1. 


Lokal: Duck Island, 3—15 Imır.. berg och sten. mänga ex. (N.) 
IT N. Lat. 67° TV, Long. ebbstrand,. manga ex. (N.) 
64° 50’ 18 »— 15 fmr.. flere smä ex. (N.) 

Utbredning: Denna art har anträffats längs hela Vestgrönland frän Julianehaab 
till Ivsugigsok (? Cape York). viel Spetsbergen, vid Finmarken och Norges vestkust 
ned till Stavanger, vid Bohuslän och i Kattegat. Vid vestkusten af Batfin Bav har 
den före Nınssox anmärkts af N) under nanın af Caprella cercopoides. 
synes sälunda vara inskränkt till den atlantiska delen af Nortdishafvet och snarare 
böra betraktas säsom en boreal än rent arktisk form. 


Mina ex. öfverensstämma hufvudsak med Caprella septentrionalis. Dock är 
kroppsformen tjockare och undersättsigare och knölarne a kroppen starkare marke- 
ade än hvad Sars angilver a sina figurer<och t. 0. m. mera än hos Kröver \ 
Vovage en Scandinavie ete. För öfrigt äro dessa tuberkler vanligen tyrdligare hos 
honan än hos hannen.  Zängd al den största X 23 mm., al den största © 13 mm. 
Färgen vexlar efter lokal. Ex. fran Duck Island voro. enligt Nı1ssox. 1 hivet svart- 


bruna. de frän 66° 17’ N. Lat. mörkrörla. 

Ex. fran 64° 56° N. Lat.. som jag med tvekan uppför under denna art. förete 
tlere afvikelser frän de större ex. fran de bäda andra lokalerna. Zängd 14 mm. 
(S). mm. (9). Ingen hona änmu försedd med utvecklade inkubator-lameller. 
Kroppsformen är relativt smärtare än hos det typiska, fullvuxna individet. Kroppen 
är slät eller med mveket svagt utvecklade knölar. Cephalosomet är längre. i det 
närmaste sä längt som 2:dra segmentet (1ista fria mesossmsegmentet), (lock näget 
kortare hos hannen. 2:dra seementet nästan sa längt som #de; 3:dje är längst. 
2:dra paret gmathopoder hos honan fästade Iramför. hos hannen under midten af 
sermentet. Dessas basalled smärt. paminnande om förhällandet hos Caprella Imeanris. 
nästan lika läng som propodus. Dennas palmarvta är ej stort mera än hälften al 
ledets totallängd. blott med en. »defining angle» vid kloens inslagspunkt. Hannens 


", Zool. i Sontherlands Journ. of a Voyage in Baffins Bay and Barrow Straits, Vol. 2. App. 
p. 207. p. 208. fie. 1. \efter eitat. 
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propodus är relativt längre och ett hak ungefär emellan kloens utgangs- 
punkt och «det proximala haket. som här är djupare.  Branehtal-lamellerna äro af- 
länga säsom hos Caprella Imearis. NVärgen A lefvande ex. röd (Nınsson). öl- 
rigt har jag ej observerat nagra olikheter mellan Jdessa mindre ex. och dem frän 
de andra lokalerna. om jag undaniager den oväsentliga skilnaden i antalet Hlagell- 
led i 1:sta paret antenner, Ilos dessa smä ex. har jag räknat 12 hos honan. 15 
— 16 hos hannen, hos de öfriga. fullvuxna. 12 hos honan. 12-—13 hos hannen. 

Ehuru jag ej haft vngre ex. al Caprella septentrionalis ran samma lokaler som 
de fullvuxna till mitt fFörfogande för jemförelses skull och nagon beskrifning af 
dessa ej föreligger i den mig tillgängliga literaturen, har jag dock- trott mig böra 
i dessa ex. se yngre individ, af Caprella septentrionalis hellre än att för dem upp- 
ställa ett nytt species och derme«d blott ännu mera föröka oredan i begränsningen 
al de talrika arter caprellider, som uppstälts. 


‘+. Caprella monocera (:. (). Sars. 
1805. Caprella monoceru 0. Sars, Amphipoda, p. 661. pl. 238. fie. 1. 


Lokal: Cape Dudley Digges, 17—25 lera. I ex. 9, med äggpäse och 
stora ägg. (N.) 
66° 33° N. Lat. 61° 50° V. Long. 6 Imr., sand. I ex. 9. (N.) 

I samlingarne finnas 2 ex. al en caprellid, som jag i början ej kunde identi- 
fiera med nägon förut känd. Efter tillgang till Sars’ senaste, utmärkta krustacc- 
arbete finner jag «dock, att de ofvan nämda 2 ex. utan tvilvel äro identiska mer 
den form, som Sars benänmt Caprella monocer«. Den kommer otvilvelaktigt mycket 
nära (Caprella septentrionalis. men närmar sig älven 1 vissa afseenden Crprella miero- 
Iuberenlata Sars. I andra äater Caprella punetata Borex. Sars l. ce. 
lemnat beskrifning och figurer. med hvilka mina ex. öfverensstämma i de vigtigaste 
punkter, vill jag «lock här komplettera [ramställning. 

Gephalon och det med detsamma sammanvuxna 1:sta mesosomsegmentet äÄro 
lika länga, 2:dra och 3:dje segmenten af samma längd, 4:de kortare än det Bidje. 
('ephalosomet franıför dess sammanväxningslinie med en tydlig, temligen spetsig 
och oklufven knöl. De dorsala tuberklerna äro tydligast A 2:dra, B:dje och de 
segmenten. Kroppen är för öfrigt heströded med smäa. ofta otydliga knölar ungelfär 
säsom hos Caprella punetat« Borck. churu ej sa talrika. Antennerna äro längere 
än hos Caprella septentrionalis, men ej sa länga som hos Caprella mierotubereulatu. 
2:dra paret är längre än I:sta parets pedunkel. Antalet led i dettas Hagellum vexlar 
mellan 18 och 20. Dessa äro tillsamman lika länga som pedunkeln. 2:dra gna- 
thopodparet är. som vanligt hos honorna. fästadt framför midten af 2:dra meso- 
somsegmentet. Palmarytan af propodus upptager *°3 af ledet och afslutas proximalt 
med ett djupt hak. Distalt vid kloroten finnas 2:ne taggar. Respirationslamellerna 
äro allängt ovala. Färgen ä det ena ex. fran Cape Dudlev Digges (1 sprit) med 
ytterst smä, vanligen oförgrenade svarta pigmentlläckar, ä det andra säsom hos 
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Caprella  septentrionalis lefvande ex.) troligen mörkröd. resp. 21 och 22 
mm, sälunda större än Sars' ex. hvilka voro 15 mm. (9) och 27 mm. (). ochı 
jemte Caprella mierotuberenlata den största al vara nordiska Caprella-arter. 

kännedom om den stora varlabilitet knölbetäckningen hos caprelliderna 
är underkastad, var jag ı början benägen att uppfatta denna form blott säsom en 
varietet af den myeket föränderliga Caprella septentrionalis. Dä jag nu ser. att en 
Tramstäende kareinolog som Sars betraktar den säsom speeifikt skild frän 
andra närstäende former, framför allt pa grund af den skarpt framträdande knölen 
ä cephalon, «dess relativt Törlängda öfre antenner och dess smärtare kroppsform. 
följer jag, tills tyelliga öfvergängar emellan dessa arter pävisats. hans exempel. der- 
till föranledd dessutom genom exemplarens betviliga storlek. som vida öfverträffar 
den af Caprella septentrionalis. 

Om utbredningen veta vi nästan intel. Sars angifver blott, att nägra fä ex. 
al «denna form funnos bland Caprella septentrionalis, samlade, som han tror, vid 
kusten af Finmarken. 


Fam. Cyamida. 
Uvyamus. 


15. Cyamus mysticeti l.üörkex. 


1842--43. Ceti KrövEr, Om Cyamuıs Ceti Linn. ete. 1. e. p. 476. tab. 5. tie. 63—70. 
187379. | mystieeti LÜTKEN, Bidrag til Kundskab ete. 1. ©. p. 251. tab. 1. fie. 1. 


Lokal: hval, dödad under kryssning ungefär 79---74° N. Lat. 
long. Mänga ex. (N.) | 

thredning: Denna parasit synes uteslutande förekomma ä Balanı muysticehus 
Linse. sälunda vara en äkta arktisk och eireumpolär form. 

Längd af det största ex. 16 mm. | 


Phyllocarida. 


Fam. Nebaliide. 
| Nebalia. 
‘6. Nebalia bipes (0. Faskıcıvs). 


1780. Caneer bipes ®. Finricrus, Fauna Groenl. p. 246, n:0 223, fie. 2. 
1838. Nebalia » Kröver, Grönl. Amtip. 1. ep. M. 


184449. - Idem, Karein. Bidr. 1. e. R. 2. Bd. 2. p. 450. 
1846 > » idem, Voy. en Seand. ete. pl. 40. fie. 2a—x. 
1874. > Zweite deutsche Nordpolarf. 2. p. 


Lokal: Cape Dudlev Digges, 17—2D Inır., lera. 1 ex. (N.) 
HT N. Lat. 73° 56° V. Long. 5—20 fmr.. sand. I ex. (N.) 


42 » 13" 10 —15 fmr., sand, ex. (N.) 


Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. 'T. VL y 
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Ütbredning: Denna i högsta grad egendomliga krustace. om hvars rätta svste- 
matiska ställning «de mest framstäende kareinologer ännu ej Äro ense, är förut an- 
träffad längs norska kusten, vid Vestgrönland. hvarifrän redan Fasrıcrus käncde 
den. frän Ostgrönland. «der enstaka ex. (tillsammans 7) erhöllos under den andra 
tyska nordpolsexpeditionen. frän östkusten af Nordamerika och frän Storbritannien. 
Den synes sälunda vara inskränkt till den boreala och arktiska «delen af det nord- 
atlantiska omrädet. Om emellertid «den af Epwarps uppstälda Nebalin 
Geoffroyi skulle befinnas vara specifikt identisk med den nordliga och större formen, 
sasom BucHhHorz !) pa goda grunder antager, är dess geografiska utbredning ännu 
vidsträcktare. Denna senare har nemligen anträffats fran Bretagne flerestädes längs 
Frankrikes och Pvreneiska halföns atlantiska kuster och förekonmer äfven ı Medel- 
hafvet (Neapel). 

Längd at «det största ex. (frän 71" HT N. Lat.) 15 mm. inkl. furcalbihangen. 
A lefvande ex. var färgen. enligt, Nınssoxs anteckningar, ljusröd ä sidorna. 


Branchiopoda. 


Fam. Apodide. 
Lepidurus. 


Lepidurus glacialis (Kröver). 
1844—49. .Apus glacialis KRöYER, Karein. Bidr. I. e. R. 2. Bd. 2. p. 431. 
1846 (?). idem, Voy. en Scand. ete. pl. 40. fie. 
1852. Lepidurus glaeialis BaıRD, Proc. Zool. Soe. Lond. p. 6. pl. 22. tie. 2. 
Lokal: I grunda sötvattenspölar vid Godhavn och Laxebugten a Disco. tere ex. (0.) 
Utbredning: Denna art är anträffad tlerestädes i sötvattenspölar ä Spetsbergen. 
(Grönland och «det arktiska Nordamerika. Symnerligen intressant är «den först al 
(+. ©. Sars?} pävisade förekonisten af denna rent arktiska form i de norska hög- 
fiellen, t. ex. Doyre. Filefjeldl och Lom. sasom en frän glacialtiden ännu qvarlel- 
vande «djurart. 
Längd af det största ex. 26 mm.. bred«d (öfver ryggskölden rät linie) 15 mımı.. 
länge af ryggskölden !rän framkanten till dess inskärning vid bakre ändan 16 mn. 


Fam. Branchipodid&. 
Bra nchinecta. 


Branchinecta paludosa (Mürner). 


1788. (Cancer palwdlosus ©. F. Mürner, Zoologia Daniea, vol. 2. p. 10. tab. 48. tie. 1-8. 
1851. Middendorffianus Fiseuer, Middendorffs Sibirische Reise. Bd. 2. 1. p. 195. tal. 7. 
| tie. 17-28. | 


"le. p. 38%. 
®, Bemierkn. onı de til Norges Fauna hörende Phyllopoder, 1. e. p. 88. 
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1869.  Branchinecta groenlandieca Observations on Urustacen of the Jamilv Bran- 
ehipidie. Proe. Amer. Ass. for the Adv. of Se. 1869. p. 16. 
186%. Branchipns (Branchinecta) arcetieus ilem, Amer. Journ. Sei. & Arts. Ser. 2. 48. p. 258. 
ISTT. MıEers, Rep. on the Urust. coll. by the Naturalists ete. 
l. e. p. 105. pl. 4. fie. 1. | 
ISS3. Dranchineeta palndosa PacKARD, Monogr. Phyll. Crust. North Amer. U. (Geol. and Gevgr. 
Survey, 12:th Rep. p. 336, pl. 9. tie. 1-6, pl. 10. tie. 1—2. 

Lokal: I grunda sötvattenspölar vid Godhavn. mänga ex. 

Utbredning: Wrägavarande phvllopod. som. säsom framgar af synonynilistan. 
beskrifvits under fNere olika namn. hvilka dock alla utan tvifvel blott äro svno- 
nymer, säsom Sars och andra framhallit, har observerats 1 sötvattenspölar 1 Grön- 
land. Lappland. Finland, Finmarken. Nova Semlja. Sibirien, det arktiska Nortd- 
amerika, Grinnell Land, der «den erhölls ända upp vid Discovery Bav. SI’ HEN. 
och Labrador. Liksom föreräende art förekoimmer den äfven de norska 
högfjellen, Dovre (Ilierkin och Kongsvold). Denna äkta arktiska form är derför 
att betrakta sasom eireumpolär. 

Längd af det största ex. 15 mm. 


medlemmar i PEary's öfvervintringsexpedition fick jag beskrifning pa en liten krustace, 
som mängel skulle finnas vissa sötvattenspölar i närheten af Dowdeoin Bay, Ingletield Gulf. 
Tvvärr medgaf ej tilen att besöka dessa pölar; af beskrifningen att ddöma, tar jar dock för 
afgjordt, att det handlat om ifrägavarande art, som salunda äfven torde förekomma vid den grön- 
ländska sidan af Smith Sound 


Bihang. 


Pycnogonidea. 
Literatur. 


Förutom de ofvan under malakostrakerna anförda arbetena säasom (GAIMARDS Vovage en 
Sevandinavie ete., BucHHo12 bearbetning af krustaccerna, som erhöllos under den andra tyska nord- 
polsexpeditionen, HELLERS Die Urustaceen, Pyenogoniden und Tunieaten d. K. K. VOesterr.-ungar. 
Nordpol Exped.: m. fl. reseverk i hvilka oftast äfven hafsspindlarne bearbetats och upptagits sa- 
som appendix till kräftdjuren, har jag vid bestämningen af pyknogoniderna användt hufvudsakligen 
följande arbeten: 

Kröyer, H., 1844-—-45. Bidrag til Kundskaben om Pyenogoniderne eller Sospindlerne. Naturh. 

Tidsskr. R. 2. Bd. 1. p. W. 

Wilson, E. B., 1880. A Synopsis of the Pyenogonida of New England. Transaet. of the Conneet. 

Acad. of Arts and Seiences. Vol. ». 

Hansen, H. .)., 1887. Kara-tlavets Pyenogonider. Dijmpbna-Togtets zool. bot. Udbytte. p. 199. 
Sars, @. ©., 1891. Pyenogonidea. Den Norske Nordhavs-Expedition 1876— 1878. Bind. 6. Zoologi. 


Farm. Nymphonid. 


Nymphon. 


Nymphon grossipes (0. Fankıcıus). 


1780. Pyenogonum grossipes Fauna Groenl. p. 22%. 


1844-145. Nymphon  Kröver, Bidr. til Kundsk. ete. 1. e. p. 108. 

1844-45. ?» idem, ibid. p. 110. 

1844-45. Dbreritarse idem, ibid. p. 119. 
18462. >» idem, Voy. en Seand. ete. pl. 39. fie. 2.21. 
1846 (?). grossipes idem, ibiel. pl. 36. fie. h. 
18416 (?\. breritarse ibiel. be. 4d.a 
1880. F qrossipes Winsox, A Synopsis ete. 1. 20. pl. fie. Ta- 
1887. Hansen, Karahavets Prenogon. 1. e. p. 170. tab. 18. fie. 8, Sa. 
1801. brevitarse SaRs, Pvenogonidea, 1. e. p. 61. pl. fir. Ba-x. 
1891. yrossipes \dem, ibid. p. 69. pl. 6. fir. 2. 
1801. michum idem, ibid. 68. pl. 6. fie. 3. 


Lokal: Northumberland Island. 20 fmr.. berg, flere ex. (0.) 
12° s’ N. Lat. 74° 20° V. Long. 19—2S fmir.. lera, ex. (N.) 


Ehuru genom wissförstand de al Ninssox samlade och, sason jag af hans skrapnings 
journal finner, utan tvifvei temligen talrika pyknogoniderna ej nedsändes till bearbetande af mig 
samtidiet med malakostrakerna, upptager jag dock här sasom bihang de tvenne af mig sjelf 
samlade arterna pantopoder. | 
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Utbredning: Dennma art är underkastad betvdliga variationer, hvilket gifvit an- 
ledning till uppställandet af de 3 ofvan. först af Kröver beskrifna formerna. Nym- 
phon grossipes, N. breritarse och N. mirtum. Angäende dessa formers berättigande 
sasom egna species svnas äsigterna myeket ddelade. Under det sit Hork, som 
bearbetat Challengerexpeditionens material äfvensom de under »Willem Barents' 
kryssningar i »Östhafvet» hemförda krustacderna och pyenogoniderna. och €. O. Sans 
förfäkta Krövers äsigt. att de äro egna species. anse «deremot Wırsox och efter 
honom Hansen och flere andra, att de blott representera olika former af samıma 
jöränderliga art. Fasrıcr Pyenogonum grossipes. Whuru jag med mitt obetydliga 
material naturligtvis ej kan vara kompetent att afgöra fragan. är jag «dock böjd att 
tills vidare ansluta mig till den Wınsoxska äsigten. Förutom pä grund af de för- 
lattares auktoritet, som hıylla denna, gör jag det derlör. att t. o. m. de fa ex.. som 
stätt till mitt Förfogande. atıminstone beträffande palpens utscende. hvarpa bl. a. Sars 
synes lägga en väsentlig betydelse säsom artkaraktär. afvika frän den beskrifning, 
som denne författare, 1. e., gilvit af densamma hos den typiska Nymphon grossipes. 
Ilos mina ex. är nemligen dennes 2:dra led obetvdligt längre än «det första och un- 
vefär lika langt som de tvenne sista tillsanınans,  Terminalledet är föga längre än 
det näst sista och breit afrundadt i spetsen. Ilela palpen är sälunda inest lik den 
af Nymphon mirtum. elter den figur Sars !) eilver al densamma. 

- Nymphon gqrossipes s. str. har jakttagits viel Grönlaneds vestkust, der den gar 
ätminstone upp till Ingletield Gulf, vid vestsidan al Baflin Bav ned till ostkusten af 
lörenade staterna, vi Norges arktiska kust. Spetsbergen och Nova Senilja. i Barents 
haf och Karahafvet. Denna form syvnes sälunda hafva en rent arktisk och »atlan- 
tisk» utbreedning. | 

Nymphon murtum har ı hulvudsak sanıma utbredning som N. grossipes, ehuru 
den svnes vara mera sydlie. Inom «et arktiska omrädet är den observerad vid 
Ostgrönland. Jaen Maven. Finmarken, Spetsbergen. vid vestsidan af Nova Semlja 
och i Karahafvet. Längre söderut har den blifvit noterad frän stationer vie Nord- 
amerikas ostkust söder om IHlalifax i Nova Scotia. viel England, Norges vest- och 
svelkust och vid Dammark (Hansen), | 

Nymphon breritarse beskrefs först al Kröyrr efter ex. Iran Vestgrönland och 
är sedermera med säkerhet enligt Sars blott erhällen i ett enda ex. under Norpex- 
SKIÖLDS expedlition 1876 vie Nova Semlja (Matoschkin Scharr). 

Längd af det största ex. (frau Northumberland Island): kroppen 9 mmı.. Bidje 
paret gäanglötter 43 


Chatonymphon. 


Chztonymphon hirtipes (B::.1). 


1855. Nymphon hirtipes Bein, i Beleher, Last of the Aretie Vovyages. Vol 2, p. 408, pl. 39. fie. 
Wilson, A Synopsis ete. 1. e. p. 22. pl. tie. 2— 9. pl. 6. fie. 2a—2k. 


pl.6 Be. 


. Axel Ohlin. 


1887. Nymphon hirtipes HANsEN, Karallavets Pyenogon. I. e. p. 199. 
Chwetonymphon hirtipes O. Sars, Pyenogonidea, 1. e. p. 108. pl. 11. fir. 2.a—k. 

Lokal: Ingletield Gulf. 25 fmr., berg och lera, flere ex. (0.) 

Utbredning: Denna art, som nyligen af Sars gjorts- till typ för ett nytt genus. 
Chetonymphon, omfattande hufvudsakligen «de mera ludna arterna al det gamla, vid- 
Iyftiga slägtet Nymphon, är en utprägladt arktisk form. Den är känd fran Vest- 
grönland. erhölls under den Norske Nordhavsexpedition frän hafvet omkring ‚Jacn 
Mayen och Island, frän Finmarken och Spetsbergen. Dijmphna-expeditionen hem- 
fördle «len frän Karahafvet och Nova Semlja och Sruxsere anför den frän Sibiriens 
Ishaf. Den är sedan gammalt känd fran det arktiska Nordamerika. hvarifran den 
först beskrefs. och längre österut vie vestsidan af Smith Sound. der Mıers anlör 
den frän Floeberg Beach. 82° 2T N. Lat.. ända ned till Nordamerikas ostkust. Den 
är salunda cireumpolär. 

Längd al det största ex.: kroppen I1 mm., I:sta paret gänglötter mm. 
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Fie. 1. Halirages Nilssoni n. sp. 


3. 2:dra 
telson, 
» Protomedeia aberrans n. sp. 1:sta parets enathopod. 
mandibeln. 
>» 10. l:sta parets maxill. 
11. > maxillipeden. 
>. » D:te parets pereiopod. 
» 13. > metasomsermentet. 
14. > urosomet. 
» 15. Anonye affinis n. sp. I:sta och 2:dra parets antenner. 
l:sta parets enathopeod. 
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SLÄGTET HELIOCHONA PLATE. 
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D. uti sötvattensamlingarna och hafvet lefvande kräftdjuren utgöra. säsom be- 
kant, eftersökta uppehällsplatser för en hel mängd sessilt lefvande infusorier. Genon 
nämda djurs rörelser, deras snabba. slag med extremiteterna eller genom in- och ut- 
pumpande af vatten i gälhäligheten beredes «de infusorier. som tagit i besittning 
olika delar af deras kropp. en oafbruten vattenvexling och dermed ocksä en rikare 
näringstillgäng. Det är tvdligen pä grund af dessa fördelar, som infusorier, hufvud- 
sakligen af ordningen Peritricha. ofta välja kräftdjuren. till sina värdar. Sä finner 
man icke sällan de uti sötvatten talrikt uppträdande Oyelops- och Daphnia-arterna 
nästan fullständigt öfvervuxna alt. ex. NVortieella-, Carchesium- eller Epistylis-arter. 
Dessa infusoriers talrikhet kan understundom vara sa stor, att värdedjuren endast 
med svärighet Simna omkring. «älbladen hos Careinus moenas Leacn har 
jag olta sett tätt besatta med stora kolonier af Zoothamnium-arter. De nu nmänmda 
infusorieslägtena och vanligen ocksa samma arter förekomma emellertid äfven annor- 
städes än päa dylika värddjur. säson pä växter och andra lämpliga föremal. De 
hafva ieke antagit ett uteslutande kommensalistiskt lefnadssätt samt kunna, ehuruväl 
de under större delen af sitt If äro sedentära. dock. säsom bekant, lösgöra sig och. 
för sa vidt förhällandena för dem i ett eller annat afseende blifva ogynsamına, upp- 
söka en annan plats. Andra former kunna visserligen liksom «dessa frigöra och för- 
ytta sig frän en plats till en annan. men äro till sin förekonnst uteslutande bundna 
viel värddjur al samıma art. slägte eller ordning. SA förekommer t. ex. pä Asellus 
aquaticaus Lagenophrys Aselli och «aperta '), under det att en annan art al 
samıma slägte ragenicola ?) är bunden vid Cyelops minutus, samt L. 
pulla endast förekommer pa Gammarus puler ?). 

En tredje grupp äter bilda Je infusorier. som man äfvenledes räknat till Perz- 
fricha, och som liksom de föregäende hafva öfvergätt ll ett fullständigt kom- 
mensalistiskt eller ektoparasitiskt lefnadssätt, men härunder förlorat förmagan att 
förfivtta sig frän ett värddjur till ett annat och sälunda, sedan de en gäng satt sig 
fast, under hela sitt If äro bundna vid samıma plats. Inträda för deras eller värd- 
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djurets lif ogynsamma förhällanden. mäste de tydligtvis g& under. FEmellertid hafva 
dessa former i sitt förökningssätt i nägon män erhallit en ersättning för denna sin 
ofürmäga att ombyta vistelseort. Under det att de infusorier, som tillhöra de tvä 
sä sker förökningen hos dessa senare genom knoppning. De härigenom uppkomna dot- 
tereljuren kunna simma fritt omkring och sälunda uppsöka nva värdedjur.  Hos hit- 
hörande infusorier ombesörjes sälunda pa detta sätt slägtets spridning och viemagt- 
hällande. Denna tredje grupp är. jemförd med de tvä andra, tämligen fätalig och 
innefattar endast slägtena Spirochona Sm... Heliochon« Prars, Kentrochona 
och Chtlodochona nm. 

Ar 1851 uppstälde !) slägtnanmet Spirochon« för en pä gälbladen 
af Gammarus pülex \eivande infusorieform och gaf den artnamnet  gemmipara. 
Trenne är senare hade han underkastat denna art en noggrannare undersökning 
och lemnar uti sitt 1 mänga hänseenden märkliga arbete. «Die Infusionsthiere» 
etc. Leipzig 185+?) en fullständigare beskrifning af densamma. Uti nänmda ar- 
bete ?) uppställer han äfven en annan art under samma slägte. Sp. Scheutenti. upp- 
kallad efter en köpman Scheuten i Amsterdam, hvilken gjort honom uppmärksanı 
«denna forms förekomst pä abdeominalbenen af en i brackvatten lefvande 
marus-art. Den beskrifning, som Stein lenınar af sistnämda form. är emellertid 
högst ofullständig och I mänga hänseenden felaktig, säsom naturligt är, da han en- 
dast haft till sitt förfogande I sprit bevaradt material. Sedermera omnämner han 
visserligen uti sitt klassiska arbete, «Der Organismus der Infusionsthiere». T. 
Abth.. Leipzig 185% i en not pa sid. 74, att han varit i tillfälle att under- 
söka dessa infusorier äfven i lefvande tillstand, men Iyekades det oaktadt ej frigära 
sie frän den missuppfattning af denna forms peristomalbildning, som han vie sin 
första undersökning gjort sig till. | 

Slästet Heliochona uppstäldes är ISS89 al L. Prarm för en infusorieart, som 
han fann pä gälbladen af en i hafvet (Nordsjön) lefvande Ganmarns-art, och som 
han kallade #7. sessilis. Alven Prares undersökning af demna form är helt Aygtie. 
och det tyekes, som om han endast haft ett tämligen begränsadlt antal individer 
till sitt förfogande. 

I. Romreen har under Sjoräret offentliggjort en afhandling ?), i hvilken han be- 
skrifver en de nämda slägtena närstäende form. Kentrochona Nebuli@e. Säsom dess 
artnamn angifver. lefver denna infusorie pa Nebelia Geoffroyt M. Epw., synnerhet 
talrikt pä dess epipodial- och exopodialbihang. 

Slutligen hör till samma grupp af infusorier älven slägtet Chilodochona N. £.. 
hvilket innefattar former, som, enligt hvad jag funnit. lefva pa mundelarna af vissa 
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brachvurer. Liksom detta slägte med hänsvn till de biologiska förhällandena mest 
‚liknar de förut nämda formerna, sa kommer det ock pä grund af sin organisation 
att närmast hänföras till Fam. Sprirochonina Sr. mina vidare undersökningar 
öfver detta 1 mänga hänseenden egendomliga slägte skall jag i denna afhandling 
längre fram lemna en redogörelse. Jag vill här endast hafva päpekat Chilodochonas 
samhörighet med ofvan omtalade infusorieformer. 

Säsom nämcdes. voro Steins undersökningar öfver Spirochona Scheutenii och 
Prares öfver Heliochona sessilis helt Aygtiga och i ätskilliga hänseenden ofullstän- 
diga och felaktiga. Dä jag derför under en vistelse vid Skelderviken' vären 1892 
lann, att pa Gammarns-arter, som infängats frän hafvet. dessa infusorier talrikt före- 
kommio. beslöt jag mig för att närmare undersöka desamma. Denna undersökning 
har emellertid pä grund af arbeten pa andra omräden af de erliata infusoriernas 
fält ofta varit afbruten, men lika ofta äter upptagits under olika ärstider. De re- 
sultat, till hvilka jag kommit,. skall jag emellertid här nedan meddela. 


Slägtet Heliochona Pı.ır. 
Pl. Toch I. 


Till detta slägte hänför jag de tvä formerna H. Scheutenit Sr. och H. sessilis 
Pıare. den förra. säsom bekant. af Stein !) hänförd till slägt. Spirochona, under 
att för den senare Prare '!) ursprungligen afsett slägtnamnet Heliochona. Den 
kommande redogörelsen för deras organisation skall. säsom jag hoppas. till fullo 
visa det berättigade i att till ett gemensamt slägte sammanföra dessa bäda arter.- 

Bäda dessa former har jag funnit förekomma talrikt Gammarus locusta 
Faser. fran vttre delarna al Skelderviken. vid sydsidan af Kullaberg och vid Hel- 
sineborg. I inre delarna af Skelderviken sanıt längre inät Öresund, säsom vid Lands- 
krona och Malmö, förekonmmer endast IT. Scheutenit. 1 Bohusläns skärgärd vid 
Kristinebergs zool. Station har jag endast funnit H. sessilis. Det tyekes sälunda. 
som om den förra arten uppträder I mindre salthaltigt eller bräckt vatten, under 
det att den senare föredrager renare hafsvatten. ScHEuUTEN hade ju ocksä fürsta 
gängen jakttagit Scheutenit pa Gammarus-arter frän brackvattensgropar och 
H. sessilis pa värddjur frän Nordsjön. Bäda arterna tyckas vidare vara bundna vie 
de (Gammarus-individer, som uppehälla sig pä grundare ställen, alldeles invid ku- 
sten, tv. om jag frän t. ex. en 10 eller 12 famnars djup Iyekades uppfänga nägon 
Gammarus.art. fann jag aldrig pä den dessa infusorler. 

Men ehuruväl dessa bäda Heliochona arter ofta förekomma p& samma Grammarus- 
inliviel. uppträda de dock alltie pä skilda delar af värddjuret. AH. Scheutenii sitter 
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nämligen, säsom redan ScHEuTEn iakttagit. alltid p& abdominalbenens borst ien 
spetsig vinkel mot dettas längdaxel, med sin främre kroppsända rigtad mot borstets 
spets. Den är vanligen ocksä fäst pa den sidan af borsten, som vändes framät, 
dä benet intager sitt naturliga läge. Lika konstant finnes #. sessilis, der den upp- 
träder, pä Prare anmärker, att denna art företrädesvis fäster sig pä 
gälbladets yta. Enligt mina jakttagelser sitter den emellertid oftast antingen i sjellva 

kanten, säsom vidstäende fig. 1 visar, eller ock 


sä nära periferien, att dess främre kroppsända 
räcker utanför gälbladet (fig. 3 o. 4), under det 
att den mera sällan är fäst längre in. I hvarje 


fall är den dock alltid sä orienterad, att kroppens 
peristomala del vetter utät. H. sessilis är sä att 
Fig. 1. säga mera tryckt uppät gälbladet och intager 
oftast en mera liggande ställning än sin närmaste slägting (fig. 1 sid. 4). 

Det är onekligen ett högst beaktansvärdt förhällande med vissa kommensali- 
stiskt lefvande infusoriers utbredning pä sina respektive värddjur, att tvä hvarandra 
sa närstäende arter, som de ifrägavarande, äro sä uteslutande bundna vid olika 
delar af deras kropp. Prars ?2) ommämner ocksä ett i detta hänseende intressant 
fall. Af de pä Asellus aquaticus lefvande Luagenophrys-arterna uppträder nämligen 
L. Aselli alltid pä& den undre och Z. aperta pä den öfre sidan al gälbladen. 

Pä de lokaler. der Heliochona talrikast förekommer. har jag ofta sett Gamma- 
rus locusta pä sina benborst sa tätt besatt med MH. Scheutenii. att dessa nästan 
vidrört hvarandra och pä hvarje borst väl funnits en 15-20 eller till och med 
‘ flera individer. H. sessilis förekommer i motsats dertill alltid vida fätaligare, pä 
sin höjd 8—10. vanligen färre pa samma gälblad. 

Kroppsformen hos Heliochona öfverensstämmer i det närmaste med Spirochonas 
och Kentrochonas. Bordtsedt fran nägra smärre afvikelser är kroppen hos detta 
slägte sälunda bilateralt symmetrisk och, säsom säger, Naskformig. framtill 
öfvergäende i en trattlik utvidgning (fig. I-—6). Den sida, som vändes mot värd- 
djurets yta. ventralsidan. är i sin främre del nägot mera konvex än «en motsatta. 
dorsalsidan, under det att den i svmnerhet hos H. sessilis bakät ofta är mer eller 
mindre konkaverad (fig. 6). Dorsalsidan är jemt hvälfd säväl framät och bakät som 
ät sidorna. Hela kroppen är svagt samımantryckt dorsoventralt, hvarför den ock, 
sedd frän dorsalsidan, synes bredare än i sidoläge. Pä densamma kan man sär- 
skilja trenne parti: ett större, bakre. den egentliga Aroppen. som är försedd ned en 
Sasthäftningsapparat ; framät afsmalnar kroppen till Aalsen. hvilken äterigen utvidgar 
sie samt öfvergär i den trattlika bildningen. peristomet (fig. 1—6). 

H. Scheutenii (fig. 1 o. 2) är mera längsträckt och jemmnbred samt närmar sig 
sälunda Spirochona, under: det att H. sessilis (fig. 3—6) har en bakät betydligt bre- 
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dare och mera undersätsig kroppslorm. Härigenom päminner denna art mera om 
Kentrochon«. 

Slägt. Kentrochon«a skiljer sig emellertid enligt Romren frän sa väl Spirochona 
som Heliochona «derigenom, att ventralsidan skulle vara nästan plan och dorsalsidan 
mera konvex. Denna olikhet förefinnes dock endast, för sa viet som man oriente- 
rar Ifrägavarande form pä samıma sätt som Gäfve man Aentrochona en 
omvänd orientering. sä att man ansäge den sida, Romren kallar dorsalsidan. mot- 
svara ventralsidan hos de bada andra arterna. sä förfaller saväl denna som ätskilliga 
andra olikheter, hvilka längre fram skola närmare afhandlas. 

Sasonm nämdes, är kroppen baktill försedd med en fasthäftningsapparat, 
medelst hvilken den fullvuxna Heltochona under hela sitt Iif är fast förenad ned 
sitt värddjur (fig. 1-6). Redan inledningsvis päpekades, att dessa infusorier ej ega 
den för Peritricha vanliga fürmägan att efter behag frigöra sig och ändra plats. 
Fasthäftningsapparaten sitter hos H. Scheutenit i kroppens bakre pol (fie. 1 0. 2). 
nen hos H. sessilis eger den aldrig «detta polära läge, utan befinner sig alltid sub- 
terminalt eller rvekt in ett styeke pä den ventrala .sidan (fie. 4 o. 6). Säsom jag 
längre fram vid redogörelsen för. Heliochonas wutveckling skall visa. är detta fast- 
häftningsapparatens läge hos H. sessrlis att betrakta säsom «det ursprungliga för- 
hällandet. AÄfven i andra afseenden visar sig denna bildning hos nämda art repre- 
sentera ett tidigare utvecklingsstadium. | 

Fasthäftningsapparaten bestär al en rundad basalskilva (fig. 70. 8), sugskitvan 
skulle man nästan vara frestad att kalla den. om icke. säsom jag tror mig säkert 
hafva funnit, fasthältningen verkstäldes genom afsöndring af ett i vatten stelnande 
klibbigt sekret. Strax ofvanför basalskilvan är den bakät alsmalnande kroppen hos 
H. Scheutenii vinglormigt inknipen. Denna skifva är hos nänmda art (fig. 7) med 
sin ventralt vända kant trvekt mot borstets vita, under det att den dorsala delen. 
som sin kant är starkt förtjockad, viker sig uppät, borstet. sesselis 
(ig. S) är den deremot med hela sin undre vta fäst vie gälbladet. och hela kanten 
är ringformigt TFörtjoekad. Rundt om. den basala skifvans kant gär hos den 
förra arten (fig. 7) en fin membranös bildning nedät. smvger sig tätt utelter borstet 
och omsluter detsanmma mer eller mindre. Näagon dvlik bildning finnes ej pa last- 
häftningsapparaten hos ZT. sessilis. Säsom jag längre framı skall visa, imotsvarar 
emellertil denna membranösa bildnuing hos den förra arten det parti af kroppen, 
som hos den senare bakät skjuter ut öfver fasthäftningsapparaten. Iläruti visar 
sie ocksä H. sessilis kvarstä pä ett tieligare utvecklingssiadium än Scheutentt. 

Frän midten af fasthäftningsapparatens basalskifva, ett. styeke innanför ring: 
vallen. gär en korgliknande bildning in 1 den bakre kroppsändan (fie. 1-6). Denna 
bildning synes vara pä längden strierad, och vid starkare förstoring visar den sig 
ocksä vara sammansatt af smä fina, omedelbart intill hvarandra sittande, starkt 
ljusbrytande stafvar, som 1 sin proximala ända äro svagt tillspetsade (fig. 7 o. Sk). 
Denna bildning innesluter ett vakuolliknande rum. som emellertid äfven fortsättes 
ett styceke upp I bakre delen af kroppen och hos H. Scheutenii oftast är framät 
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afsmalnande (fig. I, 2 o. 8). Frän de detta rum begränsande väggarna utsträla hos 
H. sessilis in uti kroppens entoplasma fina strior, hvilka tyekas vara bildade af smä 
radiert anordnade korn (fie. 8). Hos den andra arten hu jag ej kunnat jakttaga 
en sädan plasmasträlning. Denna strälfigur hos 1. sessilis mäste likaledes betraktas 
säsom en frän ungdonisstadiet kvarstäende bildning. Den synes bäst pä& individer. 
som blifvit fixerade med Hermannska lösningen och utan vidare färgning uppkla- 
rade ij utspädd glycerin. Hos lefvande djur kan den p& grund af plasmats ogenom- 
skinligrhet endast svärighet lakttagas. 

Med hänsvn till sin byggnad erinrar fasthäftningsapparaten hos Heliochona 
pä det närmaste om motsvarande bildning hos Spirochon« gemmipara. R. Hurtwie !). 
som noggrant studerat «denmna art. gifver ocksa en framställning af detta organs 
byggnad. Enligt nämde författare skulle den basala skifvan pa sin undre kon- 
kava yta vara försedd med ungefär 16 listformiga förtjoekningar, hvilka äro 
radiert anordnande (Pl. X. fig. T a och b). Om jag fär «döma efter de uti Herr- 
wıss arbete gifna figurerna tvckas (dessa lister höja sig upp I Spirochonas bakre 
kroppspol och motsvara tvifvelsutan den s. k. korgliknande bildningen hos He- 
liochona. 

BürscHuiı ?) ser i denna Spirochonas Yasthäftningsapparat en motsvarighet till 
den bekanta sugskälsbildningen hos Urceolarina. De radiert anordnade listerna 
skulle motsvara Trichodina-ringens konstituenter. Denna ring, som ligger inuti «den 
eireulära, fint tvärstrierade membranen» ?) hos Trichodina. är, som be- 
kant, en nägot fastare differentiering af pelliculan. Pä samma sätt antager äfven 
Herrwie ®). att Spirochonas fasthäftningsapparat är af pelliculärt ursprung. 

Visserligen har jag ej kunnat i detta organ hos Heliochona särskilja nagon 
finare struktur med undantag af den omtalade längdstrieringen i den s. k. korg- 
liknande bildningen. Det synes tvärtom fullständigt homogent och strukturlöst. sä- 
som i allmänhet förhällandet är med «de pellieulära bildningarna, men jag anser 
dock ifrägavarande bildning ej närımast böra jemföras med sugskälen hos Ur- 
ceolarierna. 

För utgöra de’ pellieulära differentieringarna hos Ureeolariernas sug- 
skäl och skaftet hos NVorticellerna tvenne till sin natur vidt skilda bildningar. Det 
senare anser nämligen BürscHui I likhet med en hel del andra författare vara «ein 
Secretionsproduct des hinteren Poles des Thieres- ?) Emellertid bar nu 
Gerza Extz ®) genom en noggrann undersökning öfver Vorticellerna visat, att deras 
skaft ej är en dvlik sekretionsprodukt och pä grund af sin löslighet i mineralsvror 
och kalihvdrat ej bestär af chitin eller keratin. utan utgör en omedelbar fortsätt- 


"Jen. Zeitschr. f. Naturwiss. Bd II, 1877. 8. 149. 
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ning af kroppens bakre pol: «ein jeder Bestandtheil des Stieles wächst auf 
dieselbe Weise aus dem hinteren Ende des Körpers wie etwa der Rüs- 
sel und der Hals aus dem vorderen Körperpol anderer Ciliaten» '), 
Skaftet hos nämda infusorier mäste sälunda betecknas säsom en fastare diffe- 
rentiering af kroppsplasmat, ty det eger i mänga fall, sasom jag sjelf varit i till- 


fälle att jakttaga, en anmärkningsvärd resistens mot kalihydrat, hvilket med lätthet 


upplöser den öfriga delen af kroppen. 

Med denna uppfattning af Vortieellidinas skaft förfalla tvdligen de väsentliga 
olikheterna mellan Treeolariernas sugskälsbildning och skaftbildningen hos Vorti- 
cellerna, ty bäda hafva uppkommit genom en differentiering i plasmat. 

Säsom bekant Jlöser sig äfven för en svagare kalihydratlösning och ättiksyra 
Triehodinas sirligt bvggda sugskälsring. Först vid användandet af en myceket utspädidl 


- kalihydratlösning kan man fä den isolerad ?). Fasthäftningsapparaten hos Heliochona 


eger deremot en stor. resistens mot nämda reagentier. \id användande af en 0,5 
%o kalihydratlösning sönderflivter nämligen strax den protoplasmatiska kroppen, un- 
der «det att fasthäftningsapparaten ej als afticieras deraf. Först vid användanıdet 
af en starkare, 10 %%. lösning och efter en längre tids, 10—12 timmars, inverkan 
upplöses densamma. Till en början blir den allt mera hyalin. och derefter försvin- 
ner den koreliknande bildningen samt slutligen basalskifvan. Afven «den tunna 
membranen, som hos H. Scheutenii slär six nedom borstet, är af samma resistens 


som den tjockare basalskilvan. Under inverkan af vissa färgämnen antager fast- 


häftningsapparaten en starkare färgton än kroppsplasmat i allmänhet. Sat. ex. vid 
behandling med  jernalun-haematoxylin enligt metod ?) färgar sig 
hela denna bildning starkt svart samt bibehäller färgämnet till och med nästan 
lika intensivt som nucleus. Uti sitt förhällande till kemiska reagentier visar sig 
sälunda «denna bildning hos Heliochona och väl älven hos Spirochona öfverensstämma 
med Vorticellidinas skaft. och jag anser, att «den ocksä närmast bör betecknas säsom 
ett rudimentärt sädant. Härför talar, utom de anförda skälen, äfven det, att ddenna 
bildning anlägges. först strax efter det den nya Heliochona genom afsöndring af ett 
klibbigt sekret satt sig fast vid sitt värddjur. men ej finnes under den tid. hon för ett 
[ritt kringsimmande if. Vidare tillbakabildas hos H. Scheutenit under fasthäftnings- 
apparatens utveckling. säsom vi längre fram närmare skola se, hela den bakre 
kroppspolen och gifver upphof till den membranösa bildningen. För samma upp- 
fattning talar ocksä dem omständigheten. att hos en Heliochon« och Spirochona när- 
stäende form, som Kext*) kallat Stylochona coronata och som Bürschui, felaktigt 
Identifierat. med H. Scheutenit, ett väl utbildadt skaft finnes. AÄfven Srkın 5) 
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säger sig hafva funnit. att en del individer af Spirochona gemmipara ega ett kortare 
skaft, nägot som Herrwıe !) emellertid förnekar. 

Basalskifvan, som mid sin undre vta är fasthäftad vie värddjuret, motsvarar 
sälunda «en skifformigt utbredda distala polen af Vorticellernas skaft, och den frän 
basalskifvan utgäende s. k. korgliknande bildningen är «det egentliga skaftet eller 
«Stielscheide» (BürscHuı). Att «lenna visar en längdstriering eller tyckes vara sam- 
mansatt af fina stalvar, öfverensstämmer med den struktur. den s. k. «Stielscheicde» 
eger hos (de flesta Vorticellidina acontractilia. 

Der kroppen framät afsmalnar och öfvergär i halsen. sitter pa ventralsidan. 
nägot ät höger. en tämligen vid öppning. Aloaköppningen (fig. 2). Denna är stän- 
digt uppspärrad och till formen oval, med sin längdaxel liggande parallelt med 
kroppens samt förande in uti en vid hälighet. kloaken, hvars vägg Atminstone i sin 
främre del bildas af en med den allmänna kroppspellieulan sammanhängande menı- 
bran. Denna kloakhälighet sammanfaller ej. «da exkrementerna passerat, utan är 
ständigt öppen (fig. 2). I botten af kloaken är anus belägen. Dä djuret utstöter 
de förbrukade näringsäninena, kan man se, huru dessa tämligen länge ligga kvar 
uti kloakhäligheten och först sä smäningom utföras. Jag kallar «lenna hälighet 
kloak och ej reetum. emedan, säsom jag ofta sett. vid «dess bakre kant en eller ett 
par rätskerakuoler bilda sig. Dessa kunna emellertid ej kallas kontraktila vakuoler, 
ty de uttömma sig ej pa det för nämda bildningar vanliga sättet, genom en hasti- 
gare explosion, om jag sa fär uttrveka mig. Tvärtom tvekas de här sammansmäita 
med och uppgä i kloakhälighetens bakre del, hvarvid deras vattenklara innehäll 
uttömmes. Det är emellertid myeket antagligt. att de till sin fysiologiska betvdelse 
motsvara kontraktila vakuoler. tv nägra sädana har jag aldrig jakttagıt hos detta 
slägte. och tror jag mig äfven kunna med bestämedlhet pästä, att «ylika saknas. 

Hos de med Heliochona nmärbeslägtade formerna. Spirochona och Kentrochonu. 
är ej analöppningens läge bekant. och ieke heller har man iakttagit en dylik kloak- 
hälighet. Att en sädan saknas hos Spiroehona, är väl tämligen gilvet, i annat fall 
skulle Herrwis säkerligen observerat densamma vid sin noggranna undersökning 
af detta slägte. | 

STEIN ?) uppgilver, att hos Spirochona en kontraktil vakuol skulle ligga till ven- 
ster om oesophagealröret. Herrwıc ?) har dock ej jakttagit nägen dylik. Romren ®) 
häller för sannolikt, att hos Kentrochona de tre pä ömse sidor i peristomets vägg 
belägna vakuolerna skulle vara af kontraktil natur. Skulle sälunda dessa slägten 
verkligen ega en eller flera kontraktila vakuoler. är emellertid denna olikhet mot 
slägtet Heliochona ej af nägon större betvdelse, tv befintligheten eller fränvaron af 
dylika bildningar kan, säsom Bürscnuı säger, ej tillmätas nägot större systematiskt 
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värde: »Zahl und Lage der contractilen Vacuolen sind den grössten 
Schwankungen unterworfen, zuweilen selbst bei den verschiedenen 
Arten derselben Gattung» !). 

Sasom nänmıdes, alsmalnar kroppen framat samt öfvergär utan gräns i den s. K. 
halsen. Denma är hos skilda individer af tämligen vexlande längd sanıt mer eller 
mindre markerad. Laksom kroppen I sin helhet är den svagt dorsoventralt tillplat- 
tad. Pa grund deraf Tramträder insvängningen vid halsen vanligen tyeligast hos 
jur sedda dorsal- elier ventralläge (fig. I. 3--5). under det att den är mindre i 
ögonen fallande, da man betraktar dem fran sidan (lie. 2). 

ITalsen öfvergar framät peristomel, som Intager främre ändan af djuret. 
Sasom naturligt är, da dess byggmad tyedligen är afgörande för dessa Tormers ställ- 
ning systemet, tilldrog sig denna bildning redan tidigt uppimärksamhet. Emellertid 
äro «de föreliggande beskriiningarna I mänga Fall ofullständiga och felaktiga. 

tedan SCHEUTEN, hvars uppflattning Stein anför, hade observerat denna bild- 
ning hos 7. Scheutentt. och enligt hans uppfattning skulle peristomet hos demna 
art vara «ein einfacher, fast napllörmiger Trichter, aus dem sich eine 
abserundete am Rande mit starren borstenförmigen Fortsätzen be- 
setzte Lamelle erhebt» Emellertid tolkar Sreis detta aumorlunda och ser 
i denna lamell den inrullade dlelen al peristomväggen 72. Scheutenii skulle da 
hafva ett spiralvridet peristom.  Demma sin upplattuing. hysiken ursprungligen en- 
dast hvilade- pa undersökningar al ı sprit material, viahaller dock SrTEın, 
sasom nämdes. äfven sedermera: sIeh habe dies Thier neuerlich lebend 
in der Ostsee beobachtet und mich überzeugt, dass bei ihm «das Pe- 
ristom wesentlich eben so gebaut ist. als ber Spirochona zemmi- 
para» ansag nämligen, att älven hos Sprrochon«a gemmtpera peristomtratten 
var spiralformigt inrullad och försedd med en springlornig Ööppning längs den ven- 
trala sidan. | 

Uti sin flvgtiga beskriining al Heliochone sessilts Tramställer Prare dess pe- 
ristom fullt rigtigt säsom en sluten tratt. tt emellertid äfven hos den fullt utbil- 
dade MH. Scheutenti peristomet är al samma form och salunda uppfatt- 
ning I detta hänscende rigtig gent emot Strins. kan man. da djuren ligga i lämpligt 
läge, med lätthet iakttaga. Liksom enligt ®) tolkat peristombildnimn- 
gen hos Spirochona gemmeipare Telaktigt, har han älven och tydligen just följd 
deraf wmissuppfattat motsvarande bildning hos Scheutenu. 
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Peristomet är sälunda. säsom redan nammet Heliochona angilver, trattfor- 
migt (fie. 16) samt stär ständigt öppet. Liksom hos Spirochon« gemmipara och 
Kentrochona Nebali«e är det älven hos slägt. Heliochona Jdorsoventralt sammantryvckt. 
Denna dorsoventrala kompression tvekes emellertid hos. Heliochona vara nägot star- 
kare än hos de tvä nämda slägtena. Af de tvä till Heliochona hörande arterna eger 
H. sessilis dock en jemförelsevis vidare mynning än H. Scheutenti. I följd af den 
sammantrvekning, peristomet alltsä lieit, har det sä mycket mera tilltagit i breded 
och öfverskjuter hos H. Schentenii (fig. 1) alltid betydligt kroppens största bredd- 
axel, under det att det hos H. sessilis (fig. 3—P) ofta är al samma bredd son 
kroppen. Ehuruväl denna bildning hos slägt. Heliochona är jemiförelsevis bre- 
dare än hos slägt. Spirochona, uppnär den dock aldrig den kolossala vidd, som den 
‚eger hos den af Romreı beskrifna intressanta formen Kentrochona. Närmast denna 
art tyckes emellertid 4. sessilis i detta hänseende komma, tv hos denna kan peri- 
stomet understundom vara af en rätt betydande vidd. 

Säasom af det anförda tydligen franıgar, begränsas «den peristomala häligheten 
af tvenne breda väggar, en dorsal- och en ventralläpp, hvilka sammanstöta och för- 
ena sig med hvarandra under en skarp vinkel vid sidorna (fig. 10). Den ventrala 
läppen sitter i omedelbar fortsättning af kroppens längdaxel, under det att den dor- 
sala är rigtad nägot utät eller uppät. Härigenom synes hela peristomet 1 sidoläge 
vanligen böjdt nägot öfver mot «dorsalsidan (fig. 2 0. 6). 

Förutom «en dorsoventrala kompression, hvarigenom peristomets regelbundna 
trattform ändrats, hafva äfven andra rubbningar inträdt ı dess ursprungliga form. 
Ser man peristommynningen uppilrän. visar sig nämligen den dorsala konturen sa- 
som en jemn bäglinie. hvilken är starkast böjd ı sina sidodelar, under det att den 
ventrala eger en mera komplicerad form (fig. 10). Vid mediallinien är nämligen 
den ventrala läppen bugtad starkt utät och bildar en köl, som under aftagande 
höjd löper ned mot peristomets bas (fig. 10 0. 12). Pä ömse sidor om denna köl 
är väggen äter bugtad starkt inat mot peristomhäligheten. Pä grund häraf tyckes 
peristomet ät sidlorna vara utdraget i tvenne horn, som äro skarpt böjda ölver mot 
ventralsidan (fig. 10). Den ventrala läppen är vidare i sin kant midt öfver kölen 
svagt urmupen och pä önse sidor om denna utvidgad till tvenne afrundade flikar. 
hvilka ligga fälda öfver och delvis tillstänga peristommynningen (fig. 10 o. 12). 
Hos H. sessilis äro dessa utvidgade flikar ofta tämligen stora och öfverskjuta dä 
rätt betydligt den dorsala läppen (fie. 5). Prarz ') omnämner ocksä detta förhäl- 
lande, men anser det vara dorsalläppen. som eger en sädan utbildning. Att emel- 
lertid denna mäste betraxtas som ventralläpp, derför tala saväl förhällandena hos 
det fullt utbildade djuret som den unga individens utveckling. 

De nu skildrade förhällandena hos peristomet äro hos de bäda till detta slägte 
hörande formerna hvarandra tämligen lika. Dock tvekes den mediala kölen pa 
ventralläppen hos H. sessilis vara mindre starkt markerad än hos H. Scheutenit. 
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Peristomet, hos Ileliochona öfverensstämmer i de väsentligaste punkter mer 
motsvarande organs utbildning hos slägt. Spirochona. om man bortser frän den för 
detta slägte karakteristiska bildningen. «Spiraltrichter». Den ventrala läppen 
är nämligen äfven här i sin mediallimie utbugtad till en köl och pä ömse sidor on 
denna inbugtad. Den högra af «dessa inbugtningar är det. som enligt Herrwiıe !) 
genom fortsatt tillväxt inät i peristomhäligheten hos «en utvecklade Spirochon« 
gemmipara gifver upphof till «Spiraltrichters. Hos Kentrochona äter tvckes 
peristomet vara al en nägot enklare form. Saväl «Spiraltrichter» som den ä 
den ventrala läppen omtalade kölen och inbugtningarna saknas. Ventralsidan är 
jent hvälfd. under det att den dorsala är försedld med en svag metdial inbugtning 2). 
Säsom redan päpekats, förefinnas emellertid ätskilliga skäl. som tala för en omvänd 
orientering mot den af Romreı gifna. Längre fram skola dessa närmare behandlas. 
vill jag endast ommämma, att,. om man tänkte sig Aentrochona vänıla dorsalsidan 
mot värddjurets yta, blefve dorsalläppen (ventralläpp enligt Romrer) äfven hos 
detta slägte hvälftt och ventralläppen inbugtad. 

Peristomets vägg hos slägt. Heliochona är i sin nedre del till nägot öfver 
inidten tjock och protoplasmatisk sanıt visar en fint granulerad struktur. Dä man vid 
inställning betraktar djuret frän dorsalsidan eller sidoläge, synes «detta för- 
hällande mveket tydligt (fig. 9. 110. 12). Den ventrala läppen tvektes ofta. sär- 
skillt hos 7. Scheutenii, vara nägot tjockare än den dorsala. Denna protoplasma- 
tiska basaldel förtunnas uppät allt mer och mer samt öfvergär pa «dorsalsidan ned 
en skarp gräns, men pa ventralsidan omärkligt 1 en vttre. mveket tann, membranös 
del (fie. 9, 11 eo. 12). Säaväl pa ut- som insidan är peristomet beklädt med 
kroppspellieulan. I den membranösa delen ligga dessa bada pellieulära blad ome- 
delbart intill hvaranıra och hafva väl ocksä fullkomligt sammansmält till ett en- 
hetliet sadant. under det att de i den nedre delen äro tydligt skilda ät genom ett 
protoplasmaskickt. som utgör en omedelbar fortsättuing af kroppsplasmat. Smärre 
näringskorn eller fettdroppar upptränga I peristomets basaldel, men jakttagas aldrig 
i dess perifera del. 

Rundt kanten af peristomet sitter. sasonı redan Stein ?) och PLare *) omnämna, 
en rad af styviva taggar (fig. 9—12). ScHEutex hade älven hos H. Scheutenii \akt- 
tagit (dessa bildningar, men ansag «dem enligt Stein ?) sitta pä en frän peristom- 
häligheten uppskjutande membran. Det var tydligen den ventrala läppens öfver pe- 
ristonmmvnningen Vinie fikar, som föranledde till detta antagande Med 
afseende pä utbildning förefinnes en konstant olikhet mellan dorsal- och 
ventralläppen. Dessutom alvika «de bada Helochona-arterna med hänsyn till dessa 
bildningar pä ett bestämelt sätt Fran hvarandra. 

| 
8. 628. 
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Hos IT. Schentenit (fig. 1, 2,9 o. 10 v.) äro de pä dorsalläppen  sittande tag- 
sarne tämligen korta och jemmstora samt utgä i läppens omerdelbara förlängning. 
De sitta tätt intill hvarandra. dock utan att sammansmälta eller komma 1 beröring 
med hvarandra vid basen. Den del af taggen. som skjuter ut öfver peristomet. af- 
smalnar hastigt till en fin spets. Vid användande af starkare förstoring finner man, 
att dessa taggar fortsätta sie säsom fina lister antagligen inuti peristomets mem- 
branösa del ända ned till den basala protoplasmatiska delen, der de försvinna (fie. 
1). Bäst svnes detta pä de individer, som blifvit fixerade med Hermanmıska lösnin- 
ven och utan nägon vidare färgning uppklarats i utspädd glveerin.. Pa den laterala 
(lelen af dorsalläppen. som är böjd öfver mot buksidan och öfvergär i den ventrala 
läppen, förlänga sie taggarna nägot. Den ventrala läppens taggar äro betvaligt 
färre till antalet. vida längre och kraftigare samt starkt böjeda inät. sa att de komma 
att liega öfver peristommynningen (fig. 10 v). De mot sidorna sittande äro kortast. 
Den dorsala och den ventrala tagebesättningen Ööfvergä salunda smiäningom ı hvar- 
andra. De ventrala taggarne kunna äfven följas nedät. men ga längre ner uti den 
protoplasmatiska delen af väggen. 

Hos H. sessilis (fir. 3—6) är tarebesättningen i väsentlige män lik den hos MH. 
Scheutenüt, men afviker, säsom sades, 1 vissa hänseenden. Pä dorsalläppen (fig. 11) 
finnas nämligeen här alltid taggar af olika storlek, dels smärre af I:sta ordningen. 
motsvarande dem, som funnos hos H. Scheutenii, «dels större af 2:dra ordningen, 
hvilka närmast öfverensstämma med den ventrala läppens tagebeklädnad. Dessa 
senare kunna följas ända ned uti peristomets basaldel. äro i sin fria ända böjda 
starkt in öfver peristommvnningen och falla emellan de frän motsatta sidan kom- 
mande. likaledes starkt böjıa och länga ventraltawgarna (fie. 14). Alven taggarna 
af I:sta ordningen dorsalläppen äro här vanligen böjda nagot inät. Den dorsala 
läppens länga taggar sitta pä ett större eller mindre afständ Tran hvarandra. och 
mellan dem befinna sig de smärre i ett vexlande antal. vanligen 4-5 st. Vi pe- 
ristomets sidor blifva de smä taggarna oftast färre till antalet, och slutligen försvinna 
de fullständigt. sä att stora taggarna här komma att sitta omedelbart intill hvar- 
andra (fie. 15). Den ventrala läppens tagebesättning är öfverensstämmande 
H. Schentenii (fie. 12). Hos sessilis ann jax understundom kanten «den ven- 
trala läppen mellan tvenne taggar Iiksom svagt urnupen. men vanligen var peri- 
stomkanten alldeles jemn. Hos bäda arterna saknas taggar pä den mediala utbugt- 
ningen. 

Sädant är det tvpiska förhällandet hos MH. sesstlis: men icke sä sällan kan man 
päträffa variationer ti «len dorsala läppens targbesättnine. SA äro ofta de sma tag- 
garna rigtade utät eller snedt nedät (fig. 4+—6) eller ock ungefär hvarannan 
vänd uppät och hvarınnan nedät. Understundorn äro «de ej af lika längd. nägra 
korta, andra betydlligt längre, men uppnä dock aldrig den 2:dra ordningens storlek. 
Prarte !) säger sig hafva ijakttagit individer, hos hvilka ingen skilnad mellan taggarna 


L. ce. 
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förefunnes. Tvifvelsutan beror detta pa att han ej sä noga skilt mellan dorsal- och 
 ventralläppens taggbesättning. hade tydligen ej observerat denna konstanta 
olikhet mellan de bäda läpparnas beväpning. Pa de figurer, han leımnar af AH. ses- 
silis, har han dessutom aftecknat taggarna felaktigt. i det att han gifvit dem en 
trubbig, tentakelliknande form. Alla taggarna hos säväl HM. sessilis som H. Scheu- 
tenit Äro, säsom mina figurer visa. skarpt tillspetsade. 

Dessa i kanten af peristomet sittande taggar äro stvfva och orörliga. Srtrıy ') 
kallar dessa bildningar «feine biegsame Borstenhaare». Det är dock icke. 
synes mig, just nägon lämplie benämning. Böjliga kunna de visserligen vara. men 
det fordras säkerligen en ı förhällande till bildningarnas finhet rätt betydande kraft för 
att böja «dem. och jag unedrar, om ieke «den böjning, som ästadkommes genom vttre 
vald, täckglasets trvck eller dvlikt. snarare bör kallas en brvtning. Ofta har jag 
sett främmande kroppar genom vattenströmningen föras med ganska stor kraft nıot 
tagebeväpningen, som hindrande stänger peristommvnningen, utan.att nägon 
böjt sig. De mäste derför snarare betraktas som stviva taggar och ej kallas «Bor- 
stenhaare». Prars?) kallar dem ocksä hos H. sessilis «starre Stäbehen». 

Nägon finare struktur har jag ej kumnat finna hos dessa bildningar, hvarken 
viel undersökning af lefvande material eller vi användandet al lämpliga reagentier. 
e] heller upplösas de. säsom eirrer och dvlika bildningar, uti fibriller viel djurets 
död. De tyekas säalunda vara fullkomligt strukturlösa och homogena liksom den 
membranösa delen af peristomet. | 


Under rubriken «Wenixz oder nicht bewegliche Ciliengebilde» ?). 


omnämmner Bürsenuı «dessa bildningar. Han jemför dem alltsä med de antingen 1 
rörelsens eller känselns tjenst stäende borsten. som förekomma hos skilda Infusorie- 
erupper. Dessa mera borstliknande, finare eller gröfre bildningar kunna nämligen. 
säsom BürscHuı anlör. uppträda pä olika delar af infusorierna, ofta sasom vtterst 
fina borst, ordnade i rader längs kroppens sidor och ryggen, eller ock säsom cau- 
dalborst bakre ändan af kroppen. har varit tillfälle att pä ätskilliga infu- 
sorieformer närmare studera dessa bildningar och skall. sasom jag hoppas. Inom 
kort kunna framlägga dessa undersökningar. Här vill jag endast nämma, att hos 
Stylonychia mytilns anläggas borsten under den renovering. som denna infusorie efter 
delningen undergär, i kanten af kroppen sasom tvänne rader fina eilier, hvilka äro 
uti en rörelse. Först serermera blifva de styfva och orörliga. Caudalborsten 
hos nämda infusorie, hvilka till sin forın närmast Iikna peristomaltaggarna hos He- 
 Tiochon«, äro, säsom V. redan ijakttagit, och jag pa grund af egna under- 
sökningar kan bestvrka, i spetsen upplösta I ett antal fina trädar eller fransar, hvil- 
ket sälunda tyder pä en fibrillär struktur. Hos slägt. Epielintes sitter i kanten af 
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kroppen och längs ryggsidan en rad al korta, grofva stalvar, hvilka jakttagits af 
ULAPAREDE och LacHhmann !) samt MERESCHKowsKY ?) m. fl. och hvilka man möjligen 
skulle vilja jemföra med taggarna hos Heliochona. Med full rätt säger emellertid 
?), att dessa stalvar ej kunna jemföras med borsten hos öfriga Ciliata. 
Under sommaren 1894 var jag vid Kristinebergs zool. Station ı tillfälle att när- 
undersöka dessa bildningar hos Zpielintes auriceularıs och Lachm.. 
och vid användandet af starkare förstoring visade sig dessa s. k. stalvar vara vart- 
formiga upphöjningar af kroppsplasmat och ı spetsen bära ett yvtterst fint borst. 
Man kan sälunda visserligen ej jemföra dessa stafvar eller värtor med kantborsten 
hos t. ex. Stylonychia mytilus, men det i spetsen sittande borstet är en fullt motsva- 
rande bildning. Här föreligger tydligen en högre utvecklad form af känselapparater. 

Af det här ofvan anförda framgar tydligen, att dessa peristomaltaggar hos IIe- 
liochona ej i nägon män kunna anses motsvara de hos andra eiliata infusorier Söre- 
kommande känsel- eller rörelseborsten. Bäde med hänsyn till sin funktion och an- 
läggning afvika nämligen dessa taggar frän nämda bildningar. 

Säsom redan päpekats, eger Heliochona säväl som de närstäende slägt. Spiro- 
chona och Kentrochona i motsats till Peritricha i allmänhet ej förmäga att sluta sitt 
peristom. Man mäste derför betrakta denna taggbesättning säsom en skyıldsinrätt- 
ning för peristomet. och redan Prars *#) anmärker med hänsyn till MH. sessilis, att 
betvdelsen deraf är en dylik. Taggarna bilda nämligen ett galler framför peristom- 
mynningen, sä att icke för stora kroppar kunna nedkomma uti den peristomala 
häligheten och tillstänga munöppningen. (fig. 10—14). de fina cilier, som pä 
insidan bekläda peristomväggarne, äro allt för svaga för att kunna utkasta större krop- 
par. Pä grund af denna taggarnas funktion blir det ocksä lätt att förstä. hvarför 
det är af vigt för I. sessilis. som har vidare peristommvnning än IT. Scheutenü, att 
äfven pä dorsalläppen ega langa taggar. | 

Hos slägt. Spirochona, som saknar en «ylik taggbeväpning. har emellertid sammıa 
ändamäl uppnätts genom en annan utveckling af den peristomala bildningen. Hos 
‚letta slägte finnes nämligen. säsom redan Stein *) lakttagit, en «Spiraltrichter». 
Hos Kentrochona sitter pä insiedlan rundt peristomväggen, pä öfvergängen mellan den 
protoplasmatiska och membranösa delen en krans af membraneller, hvilka Rompen ®) 
anser dels ega betydelse vid nedhvirflandet af näringspartiklar i peristomet, dels 
utgöra «ein Nahrungssieb oder Nahrungsfilter». Men förutom denna men- 
branellkrans finnas hos Kentrochona äfven peristomala taggar. fastän endast till ett 
antal af fyra, tvä pa dorsal- och tvä pä ventralläppen. Dessa bildningar äro tyd- 
ligtvis fullt motsvarande Heliochonas peristomala taggar, samt fortsätta sig liksom 
de större af «dessa ned uti peristomets basaldel. En sädan utbildning af peristomet 


"\ Etudes sur les Infusoires ete. P. 148. Pl. 5, fie. 5 o. 6. 
®) Arch. f. mikr. Anat. Bd 16, 1879. 8. 169. 
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talar jemte atskilligt annat för en närmare förvandtskap mellan dessa bäda slägten. 
Taggarnas betydelse är enligt Romeen ej fullt klar. Kunma (de icke möjligen tjena 
tıll att gifva peristomväggen stöd och fasthet. nägot, hvartill de tvifvelsutan äfven 
hos Heliochona äro afsedda? | 
Säsom redan i förbigäende nämts, är hos slägt. I/Feliochona peristomet pä in- 
sidan försedt med fina ceilier, hvilka äro i en liflig rörelse. Vid användandet af en 
starkare förstoring och särskildt tydligt pä individer. som blifvit fixerade med Her- 
mannska eller Flemmingska lösningen och derefter uppklarade i utspädd glveerin, 
synas omkring 6 eller 8 st.. understundom till och med flera, fina strior, som 
pä dorsalläppen ligga parallelt med peristomets kant (fig. 9 o. 11), men pä den ven- 
trala jäppen gä frän venstra sidan starkt stupande ned mot bottnen (fig. 12). Pä 
 högra delen af ventralläppen har jag ej kunnat finna nägra dylika strior. Längs 
efter dessa strior sitta eilierna anordnade. Cilieringen sträcker sig sälunda ej ut- 
öfver den plasmatiska delen af peristomet. Pa ventralläppen saknades ju en skarp 
gräns mellan peristomväggens öfre och nedre del; der gär ocksä ceilieringen högre 
upp. Pä grund af detta striornas förlopp, men framför allt pa grund af förhällan- 
den vid peristomets utveckling. hvilka jag vid redogörelsen för den unga individens 
omdaning till fullt utbildadt djur närmare skall framhälla, mäste man antaga, att 
(lenna peristomala zon, som alltsä bestär af 6—S eller möjligen flera parallelt med 
hvarandra löpande eilierader, beskrifver en venstervriden spiral. Den börjar vid 
högra sidan al peristomet. slär sig om dorsalsidan och viker sig ventralt. dä 
den uppnätt venstra kanten. Till en början gär den der parallelt med ventral- 
läppens kant. men stupar sedan ned mot den vid bottnen belägna munöppningen. 
säsom i den vidstäende schematiska fir. 2 framstäl- 
les. Undersökningen af «denna zons förhällande pä 
ventrala läppen försväras tydligen myeket genom 
de in- och utbugtningar. som träffat denna. Till 
skilnad fran de peritricha infusorierna \ allmänhet. 
hos hvilka den peristomala zonen är (lexiotrop, om 
man nämligen betraktar den uti den vanliga orien- 
teringen. eger alltsä Heliochona ett venstervridet pe- 
ristom. Uti sin allmänna morphologi öfver eiliata 
infusorier har Bürschuı !) uttalat samma uppfatt- 


Fig. 2. 


ning med hänsyn till peristomzonens vridning hos 
Spirochona. Det är egentligen för att bringa detta slägtes organisation i samklang 
med. sin uppfattning af de periricha infusoriernas och särskildt Vorticellinernas 
phvlogenetiska utveckling. som Bürschuı ?) kommit till detta resultat. Det enda 
stöd, han egde vid «denna tolkning al Spirochonas peristombvggnad, var en iaktta- 


', Bronn’s Klass. u. Ordn. 8. 1239657. 
Morphol. Jahrb. Bd 11, 1886. S. 553; Bronn’'s Klass. u. Ordn. 125058. 
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velse, som Stein och han sjelf ?2) gjort pä den ventrala ränmans erlieringe len 
unga Spirochona-individen. Vid behandlingen af utverkling 
lertid dessa förhällande att närmare vidröras. Här vill enelast mamma, alt, om 
man är berättigad att döma Spirockona efter Heliochonas utveckling. ech 
iakttagelse är felaktie, under det att Hrerwies är rigtigare. Med dessa 
frägor mä det emellertid förhälla sig huru som helst, säkert är deck, att 3 Spar 
chonas yperistom ceilierna äro liksom hos Hlelivechona anordnade uti rader 
man vidare hänsyn till den vid högra sidan al peristomet beiintliean Spiral 
trichter», upp i hvilken äfven cilierna fortsätta sig, är det tydliggt noge. äfven 
här, oafsedt alla theoretiska skäl. mäste föreligga en venstervriden peristomalzen. 
Hos Kentrochona är äfven peristomet eilieradt under  membranellkransen. men 
eiliernas anordning har Romrer ej kunnat algöra. 

Vid bottnen af peristomhäligheten, som starkt alsmalnar nedät, är munöppuin 
gen belägen (fig. 1—3 o. 15 m. fl.). Cilieringen sträcker sig ej ned 1 denmma. Mun- 
öppningen, som ligger nägot närmare ventralsidan och strax till venster om krop- 
pens mediallinie, är tämligen vid och stär ständigt öppen, färdig att mottagn de 
smä näringspartiklar, som kunna nedkomma uti densamma genom taggbesättnin- 
gens gallerverk. Den största öppningen i detta befinner sig midt öfver den mediala 
kölen (fig. 10 o. 14). 


Frän munöppningen för nedät uti kroppens entoplasma ett smalt rör. orsophagqus 


(fig. 1. 2,3, 15 0. 16). Denna böjer sig skarpt ät venster och löper parallelt med 
venstra krvppsranden. Da den genomsatt halsen. vänder den sig upp miot dersaul- 
sidan samt kommer att ligga öfver den dorsala hälften af makronueleus. 
vande individer är det pa grund af kroppens ogenomskinlighet svart att Följa oeso- 
phagus nägon längre sträcka bakät, men pä djur. som blifvit fixerade med Her- 
mannska lösningen och uppklarade med glvcerin, kan man med lätthet jakttaga 
densamma. Understundom har jag kunnat följa den ett godt styeke bakonı 
kroppens midt (fig. 3. 15 o. 16). Ofta synas pä vissa ställen af densamıma starka 


utvidgningar, tydligen framkallade af näringsbollar. som vid fixeringen statt be-. 


grepp att passera nedät. Oesophagus väggar bildas al en fin. tydligt dubbelkon- 
turerad membran, som vid munöppningen omedelbart den peristomväge- 
garne beklädande kroppspelliculan. | 

Pä hvad grund Herrwıe ®) säger, att hhos Spirochona gemmipara pellieulan 
fortsättes uti oesophagus, kan jag ej förstä. Han aftecknar dock oesophagus, be 
gränsad af en tydlig membran. Hos nämda slägte är 1 öfrigt munöppningen och 
oesophagus öfverensstämmande med metsvarande bildningar hos Heliochona, dock 


') Die Infusionsthiere ete. S. 209. Taf. V, fir. 3. 

?) Zeitschr. f. wiss. Zool, Bd 28, 1877. 8. 59. Taf. VI, fie. 14. 
°, Jen. Zeitschr. Bd 11, 1877. S. 172. 

*) R. Hertwig: e. 8. 158. 
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pä «det undantag när, att oesophagus enligt Herrwıe ') är kort och vid. Sreın ?) 
beskrifver emellertid redan 1851 oesophagus hos Spirochona säsom ett längt rör. 
näende ända ned till kroppens midt. Möjligen har Herrwıe iakttagit denna bildning 
endast pä lefvande material, der den är svär att följa. Enligt den senare förfat- 
taren skulle oesophagus äfven böja sig nägot ät höger. Pä Herrwıcs figurer (Taf. 
X) kan man emellertid ej iakttaga nägon sädan böjning. 

Kentrochona afviker frän Heliochona enligt Romrrs orientering deri, att oeso- 
phagus gär ventralt om makronueleus samt böjer sig starkt ät högra sidan ?). men, 
om vi gifva denna form. en motsatt orientering, kommer oesophagus tydligen att 
erhälla samma läge som hos Heliochona. 

Yitterst beklädes Heliochona af en fast och tämligen tjock pellicula, med 
svagt gulaktig färgton. har vie användande af starkare förstoring 
(unnit hos Spirschona en fin längelstriering. Nägon dylik har jag emellertid ej kun- 
nat iakttaga hos Heliochona, tvärtom föreföll pelliculan vara fullkomligt strukturlös. 
Om «den emellertid i verkligheten ocksä är «et, vill jag läta vara oafgjordt. ty de 
tina strukturförhällanden, som Extrz ®) iakttagit i pellieulan hos ätskilliga Vorticelli- 
diner äro tydligtvis synliga endast under myeket gvnsamma förhällanden. Hos 
Heliochona-individer, som äro i delningsstadiun, har jag ofta iakttagit. att pa vissa 
delar af kroppen pelliculan är fint tvärstrierad. Denna striering är emellertid ej 
beroende pä nägra särskilda strukturförhällanden, utan framkallas säkerligen derige- 
nom, att pellieulan pa grund af kontraktioner i plasmat lägges i ringveck. Bäst 
synas de pä halsen vid öfvergängsstället mellan moder- och dotterdjuret samt vid 
det förras bakre kroppsända. Afven pä knoppen framträder understundom en 
evlik veekning (fig. 15-17). 

Nägot alveolarskickt under pellieulan finnes ej. Denna. son genom en skarp 
linie är begränsad inät, ligger omedelbart pä ett tunt lager ektoplasma. Utan gräns 
öfvergär detta i det al näringsämnen. «iatomaceer och alger. mer eller mindre fylda 
entoplasmat. Bäde ekto- och entoplasma äro fullständigt färglösa. Pä grund häraf 
är kroppen understundom tämligen genomskinlig. sä att man äfven hos det lefvande 
«ljuret kan jakttaga makronucleus. Vanligen är dock entoplasmat fyldt med dunk- 
lare korn, som göra kroppen ogenomskinlig. Vid behandling med Hermannska 
lösningen visar sig, att uti entoplasmat finnas en mängd fettkulor eller fettrika 
kroppar, som vanligen äro samlade i större eller mindre grupper kring makronuce- 
leus (fig. 19—17). | 

Nägra kontraktila element finnas ej hos Heliochona säsom hos Vortieellinerna, 
hvarföre ocksä dessa former liksom deras slägtingar äro fullständigt eller i det när- 
maste akontraktila. 
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För studiet af kärnen har jag användt de brukliga fixeringsvätskorna, Her- 
mannska och Flemmingska lösningarna, dels I den vanliga koncentrationen och dels 
mel fördel utspädda med tre volumer vatten. Mättad sublimatlösning, försatt med 
ättiksyra. har likaledes med fördel användts. För kärnfärgningen har jag pröfvat 
olika färgämnen. De vackraste preparaten hafva emellertid erhällits med safranin. 
boraxkarmin och hamatoxylin. Afven den af Hxrıpennann !) rekommenderade jern- 
alun-haematoxylinmetoden har i ätskilliga hänseenden gifvit goda resultat. 

Strax bakom halsregionen, till höger och nägot ventralt om oesophagus ligger 
makronueleus. Den öfverensstämmer med hänsyn säaväl till form som till byggnaudl 
med makronucleus hos Spirochona. Wmellertid anser jag det icke dess mindre varı 
nödvändigt att i detta sammanhang äfven gifva en framställning af kärnan, da mina 
undersökningar öfver Heliochona i en och annan punkt gifvit andra resultat än «dem. 
till hvilka Hertwıs kommit med afseende pa Spirochona. 

Makronucleus hos Heliochona har sälunda en aflängt rundad form. är mot sin 
bakre ända nägot alsmalnande samt ligger 1 entoplasmat med sin längdaxel parallelt 
med kroppens. Man kan i densamma särskilja tvenne partier, som ega frän hvar- 
andra afvikande byggnad och förhälla sig olika till färgänınen, Afven pä lefvande 
individer framträder, säsom IHlerrwıs ocksä har iakttagit hos Spirochona, en struk- 
turel olikhet i kärnan. Denmna strukturolikhet kan sälunda ej vara framkallad ge- 
nom reagentiernas inverkan. Den främre och större delen af makronueleus synes 
nämligen dunkel och fint granulerad. under det att den bakre bestär af en homo- 
sen och mera ljusbrytande substans. Gränsen mellan bäda «dessa partier är skarpt 
framträdaude och gär mer eller mindre konvex framät. Härigenom blir ocksä den 
bakre «delen af kärnan ofta rundad, vakuolliknande (Herrwıe). Mellan de bäda par- 
tierna synes äfven vanligen, ätminstone pä fixerade och färgade individer, en svag 
inknipning (fig. 24). Stein ?) säger sig ofta hafva iakttagit en springformig bild- 
ning mellan kärnans bäda olika delar hos Spirochon«. En sädan har jag emellertid 
hos Heliochona funnit endast pä individer, hos hvilka kärnan äfven i andra hän- 
seenden burit spär af att vara skrumpnad genom reagentiernas inverkan. I följd 
häraf anser jag ocksä i likhet med Herrwıe denna springliknande bildning vara 
en konstprodukt och ej böra jemföras med «Kernspalte» hos Ozrytrichina. 
Herrwiıs uppgifver, att vid färgning med Beale’s karmin olikheten mellan 
kärnans bäda delar försvinner, i det att de färga sig lika starkt. Detta är emeller- 
tid fallet, endast för sa vidt man läter kärnan Öfverfärgas. Utdrager man nämligen. 
färgämnet tillräckligt, framträder alltid vid behandling säväl med karminfärger son 
med safranin och haematoxylin en skarp olikhet mellan +essa bäda delar. Den främre 
delen bibehäller färgämnet, säsom Prark ?) iakttagit hos Spirochona, med en betyıl- 
liegt större intensitet, under det att den bakre affärgas via lättare och antager en 
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Ijusare färgton in den förra. Dessutom svnes I den främre en stor rikedom pa 
smä chromatinkorn, inbäddade i en Ijusare grundsubstans, i bvilken jag ej kunnat 
upptäcka nägon finare struktur. Chromatinet synes understundom mera diffust utbredlt. 
i det att kornen ej framträda sä skarpt begränsade. Den bakre delen af kärnan 
äter visar icke ens vid behandling med färgämnen nägon struktur, utan förefaller 
vara fullkomligt homogen. Nägon «Wabenstruktur» i enlighet med Bürschuis !) 
antagande har jag här äAtminstone aldrig kunnat iakttaga. lHuruvida det bakre 
partiet bestär af nägon annan eller af saınma substans som grundmassan i det främre, 
är svärt att med nägon säkerhet alfgöra. I senare fallet skulle den enda skilnaden 
mellan dessa kärnans olika delar vara «den, att de chromatiska elementerna uteslu- 
tande läge samlade i främre delen. Prare ?) kallar ocksä det bakre partiets sub- 
stans achromatin, men dä i kärnan ingä olika achromatiska beständsdelar är med 
denna benämning ej just mveket vunnet. Bürschrı ?) anser den homogena delen 
al kärnan innehälla kärnsaft («nucleochvlema»). 

I den chromatofila- delen af kärnan svnes. äfven hos «de i fullständig hvila 
stadeda individerna, ett rundadt, nägot Ijusare fält i eller nära intill den främre polen 
(tig. 240.25). Det är begränsadt af en Ijus ringgard. som möjligen vid fixeringen kan 
hafva uppkommit genom kontraktion af detta fälts substans. Dennas konstanta 
uppträdande talar emellertid i hvarje fail för en substantiel eller strukturel olikhet 
mellan detta fält och «en omgifvande delen. Vid behandling med safranin eller 
jernalun-hivmatoxylin antager äfven det polära fältet en ljusare färgton, hvilken, 
säsom Prare ?) anmärker. ligger mellan den främre delens mörkare och den bakre 
delens ljusa färg. Detta fält svnes ocksä nägot finare granuleradt än den öfriga 
chromatinrika substansen (fig. 24 0. 25). Herrwıs #) och Prare ?) anse, att det 
uppkommer först. dä makronueleus bereder sig till delning. Att sa emellertid ej 
kan vara förhällandet, framgär deraf, att jag fFunnit ett dvlikt fält förekomma nästan 
konstant. Vidare finnes ett sädant äfven i kärnorna hos de unga dotterdjuren. son 
ännu äro fästa pä moderdjuret ellar efter att hafva lösgjort sig satt sig fast pä 
värddjurets vta (fig. 26). Ett sädant fält uppträder sälunda hos Heliochona äfven un- 
der «de utvecklingsstadier. «dä nägon delning svärligen kan tänkas inträda. 

I «len bakre delen af kärnan. hvilken jag framstält säsom fullkomligt homo- 
gen. uppträder oftast ett vexlande antal smärre, vanligen rundade kroppar. Under- 


stundom har jag funnit endast en eller ett par dyvlika kroppar, som varit stora. al- 


langa eller oregelbundna samt intagit kärnans aborala pol. Till storleken äro ocksa 
dessa kroppar inbördes mvcket olika. 1 det att nägra äro större, andra mindre, un- 
Jderstundom sä sma, att «de mästan skulle kunna kallas mikrosomer (fig. 25). De 
liega alltid omedelbart under kärnans vta. 5) och Prare ®) hafva äfven 
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jakttagit dessa kroppar hos Spirochona. Den senare al nänıda förlattare ser i deras 
uppträdande en prophas till kärndelningen. Jag har emellertid ej funnit denna 
uppfattning bekräftad, hvad beträffar Heliochona, ty «der uppträda dylika kroppar i 
bakre delen af makronucleus under sädana omständigheter, att man ej rätt gerna 
kan sätta dem i samband med en förestäende kärndelning. Jag har nämligen. 
ehuru mera sällan, iakttagit dem i det ännu ej lösgjorda «lotterdjurets kärna. De 
uppträda för öfrigt ocksä redan under de senare delningsstadierna (fig. 38 o. 40). 
Dessa kärnkroppar färga sig starkt al safranin och jernalun-hamatoxylin samt bibe- 
hälla färgämnet med till och med större intensitet än den chromatiska delen af kär- 
nan. Jag tror emellertid ej, att de böra uppfattas säsom verkliga nucleoli, utan 
endast säsom ehromatinkroppar. Derför tala deras oregelbundna form och vexlande 
storlek. Egendomligt förefaller det emellertid i sä fall. att man ej lika ofta finner 
dem i den främre delen af kärnan. Der uppträda «de nämligen mera sällan och 
vanligen ocksä i ett mindre antal. 

Förekomsten af ett ljusare polfält i kärnans främre ända sättes af Puare ') i 
förbindelse med chromatinkropparnes uppträdande i den bakre delen. Han anser 
nämligen,. att de chromatiska elemienterna i främre delen af kärnan delvis upplösas 
och öfverföras i det bakre achromatiska partiet, der de äter framträda säsom nucleoli. 
Emot denna uppfattning vill jag emellertid framhälla, att ätminstone i mänga fall. 
dä ett just polfält finnes. inga chromatinkroppar uppträda i bakre delen af kärnan 
(fig. 24 o. 26). Herrwıs ?) anser dem vara förtjockningar i kärnmembranen, men 
häremot talar deras starka färgbarhet, som tyder pä, att «le äro af chromatisk natur. 
Bürschui ?) antager, att «(len bakre delen af kärnan hos Spirochona är omgifven al 
ett tunt lager chromatisk substans, ett «Kernrindenschicht», hvilket utgör en 
omedelbar fortsättning bakät af det främre partiet. Dessa kroppar skulle dä vara 
förtätningar i nämda skiekt. För denna, uppfattning talar ocksä ätskilligt. Ofta 
"har jag verkligen trott mig se ett dylikt tunt lager. och ej sä sällan sitta chroma- 
tinkropparne sida vid sida under kärnans ‚yta och bilda derigenom ett dylikt 
skickt. Vidare omsluter den chromatinrika delen med sin bakre förtunnade kant 
atminstone delvis det homogena partiet. 

Huruvida en verklig kärnmembran finnes eller icke finnes hos Heliochonu, synes 
mig vara svärt att afgöra. Chromatinkropparnes läge tyder emellertid, säsom Herr- 
wıs anmärker, hos Spirochona onekligen pä förekomsten af en dylık. 

Hos Kentreehona har Romreı #) studerat makronucleus. Hans undersökning 
tvckes emellertid hufvudsakligen hafva varit rigtad pa kärnans förhällande vid del- 
ningen, hvarför hans beskrifning af densamma ı hvila är tämligen ofullständig. 
Emellertid tyckes äfven Kentrochona hafva en me« Spirochona och Heliochona «det 
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närmaste Öfverensstämmande makronueleus. Uppgiften. att äfven i den hvilande 
kärnan skulle finnas en nucleolus. beror möjligen derpa, att Förf. ej sä noga lakttagit 
de tidigaste förändringar. som kärnan undergar vid delningen. 

BürseHuı söker att tolka den egendomligt bygeda Spirochona-kärnan öfver- 
ensstämmelse med makronucleus hos Chrlodon. Det homogena partiet af den förra 
skulle motsvara «len stora »Binnenkörper» hos den senare. Hos Spirochona och 
sälunda äfven hos Heliochona skulle «Binnenkörper» hafva erhällit ett exeentriskt 
läge. Bürscnuı förbiser emellertid vid denna jemförelse. att nagoen «Centralkör- 
per» eller egentlig nucleolus ieke finnes i «den hvilande kärnan. lika litet hos Spr- 
rochona som hos Heliochona. Den uppträder först. da kärnan undergär en prophas 
till delning, enligt hvad säväl Herrwie ?) och Prarte ?) jakttagit hos den förra, 
som ock mina undersökningar beträffande den senare gifvit vid handen. Vidare har 
jag hos Heliochona. \ika litet som Hrerwıs och Prare hos Spirochona, kunnat finna 
nägra i det homogena partiet radiert gäende trädar. .fven dä vid inträdande del- 
ning en nucleolus eller «entralkörper» uppkommit i detta parti. saknas dvlika 
bildningar. För öfrigt framträda vid kärndelningen hos Spirochona och Heliochon«, 
säsom vi längre. fram skola finna, än vtterligare olikheter mot kärnan hos Chilodon. 
Hos den 'senare bibehälles nämligen centralkroppen äfven vid «delningen, under det 
att densamma hos de förra försvinner. 

Mikronueleus erbjuder, sasom bekant, hos infusorierna 1 allmänhet stora sva- 
rigrheter vid undersökningen. pä grund al att den vanligen är al ringa storlek. 
samt ofta nog endast med svärighet färgar sig pa lämpligt sätt. Antingen upp- 


tager den nämligen. sasom hos en del former, med stor begärlighet färgämne och 


sınes da säsom en kompakt kropp. eller ock visar «den endast ringa frändskap- till 
färgämnen och är dä svär att iakttaga. De bästa preparaten af mikronucleus hos 
Heliochona har jag erhällit. "id fixering med sublimat-ättiksyra och färgening 
boraxkarmin eller jernalun-hawmatoxvlin. 

Mikronucelei förekomma hos MH. Scheutenii till vexlande antal frän till 7. hos 7. 
sessilts Äter endast 3 till 4 Prare uppgilver, att äfven hos Sprrochona tinnes 
ett vexlande antal, under det att Herrwıe ?) antager. att den endast skulle ega tre 
«Nebenkerne». Vanligen uppträda ocksä hos H. Schentenii 5 till 4 men ej sä 
sällan kan man äfven hos fullt i hvila stadda individer finna ett större antal mikro- 
nuclei. De ligga, säsom vanligt, i entoplasmat, men ega ej nagen till den öfrıga 
kroppen bestämd orientering, ei heller intaga de sasom makronueleus nägon bestand 
plats. Oftast ligga «le nära. vie sidan af eller strax bakom «den förras homogena 
del och äro samlade i en grupp:; men ej sa sällan ligger en mikronneleus ett styeke 
skild frän de andra. ibland till och med framför makronueleus. Hos en del indi- 
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vider har jag funnit alla mikronuelei belägna i bakre delen af kroppen, strax fram- 
!ör fasthäftningsapparaten. 

Mikronucleus har en med makronueleus öfverensstämmande form, men äÄr na- 
turligtvis i förhällande till denna af endast obetydlig storlek. Deras storleksför- 
hällande är. säsom af mätningstabellen framgär. beroende af deras antal. Finnas 
fa mikronucelei. äro de större, men de aftaga i storlek i samma man som deras antal 
tillväxer. Säsom Prartk '!) funnit hos Spirochona, kan man äÄfven mikronueleus 
särskilja tvenne till sina egenskaper frän hyarandra afvikande partier. ett större, 
ehromatiskt. och ett mindre. som visar föga eller alls ingen frändskap till färgäm- 
nen (fig. 27 a). Emellertid färgar sie älven den förra delen af mikronueleus ej 
just starkt och tvekes med hänsyn till sin färgton närmast Öfverensstämma mei 
den bakre homogena delen af makronucleus. Mikronuneleus andra del äter är 
starkt ljusbrvtande. och det är hufvudsakligen pä grund af denna egenskap, som 
len tvdligt framträder mot det omgifvande plasmat. Nägon finare struktur hos 
‚dessa delar af mikronucleus har jag ej kunnat iakttaga. 

Fran Sptrochona och Heliochona tyekes Kentrochona ned hänsyn till mikronu- 
cleus afvika pä ett anmärkningsvärdt sätt. för sa vidt Romreus ?) undersökningar 
verkligen gälla fullt i hvila stadea individer. Mikronucleus eger nämligen hos den 
senare formen ett fullt konstant läge 1 bakre delen af kroppen och en bestämd ori- 
entering samt är dessutom spolformigt utdragen. En differentiering i tvenne olika 
substanser tvekes oeksä föreligga här, men den |jusare eller achromatiska substansen 
bildar ett koncentriskt lager kring ett centralt chromatiskt parti. Dessutom ommämner 
Romren en anmnan spolformig kropp. för hvars betvdelse han ej närmare redogör. 
men anser den «dock ej vara en andra mikronueleus. Det är emellertie möjligt. att 
Romeen haft framför sig individer, son med hänsvn till sina kärnförhällanden un- 
 dergätt förelöpande förändringar till knoppningen. Derpäa tydde. säsom nänıdes, 
 ocksa hans framställning af makronueleus. 


Heliochonas utveckling. 


Redan inledningsvis närndes, att de till den tredje gruppen hörande infusor- 
erna löröka sig genom knoppning.  Bland Create äro vcksa dessa former de enda, 
se en knoppning. mäste antingen, sasom t. ex. hos nägra Vortieellidiner. närmast 
tolkas som en inzequal delning, eller oek star «den. der verkligen en sadan föreligger. 
säsom hos Lagenophrys Aselli Puare och L. ampulla konjugationens tjenst. De 
härvid uppkonma sına individerna äro nämligen. enligt hvad Prars visat, mikro- 
gonidier. 
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Vie redogörelsen för knoppningsförloppet hos Heliochona är det lämpligast att 

först Framıställa «de yttre förändringar. som moderdjuret och knoppen undergä, sanıt 
derefter de, hvilka härunder inträda ı kärnan. 


Knoppningens yttre förlopp. 


Vid inträdande knoppning bugtar sig «den ventrala sidan, i synnerhet 1 sin öfre 
del. nagot ut och blir mera konvex. Pä öfvergängen till halsen synas samtidigt 
härme«el mer eller mindre starkt markerade tvärstrior eller fina | 
tvärveck. säsom pä närstäende fig. 3 framställes. Den ventrala 
utbugtningen. som. utgör den första anläggeningen till dotter- 
«juret. afgränsar sig 1 sin främre del vid basen af halsen. till 
venster om kroppens metliallinie fran moderdjuret och gilver 
här upphof till en liten mot spetsen afsmalnande knopp. Pä 
ölvergängen mellan denna och moderdjurets hals bugtar sig 
saumntidigt härmed kroppspellieulan in och bildar en bakät na- 
got utvidgad hälighet. som framät afsmalnar och öfvergär i 
en fin kanal. I den bakre delen af inbugtningen utveckla sig 
fina cilier, hvilka redan nu äro I en liflig rörelse (fie. 15). 
Denna cilierade hälighet är den första anläggningen till dotter- 
«ljurets eilierade ventralränna och «dermed ocksä till den 
[ullt utvecklade Heliochona-individens peristom.  Samtidigt 
me«l att knoppen sjelf tillväxer, fortgär emellertid afsnörningen 
alltjemt bakät. och härunder tilltager den cilierade häligheten 
I omfäng, blir bakät mera afrundad och vid. men bibehäller 
en smal kanalliknande form i sin fränıre del. der ieke heller 
nägon eiliering finnes (fie. 16). Under sin vidare utveekling 
begränsas knoppen fran moderdjuret säväl längs sidorna som u 
vid sin bakre del genom en svagt markerad inbugtning. I den främre delen fort- 
gar alsnörningen, och anlaget till det nya dotterdjuret framstär härigenom allt mera 
skarpt markeradt. Den ceilierade häligheten förändrar äfvenledes sin form. blir allt 
mera jemnbred, sch inbugtningen fortskrider bakät hastigare än knoppens afsnör- 
ning. sä att densamma med sin «distala ända alltid ligger nägot bakom den punkt. 
der dotterdjuret skjuter fritt ut fran moderkroppen (fig. 17). Säsom nänıdes. stär 
ursprungligen den cilierade häligheten genom en fin kanal. som utmynnar strax 
bakom knoppens spets, i förbindelse med vtterverlden. Kanalens mynning vidgar 
sie emellertid. i samma män som knoppens emaneipation fortskrider, och bildar slut- 
ligen en springformig öppning längs dotterdjurets mot moderdjuret vända sida. 
Denna utvidening är tydligen beroende derpä. att moderkroppen sjelf bildar den 
inre väggen säväl till mynningen som till hela den eilierade häligheten. Vid knop- 
pens framätskridande frigöring mäste tydligen denna bakre vägg förskjutas nedät 
och dermed ocksä en springformig öppning till dotterdjurets eilierade hälighet upp- 
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komma. Pä fie. 18 a har knoppningen framskridit än vtterligare. KEmellertid bildar 
dlotterdjuret ännu sin bakre del ett continuum med moderdjuret. 

Vid denna punkt af utveeklingen visar sig 1 bakre «delen af knoppen, pä grän- 
sen mellan denna och moderkroppen. inuti plasmat och utanför den eilierade hälig- 
heten ett starkare ljusbrytande korn. kring hvilket plasmat är mera fint granule- 
radt. I det omgifvande plasmat anoredna sig de sma komen i radiert frän den ljus- 
brvtande kroppen utsträlande strior.  Att detta plasma 1 nägon män skiljer sig frän 
den öfriga kroppens, framgär äfven deraf, att pä individer, som blifvit finerade med 
sublimat-ättiksyra och enligt Drüxers !) metod färgade med boraxkarınin ceh 
«bleu dde Lyon», «etta antager en starkt blä färgton samt synes tämligen skarpt be- 
gränsadt frän «det öfriga kroppsplasmat. Denna nu omtalade bildning är den första 
anläggningen till den egendomliga strälfigur, som pä ett mera framskridet stadium 
finnes hos dotterdjuret. och som Hrrrwte ?) jakttagit älven hos Spirochona gemmipara. 

Hitintills har en uteslutande ensidig insnörning, som fortgatt framifrän och 
bakät. varit verksam vied dotterdjurets frigörande. men nu börjar uti den del, som 
med hvarandra förenar de.bäda individerna, en ringformig Insnörning inträda, och 
dotterdjuret erhäller härigenom gent emot moderkroppen en större rörlighet. Det 
sitter nu fäst vid moderdjuret genom ett frän «dettas bakre dei utskjutande parti, 
som pä sin uppätvända vyta är skälformigt urhälkadt (fie. 18 b). Den de bäda in- 
«dividerna sammanhällande substansbryvggan utgär frän dotterdjurets bakre ända 
subterminalt samt är mveket böjlig och mjuk. 

Knoppen. som vid sin första anläggning vänder den konkava cilierade ytan, 
dlotterdjurets blifvande ventraisida, uppät mot moderdjuret och den konvexa, dor- 
salsidan. utät, vrider sig nu, sedan den nätt detta utyecklingsstadium. ett halft hvarl 
kring sin axel. Härigenom blir dess orientering till moderdjuret en omvänd mot 
hvad den ursprungligen var (fig. 18 b). Sä kvarsitter dotterdjuret ännu nägon tid. 
hvarunder substansbryggan allt mer och mer resorberas. men lösrycker sig slutligen 
och simmar sedan fritt omkring för att uppsöka en lämplig plats pä ett värddjur. 
der det kan fästa sig samt undergä& vidare utveckling Pä moderdjuret kvarsitter 
ännu nägon tid. efter det dotterdjuret lämnat sin plats. den skaftliknande bildningen, 
men «enna resorberas sä smäningom. | 

Den nu gifna framställningen af det yttre knoppningsförloppet säväl som den 
följande angäende dotterdjurets vidare utveckling har närmast afseende pä Helio- 
chona Scheutenii, men H. sessilis öfverensstämmer, för sä vidt jag kunnat finna, pa 
«let närmaste med «densamımna. | 

Frän motsvarande förlopp hos Spirochona gemmipara alvika emellertid dessa 
former i ett och annat afseende, ehuruväl de stora hufvuddragen äro gemensamma 
för bäda slägtena. Enligt Herrwiec ?) anlägges nämligen hos det förra dotterdjurets 
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veritrala eilieränna genom en ventral utbugtning frän venstra sidan af modertljurets 
peristom. Denna växer in i främre Ändan al knoppen. som hos Spiroehona ocksä 
tyekes räcka högre upp. I det närmaste ända till peristomets kant.  Dotterdjurets 
alsnörning fran moderkroppen sträcker sig ej heller sa langt bakät, hvarför knop- 
pen ocksä kommer att hos «detta .slägte sitta fäst pä en stjelkliknande bildning vid 
eller framför moderdjurets midt (Hertwig: I. e. PL. XI, fie. 6). 

Kentrochon« anlägges «dotterdjuret enligt Romren dorsalsidan, men 
vid omvänd. orienterng af moderdjuret kommer äfven detta slägte att Ööfverens- 
stämma med de förut nämda formerna. Romren anser vidare. att knopparne vexel- 
vis bildas pa högra och venstra sidan. Knoppningsförloppet erinrar emellertid i sä 
mätto om motsvarande förlopp hos Tleliochona. som intet biedrag till dotteredjurets ven- 
tralränna lemnas Fran moderdjurets peristom. och som föreningspunkten mellan «den 
utvecklade knoppen och moderdjuret är belägen bakom kroppens midt. 


Kärnans förändringar under knoppningsprocessen. 


Redan innan man pa nägra vitre omgestaltningar hos Heliochona kan märka. att 
en knoppning är förestäende, visar sig detta I en serie förändringar hos makro- 
nucleus. Det Ijusare polfältet tilltager nämligen i utbreining bakät pä bekostnad 
af den omgifvande cehromatinrikare substansen. Denna senare blir härvid mera 
kompakt och antager vid färgning en starkare färgton än vanligt (fig. 28 0. 29). 
Genom  polfältets fortsatta utbredning aterstär slutligen af den ursprungliga chro- 
matinrikare substansen enedast ett smalt band, skildt fräan det förra genom en Iju- 
sare gräns (fie. 28). Kärnans homogena del tillta;zger samtidigt härmed i omfäng 
och erhäller en fullkomligt rundad vakuolliknande form. Den bugtar sig ocksa 
pa grund deraf starkt in i den främre kärndelen (fig. 25 o. 29). 

Samtidigt med att dessa föräneringar inträdt, kan man i kärnans bakre parti iakt- 
taga en central förtätning eller en liten rundad kropp, som skiljer sig frän den om- 
eifvande homogena substansen genom sin starkare Ijusbrytande förmäga samt genom 
sitt förhällande till färgämmnen. Denmna kropp, som jag i likhet med Herrwie vill 
kalla »ueleolus, färgas starkt al salranin, boraxkarmin och jernalun-haematoxvlin samt 
visar sig skarpt begränsaud och strukturlös (fie. 25 0. 29). Den bibehäller vid ut- 
tyrättninge Säreämnet längre än de andra beständsdelarna i kärnan. Nägon enstaka gang 
har jag i stället för en enda mucleolus sett tvä eller tre smärre kroppar, hvilka 
egt ett centralt läge och säkerligen ocksä varıit nueleoli. Nucleolus skiljer sig 
emellertid frän de förut afhandlade kärnkropparne genom sitt alltıd centrala läge, 
eenom sin konstant runda form samt derigenom. att den uppträder endast under 
prophasen till kärndelningen. Vidare bibehälles den ocksä längre än de andra 
kropparne, tv äfven om «dylika funnits i det homogena kärnvartiet vid; inträdande 
delning. försvinna de dock tämligen snart under prophasen, under det att nueleohis 
tilltager i storlek samt kvarstar ännu nagon tid. till dess kärnan genomgatt ytter- 
ligare förändringar. | 
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Genom nu skildrade omlagringar i kärnans beständsdelar har makronucleus 
erhällit ett frän hvilostadiet myeket alvikande utseende (fie. 29 0. 30). Huru dessa 
omlagringar försiggätt. är deremot ej sä lätt att afgöra. Herrwie '!) antager, att 
kärnans främre och ljusare parti uppkommit genom en förtätning, under det att Puarr. 
säsom redan nänıts. häller före, att det bildats genom en upplösning af ehromatinbe- 
ständsdelarne. Att det verkligen är chromatinfattigare än «den äterstäende delen. 
framgär otvetydigt af «dess färgton, men jag tror ej. att detta förhällande bör för- 
klaras pä de anförda sätten. » Säsom nämdes, färgar sig «den bakre delen af främre 
partiet. starkare och förefaller mera kompakt. Dä vidare. säsom vi längre fram skola 
se. de följande förändringarna I makronucleus tvilvelsutan ga ut pä att fa kärnbe- 
ständsdelarne likformigt fördelade, Tigger «det närmast till hands att antaga, det en 
omlagring af chromatinmikrosomerna eger rum. Frän kärnans främre pol ryeker 
en «del bakät och samlar sig till.en början talrikt i «det främre partiets bakre kant för 
att sedermera utbreda sig vidare öfver det homogena partiet. 

Huru nucleolus uppkommer. har jag ej kunnat afgöra. Den bildas pa samıma 
gang. som polfältet tilltager i omfäng, och samtidigt med att chromatinkropparne, 
da sädana finnas. börja tillbakabildas. Det är möjligt. att dessa samtidigt förlöpande 
processer kunna sättas 1 kausalsammanhang till hvarandra; derom kan jag emel- 
lertid ej med bestämdhet yttra mig. Sä myeket tyckes dock vara säkert. att nuc- 
leolus ej uppkommer genom nägon direkt sammansättning af chromatinkroppar. 
tv man borde «dä med lätthet hafva kunnat jakttaga. huru «dessa vie en bestämel 
tidpunkt rycka ned i den .homogena substansen samt lägga sig intill hyarandra för 
att sammansmälta. 

Dä kärnan erhällit ungefär det utseende. som fig. 29 0. 50 utvisa, börjar pa /le- 
liochonas exteriör -anlaget till den nya individen att framträda. Samtidigt härmed 
ändrar ocksä makronucleus plats. i det att den ryeker nägot ut mot ventralsidan. 
Härigenom kommer oesophagus att ligga alldeles dorsalt om densamma (fig. 16). 

Under den fortskriedande utvecklingen af dotterdjuret undergär makronucleus 
mveket genomgripande förändringar. Hos Spirochona har Herrwıe ?) jakttagit, att 
i den chromatiska delen af kärnan inträda amoeboida rörelser, och att «en vexelvis 
strömmar frän den ena till den andra polen, härunder kringfiytande kärnans homo- 
gena del. Dä makronucleus hos Heliochona vanligen ej kan undersökas pä lelvande 
individer, har jag tydligtvis ej kunnat ijakttaga detta egendomliga förhällande. KEmel- 
lertid har jag ätskilliga gänger pä& preparat funnit den ehromatiska delen belä- 
gen pä sidan eller närmare «den bakre kärnpolen, en omständighet, som möjligen 
tyder pä att äfven här ett liknande förhällande föreligger. Härmed mä emellertid 
förhälla sie huru som heist, säkert är «dock, att den chromatinrika substansen äfven hos 
Heliochona förr eller senare förskiutes eller Ayter bakät omkring kärnans homogena 
del. Hos en mängd i detta stadium varande individer har jag nämligen jakttagit 
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ett tunt skiekt chromatinsubstans omkring den homogena = och understundom 
ser det ut, som om detta lager utgjordes af sida vid sida om hvarandra sittande 
chromatinkroppar (fig. 50) Pä mera framskridna stadier har detta lager betvdligt 
tilltagit i mägtighet och synes mera kompakt samt pä vtan veckadt (fig. 31). Sasom 
al figurerna framgär, är «let den kompaktare delens chromatiska substans. som först 
fivter omkring det bakre kärnpartiet, men sedermera efterföljes den äfven af den 
äterstäende Ijusare substansen. Härunder försvinner olikheten mellan den chroma- 
tiska substansens bada partier. Den är nu fullständigt Iikformig samt har förlorat 
sitt granulerade utseende (fig. 32). Kärnans homogena del ligger nu omgifven man- 
telormigt af den chromatinrika substansen. | 

Hos Spirochona skulle enligt Herrwıe och Prare ') skilnaden mellan det 
främre kärnpartiets olika delar försvinna betydligt tidigare. Den senare af dessa 
författare uppgifver. att detta skulle tillga pä sädant sätt. att det Ijusa fältet, sedan 
det nätt sitt maximum. äter skulle sa smäningom börja aftaga i omfäng samt slut- 
ligen försvinna. Säsom utai den ofvan eifna skildringen framgär. har jag emel- 
lertid hos Heliochona ej kunnat finna ett dylikt förlopp. 

Hertwis har hos Spirochona pa det stadium, som fig. 52 motsvarar, lakttagit. 
att fran kärnans chromatinmantel amoeboida ntskott utsändas ?). PA preparat al Mle- 
liochona Scheutenii har jag ocksa jakttagit liknande bildningar (fie. 32). IHuruvida 
dessa utskott verkligen. säsom Hrerwıs tvekes antaga. sträcka sig ut i det omgif- 
vande plasmat. är dock nagot tvifvelaktigt. Pa detta stadium är nämligen kär- 
nan alltid utät begränsad af en tvdligt markerarl linie, utöfver hvilken de amoeboida 
utskotten aldrig sträcka sig. Möjligen är «demna linie uttryeket för en kärnmen- 
bran. Den chromatiska substansen skulle dä vara i amoeboid rörelse p& sin yta, men 
dess utskott ej sträcka sie utanför eller bugta upp kärnmembranen (fig. 32). 

Nueleolus. som i det stadium fig. Bl ätergifver. uppnätt sitt maximum. under- 
gar sedermera förändringar, hvilka slutligen leda till dess upplösning. Den förlorar 
sin starka frändskap till färgämnen. och härunder framträder dess begränsning gent 
emot «den omgifvande substansen mindre skarpt (fie. 32). 

Högst egendomliga förändringar inträda härmed i makronueleus. Den chro- 
matinrika substansen ordnar sig nämligren i radiera,. mot ecentrum afsmalnanıde strälar, 
som periferiskt sammamhänga med hvarandra. eentrum af det salunda betydligt 
förändrade homogena kärnpartiet kan ännu jakttagas en otyelligt begränsad nucleolus. 
Denna försvinner emellertid smart. antagligen genom jmbibition af kärnsaft. Nägra 
amoeboida rörelser hos nucleolus. som enligt Herrwıe ega rum hos Spirochona, har jag 
aldrig iakttagit. Ej heller har jag sett nucleolus vid sin tillbakabildning afsnöra 
sie I smärre partier. Den framträder tvärtom pa mina preparat alltid som en full- 
komligt rund kropp, älven da den är stadd 1 tillbakabildning. 

Sedan sälunda kärnbeständsdelarne antagit denna radiera anordning, sKulle 
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enligt Hrerwıie makronucleus hos Spirochon« genom strälarnes sönderfallande i smärre 
styeken öfvergä till en homogen massa. Bausıanı ?) förnekar emellertid detta. och 
jag har ej heller kunnat äterfinna ett dylikt stadiun hos ‚Zeliochona. 

Dä nucleolus upplöst sig, antaga de radiert ingäende stralarne ett mera- fibril- 
lärt utscende, öfvergä till en nägot oregelbunden anordning och fördela sig mera 
likformigt i den homogena substansen. Kärnan inträder tvdligen härvid i det s. k. 
«Knäuelstadium» (fig. 34). 

Den fibrillära struktur, som vid denna tidpunkt framträder kärnans chroma- 
tinrika substans. mäste tyedligen vara beroende pä att omlagringar egt rum 1 det 
främre partiets «Liningerüst». Lininträdama hafva antagligen mera isolerats 
frän hvarandra och anordnat sig radiert. 

Bausıanı ®), ?) och Fremmine antaga, att det stadium. som fig. 55 
ätergifver, skulle motsvara «Sonnenform» vid den karyokinetiska kärndelningen. 
Jag kan emellertid icke dela denna uppfattning. Detta stadium är hos Heliochon« 
och tvifvelsutan ocksä hos Spirochona intet amnat än början till den ehromatiska 
substansens inträngande i kärnans homogena del, hvarigenom de skilda substanserna 
blandas med hvarandra och miöjlighet beredes de bäda vid delningen uppkonma 
kärnorna att erhälla den riktiga proportionen mellan de olika kärnbeständsdelarna. 
Skulle fig. 33. säsom nämda författare anse. motsvara «Sonnenform», sä skulle 
ocksäa ett tidigare stadium (ungef. fig. 32). säsom Bürsenzı Äfven haller för sanno- 
likt, vara att uppfatta säsom «Knäuelform». Men de skilda substansernas an- 
ordning i detta stadium synes mig ej rätt gerna tilläta ett dylikt antagande. under 
det att fig. 34 alit visar sie motsvara «Knäuelstadium». 1 likhet med 
hvad förhällandet är hos erliata infusorier 1 allmänhet. kan man salunda enligt 
min uppfattning ej heller hos Heliochona och Sptrochona vid kärndelningen särskilju 
nägra andra med «den mitotiska delningen öfverensstämmande stadier. ehuruväl 
makronucleus pa grund al sin afvikande byggnad hos nämda infusorier mäste 
undergä& en hel del förändringar. som ej äterfinnas hos andra med enklare byggdl 
kärna. 

Sedan kärnan sälunda öfvergätt till «Knäuelstadium». sträcker den sig na- 
got pä längden, sa att dess längdaxel kommer att liega vinkelrät mot kroppens 
samt stä i dorsoventralplanet med den ventrala polen rigtad näget ät venster. Här- 
under anordna sig de ursprungligen radiert gäende sträalarna mera parallelt med 
hvarandra och med kärnans längdaxel (fig. 55) samt upplösa sig I smärre knippen 
eller enkla trädar. Samtidiet härmed inträder äterieen en olika fördelning mellan 
kärubeständsdelarne. Den cehromatinrika lininsubstansen samlar sig nämligen cen- 
tralt i makronueleus. under det att den homogena kommer att hgga periferiskt. 
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Under «denna senares vta eller kanske rättare under kärnmembranen kan man van- 
ligen redan nu jakttaga ett mer eller mindre fullständigt lager chromatinkroppar (lie. 
36). 1 fördelningen mellan kärnbeständsdelarne hafva sälunda nu inträdt helt mot- 
satta Förhällanden mot dem, som voro rädande under ett tidigare stadium (fie. 32). 
lunellertid förändrar sig makronueleus snart nog, I det att den ännu mera sträcker sig 
pa längeden. HHärvid försvinner den homogena substansen fran kärnans mellersta parti, 
men samlar sig rikare vie dess bada poler och gilver upphof till hvad Herrwis 
kallar »Endplatten» (lie. 37). 

linligt skulle dessa «Endplatten». hvilka trdligtvis motsvara den 
homogena delen 1 den hvilande makronueleus. hos Spirochona hafva uppkommit 
derigenom, att den homogena substansen vid kärnans utdragning pa länge sam- 
lar sig invid hvardera polen. Att nämda substans först mantelformigt omgifver den 
chromatinrikare delen. sasom fig. 36 tydligt visar. har Herrwis ej jakttagit. 

Hos KAentrochona torde tvifvelsutan polpartierna af «Kernspindels, säasom 
komrrı kallar den Ijusa eller homogena kärnsubstansen, motsvara «Endplatten». 
inliet förf. skulle emellertid deras uppkomst bero pa att utaf den Ijusa sub- 
stans. som först samlar sig vid den ena kärnpolen, en «del förskjutes ventralt om 
«Chromatinhalbeylindern> till kärnans andra pol. Hos Helochona har jag 
emellertid upprepade gänger lakttagit dylika stadier. som fig. 36 ätergifva. hvilka tvd- 
lietvis tala för en uppkomst al «Endplatten». sädan som jag här ofvan fram- 
stält ddensanıma. 

 Mellan de bäda «Endplatten» ligger salunda nu den ehromatinrika delen 
al kärnan. vie hvardera ändan skild frän dem genom en skarp gräns. Denna är 
vanligen mer eller mindre tvär, men understundom har jag liksom Hkerwie funnit, 
att den kan vara vinkligt utbugtad i den ena «Endplatteo (fie. 370. 39). 
Om en dylik gräns finnes mellan nämda partier. är det alltid 1 den del af kärnan, 
som skall gifva upphof till moderdjurets makronueleus. 

Enligt IHewrwe ') skall det mellan de bäda «Endplatten» liggande kärnpar- 
tiet till en början hafva ett likformigt utseende och först sedermera blifva pä läng- 
den strieradt. Denna striering skall ocksä först uppkomma vid «Endplatten» 
och endast sa sinäningom utbreda sig utölver detta kärnpartis imidtelzon, som dä 
intages af en homogen substans. Pä grund häraf särskiljer nömde fürl. ocksa vid 
detta delmingsstadium lem kärnpartier: de bada «Endplatten». de tvä strierade 
partierna och det homogena midtelpartiet. som senare genom en svag Inshörning 
begränsas frän «de förra. Bausıası ?) har emellertid ej kunnat finna ett dvlikt ho- 
mogent midtelparti,. utan anser, att strieringen sträcker sig genom hela den mel- 
lersta kärndelen. 

Hos Heliochon«e har jax kunnat med säkerhet iakttaga. att strieringen eller 
linintraularna sträcka sig öfver hela den mellan de bäda «Endplatten» Iiggande 
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kärndelen (fig. 37). Men icke (dess mindre torde man, säsom Herrwıs, i den- 
sanmıma kunna särskilja olika partier. Den är nämligen i sina mot «Endplatten» 
gränsande delar rik pä& chromatin och färgar sig starkt, under det att det mellersta 
partiet antager endast en svag färgton (fie. BT). Nägon skarpare gräns mellan detta 
och ändpartierna finnes dock icke. 1 det förra kan man vidare särskilja en dunk- 
lare midtelzon, «Mittelplatte» (Hrrrwis), som pa ömse sidor är begränsad af ett 
nägot ljusare band (fig. 37). Nägon kornighet i «Mittelplatte>, som Herrwıe ') 
afbildar, har jag dock aldrig pä detta stadium takttagıt. En och annan gäng har 
jag sett denna midtelzon vara pa Öömse sidor begränsad af en svag inknipning (fig. 
35 o. 39), men vanligen tvekes en sädan saknas. Dä kärnan vid f(ramskridande 
delningsstadlium än ytterligare «rages ut pä längden, förminskas «denna midtelzon, 
men ji samma män som den förlorar i omfäng, framträder ocksä dess begränsning 
skarpare, och den tyckes slutligen förtäta sig till en ring af smäa, mer eller mindre tyd- 
ligt frän hvarandra skilda korn, hvilka färga sig tämligen starkt (fig. 33 —41). Denna 
ring är alltid belägen närmare den del af kärnan, som skall bilda dotterdjurets 
makronucleus (fig. 49—42 k). 

AÄflven hos Spirochona har iakttagit en tillbakabildning al «Mit- 
telplatte». och Puars ?) beskrifver en dylik starkt färgbar ring. Den förstnämde 
al «dessa författare tror sig emellertid hafva iakttagit. att denna «mittlere Ver- 
diehtungszone» vid kärndelningen klyfver sig I tvenne hälfter. en till hvardera 
af de nybildade kärnorna. Säkerligen beror denna tolkning pä att älven Ilerrwıe 
iakttagit en «dylik ring, men sett makronucleus i ett nägot snedt läge frän den 
ena polen. | | 

Jag har emellertid förgäfves sökt att komma underfund ned huru denna 
«Mittelplatte» förhäller sig under kärnans senare stadier. Den tyekes antingen 
alldeles tillbakabildas eller ock fürlora sin lärgbarhet. eller ryeka möjligen kornen 
frän hvarandra och blifva «lä svärare att upptäcka, ty pä längre framıskriena. del- 
uingsstadier har jag aldrig kunnat iakttaga en säadan ring. 

Herrwis anser denna «Mittelplatte» vara en motsvarighet till Strasssur- 
«Kernplattes. Dä jag nu hos Heliochon« kunnit. att den äfven är samı- 
mansatt af smä starkt färgbara korn, svnes mig denna tolkning vara mveket an- 
taglie. Den är dä tvdligtvis ocksä. säsom FrLemmine ?) med hänsyn till Heliochon« 
päpekar. en analog bildning till hans «Zwischenkörper>, hvilka pä senare tid 
af en mängd lörfattare. sasom van BENEDEN, och Kostasskerı m. 
vit funna i saväl vertebrat- son evertebrateellen. 

De förändringar, som makronueleus hos Heliochon«a vidare undergar, ölverens- 
stämma med de vanlıga förhällandena vid kärndelningen hos erhalte infusorier. Det 
mellersta partiet utdrages allt mer och mer samt alsnör sig slutligen. antagligen vid 
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den punkt. der «Mittelplatte» var belägen. Härunder förskjuter sie den ena. 
mindre delen af makronucleus. den blifvande dotterindividens kärna, upp i knoppen 
med den homogena delen eller «Endplatte» rigtad framät, under det att den 
andra, större delen af makronucleus. hvilken kvarstannar i moderdjuret, vrider sin 
homogena del bakät samt intager det läge. kärnan under hvilostadiet har. 

Inman de bada kärnorna fullständigt lösgjort sig fran hvarandra, har den chıro- 
matiska substansen ätertagit «det granulerade utseende, «den ursprungligen egt, i det 
att chromatinkornen eller mikrosomerna Anvo skarpt framträda mot en ljusare och. 
säsom det tvekes. homogen srundsubstans, hvilken tydligen till hufvudsaklig del 
mäste bestä af linin, ehuruväl man ej 1 densamma kan se nägot «Liningerüst» 
(fie. 43). Vid den del af den chromatinrika substansen, frän hvilken micdtelpartiet. son 
ännu förenar de bäda kärnorna. utgär, synes ett ljusare fält (fig. 43). Det är mycket 
antagligt. att detta. dä delningen fullt genomförts och hvardera kärnan resorberat 
sin del af midtelpartiet. alltjent kvarstär och bildar det Ijusare polfältet. som vi 
sett i de fHlesta fall förekomma hos den hvilande makronueleus. 

Eiter denna framställning af kärndelningen skall jag. innan redogörelsen för 
Heliochonas wtveckling vieare fortskrider, till behandling upptaga en del spörsmäl. 
som ej kunna med tystnadl förbigäs. 

Först möter oss dä frägan om «dessa homogena partier, «Eindplatten», hvilka 
!) anser vara em motsvarighet till «Polsubstanz» och 
sälunda äfven till v. Bexepens <Polkörper» och Boveris «Centrosoma». 
ras läge vid ändarne af kärnans strierade nidtelparti och den omständigheten. att 
lininträdarne taga sin början viel tala onekligen för en dylik jemförelse. 
tyckas dessa «Endplatten» äfven ätskilliga hänseenden öfverensstämma 
med polkropparne hos Diatomaeeernz, om man fär döma efter de ännu ofullstän- 
diga undersökningar ölver dessa senare. som R. LAUTERBoRN ?) offentliggjort. | 

Mot denna Herrwıss uppfattning uttalar sig emellertid Bau»ıanı ?) pa den grund, 
att «Polkörperchen» skulle vara af protoplasmatiskt ursprung. Säsom Bürscnuı ®) 
anmärker, är «etta dock en mveket omtvistad fräga. som svärligen kan gilva nägot 
afeörande utslag. och detta sä myeket mindre. Ätminstone till fördel för Bansıanı, 
som numera polkroppar äro funna äfven inuti kärnan (A. 

Hos Heliochona« och Spirochona föreligga emellertid sa egendomliga förhällan- 
den.satt trots det anförda berättigade inyändningar kunna göras mot denna Ilrer- 
wıas tolkning. Vid undersökning af delningen hos Heliochona« sägo vi. att I kär- 
nans homogena part! uppträdde en nucleolus, att demna del, som skulle motsvara 
«Polkörper», genomsattes af den ehromatinrika substansen m. m. — allt förhäl- 
landen, som äro fullständiet främmande för hvad man, för närvarande Atminstone, 
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känner om polkropparne. Vidare sträcker sig kärnan pa längeden, innan «Eimd- 
platten» uppkommit (fig. 35). Slutligen, nägot som otvetydigt talar emot 
wiss tolkning, har ') hos Kentrochona funnit centrosomer pa saimma gäng 
son «Endplatten». Det synes mig pä grund häraf ej vara möjligt att jemföra 
dessa «Endplatten» med polkroppar. 

Roneeı, kallar kärnans homogena ändpartier eller kanske snarare hela den ho- 
mogena substansen, säson redan nämts «Kernspindelb. Dennas homogena ut- 
seende äfven under kärndelningen synes mig emellertid utgöra en sa väsentlig olikhet 
mot vanliga förhällanden, att man icke utan vidare bör använda en dvlik beteekning. 

Ivad sälunda den homogena substansen eller «Endplatten» hos de afhand- 
lade formerna motsvarar, anser jag tills vidare vara oafgjordt. Närmast är jag dock 
böjd att i likhet Bürsennı och Prare anse denna bildning vara endast 
ett särskildt differentieradt parti al makronueleus, i hvilket ehromatin saknas. under 
det att kärnsaft finnes i riklie mänged. Att dessa partier hos «de blifvande delnings- 
kärnorna uppkomma, inmnan delningen är genomförd, synes mig ej behöfva tala 
mot en dylik tolkning. 

Huruvida verkligen «Polkörper» finnas hos Helio-hona \iksom enligt 
pers, hos Kentrochona har jag ej kunnat algöra, ty trots de noggrannaste undersök- 
ningar med olika fixeringsvätskor och färgningsmetoder har det aldrig Iyekats mig 
att fa fram nägra dvlika bildningar. Om man pa grund af detta negativa resultat 
är berättigad- att draga den slutsats, att «Poikörper» saknas hos ilfrägavarande 
infusorier, vill jag emellertid tills vidare läta vara oafgjordt. 

Den nu skildrade kärndelningen förlöper gifvetvis samtidigt mei knoppens 
utveckling, att nägot sa när bestämda delningsstadier hos kärnan, säson Herr- 
wıG 2) anmärker, motsvara bestämda utvecklingsstadier hos dötterdjuret. Säsom re- 
dan förut blifvit nämdt, framträder anlaget till dotterdjuret. först da makronucleus 
uppnätt‘ det stadium, som fig. 50 atergifver. De derpä följande delningsstadierna 
ligga mellan de knoppningsstadier. fig. 16 och fig. 18 a framställa. i hvilket senare 
kärndelningen är fullt afslutad. | 

Utan att närmare vilja ing& pa den gamla omtvistade fragan, huruvida den 
första impulsen till delningen är att söka i plasmat eller i kärnan. vill jag endast 
'ı likhet med Herrwıe ?) och Ronmren *) päpeka, att äfven hos Heliochona vid en 
förestaende delning makronueleus genomlupit en hel del förändringar, innan nägen 
synbar knoppbildning inträdt i plasmakroppen. Men a andra sidan tyda nagra 
visserligen abnorma knoppningsfall, som jag iakttagit, pä att dotterdjuret, atminstone 
till en viss grad. kan utveckla sig. ehuru det vid kärndelningen ej erhällit nägon 
makronucleus. Ett par gänger har jag nämligen funmit. att dotterdjuret varıt I full- 
ständig saknad af makronueleus. under «det att moderdjuret egt tva styeken sädana. 


c. 
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AT nägon anledning har tydligen den ena delningskärnan ej inträngt i knoppen. un- 
der det att denna fortsatt att utveekla sie samt i ett fall till och med nätt det sta- 
dium, som fig. 18 b framställer. Dotterdjuret var sälunda färdigt att lösgöra sie 
och simma bort. Tlos moderdjuret hafva de bäda makronuelei lagt sig intill hvar- 
andra med den ehromatinrika delen och tyekas stä i begrepp att äter sammansmälta. 
Huruvida dotterdjuret under säadana omständigheter verkligen lösgör sig. kan 
ej algöra. T ett annat Fall saw emellertid dotterdjuret tillbakabildadt sitta som 
en Iiten .knopp pä den stjelkliknande bildningen vid moderdjurets bakre del. 

Längre fram skola vi dessutom finna, att viel andra tillfällen hos Heliochona 
en knoppning försiggär utan att, för sä vidt jag kunnat iakttaga. vara kombinerad 
med nägon kärndelning. Detta är förhällandet, da moderdjuret pa grund af en 
hastier förökning rudimentifierats. | 

viet man emellertid med hänsvn till förhällandet mellan kärna och 
protoplasma i allmänhet bör fästa vid dessa här ofvan anförda fall är svärt att al- 
göra,. men «de tyda dock pä att en kärndelning ej nödvändigt behöfver försiggä 
samtidigt med knoppningen samt att dotterdjuret till en viss grad kan utveckla 
sie, älven om det vid sin anlägenine blir saknad af makronueleus. _Detta scnare. 
som hos Heliochona är ett abnormt fall, erbjuder intresse äfven derför, att det. en- 
liet hvad '!) funnit. hos Tokophrya quadripartita Unar. Lacnum. blifvit 
rexel. Hos denna Aeinet framskrider nämligen den unga individen tämligen längt i 
utveekline. innan moderdjurets kärna delar sig. 

Kfter denna framställning af makronueleus förhällande vid knoppningen äter- 
stär att redogöra för mikronuelens. Vid «den tidpunkt, da 1 makronueleus bakre 
parti en nmucleolus bildats och «den chromatinrika substansen börjat förskjuta sig 
bakät. finner man i mikronueleus förändringar, hvilka stä i samband med dess del- 
nine. Den har nämligen redan nu antagıt spolform (fig. 44). Nägon finare struk- 
tur i dessa mikronueleus-spolar har jag lika litet som Herrwıs kunnat finna. | 
ett nägot tidigare delningsstadium sag jag den starkt Ijusbrytande substansen 1 
mikronucleus hafva intagit hvardera polen och sälunda äfven här bilda «Endplat- 
ten» (fie. 27 b), men ij andra fall kunde jag ej upptäcka nägra dylika bilduingar. 
En del gänger har jag äfven i den spolformiga mikronueleus jakttagit en midtelzon 
al Ijusare substans (fie. 45). Att döma af dessa jakttagelser är det sannolikt, att 
mikronueleus äfven undergär liknande förändringar som makronueleus, fastän dess: 
naturligtvis pa rund af objektets ringa storlek äro vtterst svära att följa. Det 
Yöljande delningsförloppet är i öfverensstämmelse med hvad man fran andra eiliata 
infusorier känner. | 

Herrwis uppgilver, att mikronueleus vid första början till knoppning ryeker 
upp till makronueleus, nägot som mina jakttagelser emellertid ej gifva vid handen. 
De i fie. 44 aftecknade läge ännu kvar i bakre delen af moderdjuret, strax fram- 
för fasthäftningsapparaten. Mikronueleus delning är, säsom IIrerwie lakttagit, al- 
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slutad, redan «dä makronueleus inträdt i det stadium, som ätergifves al fig. 37 0. 58. 
och först dä tyekas de för dotterdjuret afsedda mikronuelei tränga upp I knoppen. 
I denna har jag emellertid aldrig iakttagit mer än I[yra sadana. 

Den här gifna framställningen af makro- och mikronueleus under knoppningen 
har närmast afseende pä förhällandena hos Heliochona Scheutenii, men, för sä vielt 
jag kunnat finna, tyekes H. sessilis ej heller afvika derifrän. 


Svärmstadiet. 


Vi hafva här ofvan följt dotterdjurets utveckling till det stadium, dä det stär 
i begrepp att lösgöra sig Iran moderdjuret för att uppsöka en lämplig plats. der 
det kan sätta sig fast och undergä vidare förändringar. Innan jag öfvergär till 
franıställningen af den unga Heliochona-individens senare utveckling. torde det emel- 
lertid vara nödigt att nägot närmare redogöra för densammas byggnad vie den 
tid, dä det lemnar moderdjuret. 

Fig. 18 b framställer den utvecklade knoppen. som ännu fasthälles genom en 
svag substansbrygga. Denmna resorberas slutligen, och genom de i den ventrala rän- 
nan sittande eiliernas lifliga rörelser lösryeker sig efter nägen tid «dotterdjuret och 
simmar bort. Fig. 19 atergifver en dylik individ. som nvligen frigjort sig. Säasom 
genom framställningen af knoppens utveckling framgär, är hos den unga Heliochona 
pä detta stadium kroppsformen aflangt oval. nägot afsmalnande i den bakre ändan. 
Dorsalsidan är jemt hvälfd, under det att «den ventrala sidan är tämligen djupt 
konkaverad utelter hela sin lJängd. Kroppens sidokanter. som begränsa eilierännan. 
äro liksom ventralt slagna om och delvis böjda öfver det bakät alsmalnande eilierade 
fältet. Ett styeke bakom midten äro kanterna nägot utvidgade och närmade intill 
hvarandra. Pa grund deraf är ocksä det ceilierade fältet här smalast. Ventralsidan 
är ej heller lika djupt konkaverad utefter hela sin längd. Man kan nämligen pa 
densamma särskilja tvenne partier, ett främre och större, som sträcker sig till den 
punkt. der strälfiguren är belägen, och som framät är starkare konkaveradt. under 
(let att dess botten bakät sa smäningom höjer sig upp, samt ett bakre, hvilket ge- 
nom en tvär afsats är skildt frän det förra och intager ungefär ventralsidans bakre 
tredjedel. Detta senare parti är starkt fördjupadt. 

Ciliernas anordning pä ventralsidans främre del kan man lätt nog lakttaga, 
om dotterdjuret intager ett lämpligt läge (fie. 19). Vid användande af en starkare 
förstoring (Leitz’ Oljim. "ı2) synes nämligen en fin striering, utefter hvilken_eili- 
erna äro ordnade. Dessa strior löpa pa högra sidan parallelt med kroppens kant 
samt böja sin främre del bägformigt inät, under «det att de till venster om medel- 
linien liegande ga mera rakt framät och sammanstöta med de förra i «den främre 
ändan under bildande af en mer eller mindre spetsig vinkel. Ciliebeklädnaden 
sträcker sie sälunda endast ett styeke till venster ut öfver metdiallinien, hvarför 
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ocksä den venstra sidan al ventralytan är naken. Bakät mot strälfiguren blifva 
striorna otydliga och tyekas slutligen försvinna (fig. 19). Antagligen upphöra de 
här utan att förena sie med hvarandra. Ciheanortdningen i den bakre delen al 
ventralsidan har jag ej kunnat ijakttaga. 

PA gränsen mellan den fränme och bakre delen af den ventrala eilierännan. 
der denna är minst konkaverad. ligger. säsom redan nämdts. den tydligt markerade 
strälfiguren, hvilken pä detta stadium uppnär sitt maximum. Frän eentralkroppen 
utsträla de fina, skarpt begränsade, af smä plasmatiska korn bildade radierna, mel- 
lan hvilka mera Ijusbrytande plasmaband finnas (fie. IS b). Betvdelsen af detta 
organ. om sa fär benämna det. mäste jag i likhet med Hrrrwıe ') sätta j sam- 
band med dotterdjurets fasthäftning. | 

Frän motsvarande stadium af Spirochon« gemmipara skiljer sig den unga He- 
liochona med hänsyn till sin kroppsform pä ett i ögonen fallande sätt. Hos den 
[örra är nämligen kroppen I sin främre ända tvärt aflhuggen samt jemförelsevis kort 
och bred ?\. Nägon olikhet uti den ventrala eilierännans djup i den bakre delen 
uppgilves icke heller säsom förefintlig hos Spirochona, men i sin fränre ända skall 
den vara eirkelformigt utvidgad och betydligt djupare (Herrwıe). Med hänsyn till 
den unga Spirochona-individens eiliering göra sig skilda uppfattningar gällande. 
®) och Bürsenzi *) anse nämligen att eilierna äro anordnade i ett band, som 
böriar vid främre delen af ventralrännans venstra kant och gär ned pä högra sidan 
mot kroppens bakre ända. Hrwrwie ®) deremot pästar. att hela fältet är likformigt 
eilieradt. samt har äfven ijakttagit en fin striering pä dess vta. Det är väl emel- 
lertid antagligast. att Spirochona \ detta hänseende öfverensstämmer med Heliochona, 
och sälunda Herrwiss jakttagelse är den. som kommer verkliga förhällandet 
närmast, ehuruväl den. säsom vi sett, ej är fullt öfverensstämmande dermed. 

Kentrochona är endast ofullständigt känd under sitt svärmstadium. Sä mveket 
tvekes dock vara säkert. att dotterdjuret atminstone i sin främre del är eilieradt. 
samt att det längs den ena sidan eger en rad af tre vakuoler. 

Under sitt svärmstadium, som torde vara af endast kort varaktirhet. simmar 
den unga Helioschona-individen omkring förmedelst den ventrala sidans_ cilier. Den 
vänder härunder den främre kroppsändan framät samt roterar sakta kring sin Jängd- 
axel. Dess rörelser äro emellertid Iiksom Spirochon«as tämligen längsamma och. sä- 
som det tvekes, osäkra. Vid sökande efter en lämplig plats. «der den kan fästa sig. 
kryper «den längs värddjurets benborst och. sasom Herrwie ®) säger med hänsyn 
till Spiroehona, liksom känner sig för med peristomändan.  När den funnit ett tjen- 
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ligt: ställe. ‚tryvekes ventralsidan upp mot borstets yta. och frän den punkt, öfver 
hvilken strälfiguren är belägen. afsöndras ett slemmigt sekret. som fasthäller djuret. 
Man kan härvid se, huru detta oafbrutet ryeker och .sliter i sekretsträngen, liksom 
för att äter komma lös, samt slutligen börjar vrida sig sakta rundt omkring den secer- 
nerande punkten. Härunder stelnar emellertid sekretet och den unga Heltochon«- 
individen sitter nu orörligt fäst vie sitt värddjur. Till skilnad fran den fullt utbil- 
lade Heliochona ligger denna tryckt uppät nästan parallelt med borstet samt om- 
fattar detsamma med eilierännans bakre, starkt inbugtade del. | 

Frän detta här ofvan anförda, som närmast refererar sig till #7. Scheutenit., 
afviker H. sessilis 1 sä mätto. att, dä den unga individen fäster sig pa ytan af sitt 
värddjurs gälar, dess bakre ända tydligen e] kan omfatta underlaget; on den äter, 
sasom understundom händer, häftar sig fast 1 gälens kant, blir samıma förhällande 
älven här rädande. 


Dotterdjurets utveckling till fullbildad individ. 


Sedan sälunda den unga individen fäst sig, inträder en serie omdaningar, ge- 
nom hvilka densamma allt mer och mer närmar sie den fullt utvecklade Heliocho- 
nas utseende och byggnad (fig. 20). 

Den första förändring, som efter Tasthäftningen kan jakttagas pä dotterdju- 
ret, är. att eilierna uti den del af ventralrännan, som ligger bakom fasthäftnings- 
apparaten, resorberas, under det att häligheten bibehälles. Pa den del af ventralsidan 
äter, som sträcker sig frän nämda punkt till den blifvande halsregionen, tillbaka- 
bildas likaledes cilierna. under det att bottnen höjer sig. Härigenom försvinner 
konkaveringen hos H. Scheutenii fullständigt. Hos H. sessilis äter är bottnens höj- 
ning ofta nog ej sä stark. att ventralsidans ursprungliga konkavering utjemnas. 
hvarför den ocksä. i synnerhet i kropvens bakre del, ofta kan iakttagas älven hos 
ddet fullt utvecklade djuret. Främre delen af den unga individens eilierade ventral- 
sida bibehäller emellertid säväl striering som eiliebeklädnad och gifver upphof till 
(de peristomala bildningarna. Imnan jag emellertid öfvergär till Iramställningen al 
med de redan skildrade. 
| Omedelbart efter det «otterindividen satt sig last. uppkommer en svag inknip- 
ning i främre delen af djuret. Det är halsen, som börjar algränsa sig frän den 
öfriga kroppen (fig. 20). TI den bakre ändan af «dotterdjuret kan man ocksä viel 
dlenna tidpunkt jakttaga den första anläggningen af fasthäftningsapparaten. Vi 
det ställe. frän hvilket secerneringen försiggick. och pä ventralsidans högsta punkt 
har, säsom jag tror, genom en (differentiering i den starka inbugtningens väggar 
den korgliknande bildningen, «et rudimentära skaftet, med sin basalskifva uppkom- 
mit (fig. 20). Härvid försvinner den strälformiga figuren hos H. Scheutenit fullstän- 
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digt. men bibehälles, säsom vi sett. hos den andra arten. Kroppen sträcker sig 
emellertil ännu hos bada arterna oförändrad bakom fasthäftningsapparaten. Denna 
har sälunda hksom hos Spirochona (Hserwis) ursprungligen ett ventralt läge. I den 
proximala delen bibehälles det bakre partiet af eilierännan och gifver upphof till 
den vakuolliknande häligheten hos det fullt utbildade «juret. | 

Samtidigt med dessa förändringar har äfven peristomet fortskridit ı utveck- 
ling. Säsom nämdes, bibehöll den främre delen af ventralrännan sin ciliebe- 
klädnad och striering. Dess kanter vika sig nu ihop p& sä sätt, att den venstra 
böjer six öfver mot högra sidan och den högra lägger sig utanpä och samman- 
växer med den förra. Härvid uppkommer det fullt slutna peristomet. Den peri- 
stomala häligheten utvidgas sedermera säväl mot sidorna som «dorsait och blir här- 
igenom rymligare. 

Sedan sälunda peristomet slutit sig, men innan ännu gränsen mellan de bada 
den ventrala läppen sammansättande flikarna fullständigt försvunnit. anläggas mun- 
öppningen och oesophagus vie den peristomala hälighetens venstra 
sida. (Vidstäende, fig. 4). Det närmare förloppet härvid har jag e]j 
kunnat följa. emedan «dessa bildningar endast med svärighet och under 
särdeles gynsamma omständigheter kunna ses pä lefvande djur. Pä 
erund af detta peristomets utvecklingssätt inses lätt. utan att man be- 
höfver närmare redogöra derför, orsaken till att den peristomala strie- 
ringen och dermed ocksä ciliernas anordniug hos den fullt utvecklade 
Heliochona-individen mäste vara sädana. som jag redan förut skildrat 
dem. \Vidare framgär äfven. med hvad rätt man här kan beteckna 
den peristomala zonen säson venstervriden. Orsaken till att striorna 
hos det fullt utvecklade djuret ej kunde jakttagas pä högra sidan af 
peristomets ventralläpp är tydligen den, att de der vid den högra peri- Fig. 4. 


stomflikens sammansmältning med den venstra tillbakabildats. 

Sedlan munöppningen och oesophagus anlagts och de ventrala peristomtli- 
karna sammansmält till en enhetlig läpp. anläggas ocksä anus och kloakhaäligheten. 
(Vidstäende fig. 5). Härunder har äfven djurets k:opps- 
lorm antagit en större likhet med den fullt utvecklade 
individens (fie. 21 0. 22). 

Den bakre kroppsändan, som ligger utanför fast- 
häftningsapparaten, tillbakabildas ocksä vie denna tid- 
punkt hos H. Scheutenti samt gifver upphof till den 
membranösa bildning. som. ehligt hvad vi sett. ligger 
bakom (det rudimentära skaftets basalskilva (fie. 21). 
Under «denna tillbakabildnine kommer hos nämda art 


kroppens ställning till borstet att förändras, i det att 
densamma reses nägot upp. MHos FM. sessilis, der en Fir. 5. 

dylik tillbakabildning af kroppens distala ända ej eger rum. bibehäller djuret ocksä. 
säsom vi sett, den ursprungliga liggande ställningen. 
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Dä den unga Ileliochona uppmätt «det stadium. som fig. 21 0. 22 ätergifva, 
har den redan erhällit den fullt utvecklade individens kroppsform. men skiljer sig 
ännu frän densamma genom sitt enklare peristom. De peristomala läpparna, som 
ursprungligen voro tämligen tjocka och ogenoniskinliga. blifva tunna och ı sin öfre 
del membranösa. Man kan redan nu vid djupare inställning af mikroskopet ge- 
nom den dorsala läppen se den fina strieringen pä dess insida (fig. 22). PA samma 
gäng som «en peristomala häligheten fördjupas. rveker munöppningen ned i «dess 
botten, men kommer dock alltid att ligga nägot till venster om kroppens 
miediallinie, säsom en antydan om (dess ursprungliga plats. (Viesta- 
ende fig. 6). I kanten af peristomet visar sig ocksa vid denna tid- 
punkt de första anlagen till taggarna säsom mot spetsen afsmal- 
nande. värtformiga bildningar. De uppkomma, skilda frän hvar- 
andra, säsom en omedelbar fortsättning af peristomets vägg. Först 
senare, dä de uppnätt en betydligare storlek. kan man iakttaga de- 
ras fortsättning ned i peristomväggen. och (de mäste tvifvelsutan 
uppfaitas säsom en fastare differentiering 1 dennas ektoplasma och. 
pellicula. Sedan sälunda peristomet erhällit sin taggbesättning, 
har den unga Jleliochon« fullkomligt antagit den äldre individens 


utseende och skiljer sig fran densamma endast genom sin mindre 
'kroppsstorlek. 


Fig. 6. 


Makronucleus hos det unga dotterdjuret erhöll. säsom vi sage. ursprungligen 
‘en motsatt orientering till moderdjurets, i det att den vände sin homogena del 
framät. Dä den unga Heliochona satt sig fast och undergätt nu skildrade föränd- 
ringar, börjar makronucleus. säsom äfven Herrwıe lakttagit hos Sprrochona. att an- 
taga sitt definitiva läge. i det att den vrider sig ett halft hvarf, vanligen kring sin 
breddaxel (fig. 4 sid. 37). | 

Med hänsyvn till sin senare utveckling afviker Heliochona \ atskilliga hänseen- 
den frän ') och Herrwıss ') framställning af den unga Sprrochona-individens 
omdaning till fullbildadt djur. Enligt bäda författarne skall nämligen den ventrala 
eilierännan hos nämda form försvinna derigenon, att dess kanter, äfven i den bakre 
delen. vika sig ihop och sammanväxa. Sreın ?) har ijakttagit, att dessa I den främre 
delen liksom hos Heliochona vika sig öfver hvarandra, men han anser, 1 öfverens- 
stänmmelse med sin uppfattning af den utvecklade Spirochonas peristombyggmnaddl, att 
flikarne aldrig sammanväxa med hvarandra. Heerwıs ?) äter förnekar rigtigheten 
af denna Steins jakttagelse och anser. att Äfven den peristomala delen af eilie- 
rännan dess kanter sammanväxa. Vidare skola dessa vara läppformigt förtjockade 
vid den tidpunkt. dä peristomet utvecklas. Genom den Tortsatta omdaningen af 
peristomet. «Spiraltrichter» anlägges, skiljer sig den unga Spirochona än 
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terligare Srän eliochon«. som i detta hänseende stannar, sa att säga, pa «den förra 
artens tidigare utvecklingsstadium. Munöppningen tyekes ocksa enligt Herrwie 
anläggas hos Spirochona senare. nämligen först «dä peristomhäligheten erhällit sin 
definitiva form. En sädan tillbakabildning af kroppens distala ända som hos H. 
Scheutenii är icke heller bekant frän Spirochona gemmipara. | 

Den tid, som ätgar för kroppens utveckling frän dess anläggning till «det sta- 
dium, da den är färdig att lemna moderdjuret, kan jag ej fullt exakt bestämma, 
emedan det ej Ivckats mig att fullfölja delningsförloppet hos en och samma indivied. 
Heltochona Yordrar nämligen för att vara fullt virulent en riklig vattenvexling och 
kan ej bevaras nägon Jängre tid under täckglas, älven om man tillför densamma en 
kontinuerlig vattenström. Pä grund al de förändringar. knoppen undergätt vid de till- 
fällen. jag iakttagit densamma, anslar jag tiden för hela knoppningsförloppet till 4 
a 5 timmar.. lcke heller kan jag bestämma, huru länge det dröjer, innan den unga 
individen, sedan den lemnat moderdjuret och satt sig fast, uppnar sin fuila utveck- 
ling. Det torde dock säkerligen taga I anspräk Iika läng. om ej längre tid än 
knoppens utbildning. 

Förökningen hos ITeliochona fortgär hela äret om, ehuruväl knoppningsstadierna 
äro betydligt sällsyntare under vintertiden än under sommarmänaderna. I en sär- 
deles liflig förökning tvekas dessa infusorier varaı stadda under Maj och Juni. 
Stundom kan man under denna tid fä se nästan alla pa ett värdedjur sittande He- 
liochona-individer i ett mer eller mindre framskridet knoppningsstadium. 

En iakttagelse, som jag ocksä ‘ofta gjort. är. att pä de värddjur. som hafva 
en mörkare ehitinhud, och som inom kort skola underg& hudömsning, samt pä sa- 
dana Gammarus-individer, hvilka jag nägeon tie hallıt 1 akvarier, Heliochona är stadd 
i en betydligt Iifligare knoppning än vanligt. Undersöker man en nvligen afkasta-l 
Gammarus-hud skall man äfven finna detsamma vara fallet med de der kvarsittande 
infusorierna. Vid «dylika tillfällen af Iiflig knoppning anlägges en ny knopp, redan 
innan den äldre lemnat moderdjuret (fig. IS a o. b). Sädana individer med tvenne 
ddotterdjur har Herrwie !) jakttagit älven hos Spirochona. Men nog med att 
moderdjaret kan bära samtidigt tva knoppar ı olika framskriden utveckling, jag 
har ej sä sällan sett vtterligare en tredje anlagd. Genom en sädan snabb förök- 
ning. under hvilken moderdjuret ej hinner att genom tillväxt ersätta den substans- 
förlust. som hvarje knoppningsprocess medför, blir detta pä den ventrala sidan 
starkt konkaveradt. sä att dotterdjuren understundom komma att med sin bakre ända 
sitta «djupt insänkta i moderdjureis kropp. Denna blir oeksä genom en sädan snabb 
förökning betydligt smalare, än hvad den under normala förhällanden är. (Se den 
här nedan bifogade mätningstabellen!). Moderdjuret gifver dä intryck af att var: 
i högsta grad utmattadt. Peristomet eger visserligen ännu sin normala form. men 
eilierna pa dess väggar äro i endast svag rörelse. Kärnan har förlorat sin ursprung- 
liga form samt är betvedligt längre och smalare än hos kraftigare individer. Genom 
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rets organisation. att man endast med svarighet kan igenkänna Heliochona. VPeri- 


Fire. 7. 


stomet tillbakabildas först, och dotter- 
djuret blir i storlek modern vuxet. (Vid- 
stäende fig. 7 o. 8). SNlutligen uppgär 
nästan hela moderkroppen i dotterdjuret ; 
endast «dess nedre del kvarstär säsom ett 
litet rudiment, i hvars spets man vanli- 
gen ännu kan se en rest af peristomhä- 
lieheten. (Vidstäende fig. 9). Det nästan 
fullständigt  tillbakabildade moderdjuret 
tjenstgör nu endast säsom fäste för sitt- 
sista dotterdjur, och sedan detta nätt sin 
utbildning och simmat bort. gär ocksä 
det förra under. Vid den sista knopp- 


4 
Fig. 8. ningsprocessen tyekas modertjurets ma- 


kro- och mikronueleus utan nägra för- 
ändringar öfvergä 1 knoppen (fie. 25). 
Jag har nämligen aldrig hos sä längt 
tillbakabildade moderdjur sett nägra för- 
ändringar i kärnan, som antydt en in- 
träddande knoppning. Vidnägra tillfällen 
har jag hos det rudimentära moderdjuret 
iakttagit. att en mikronucleus af nägon 
Fig. 9. anledning ej kommit med in i dotter«juret. 


Hos Spirochona gemmipara hade ') redan är IS51 jakttagıt dylıka stadier. 


Fig. 10. 


Han antog dem emellertid vara unga individer, som börjat för- 
öka sig, innan peristomet anlagts. Sedermera, är 1854. ändrade 
han?) sin uppfattning och ansäg dessa egendonliga knoppnings- 
stadier hafva uppkommiit derigenom, att nägot djur skulle hafva 
bitit af den främre, delen al moderdjuret. Herrwie ?) har emel- 
lertil i sin grundliga undersökning af nämda infusorieform gil- 


den rigtiga tolkningen af dessa intressanta förhatlanden. 


Vid dvlika perioder af hastig förökning har jag äfven ett 
par gänger iakttagit, att yngre Heliochona-individer, hvilkas peri- 
stom ännu icke erhällit sin taggbesättning, redan befunnit sig I 
knoppningsstadium. (Vidstäende fig. 10). Att här ej föreligger 
nägon tillbakabildning af moderdjuret. visar dettas kraftiga utse- 
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lortsatt knoppning inträda emellertid sä genomgripande förändringar i moderdju- 
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ende och äfven den omständigheten, att peristomet ännu ej till sin form blifvit för- 
ändradt, ehuruväl individen i storlek betydligt understiger dem, som fig. 7 0.8 (sid. 
40) ätergifva. Att vngre individer alltsä verkligen kunna föröka sig, innan de upp- 
nätt sin fulla utveckling. anser jag vara tämligen säkert, men att knoppnings- 
processen, säsom STEIN ursprungligen antog. kan inträda hos «dotterdjuren, redan 
strax efter «det de satt sig fast, är ej dermed gifvet. 


Hos (det stora flertalet eiliata infusorier är. sasom bekant, en förökning genom 
tvärdelning rädande. Endast bland de peritricha infusorierna försiggär delningen paral- 
lelt med kroppens längdaxel. Afgörandet. huruvida äfven denna egentligen bör be- 
traktas som en tvärdelning i öfverensstänmelse meıl Bürschuiıs tolkning af dessa infu- 
soriers organisation, villjag ej här inläta mig pä, men i sä mätto instämmer jag 
nämde författare. som jag anser «len i hvarje fall böra betraktas säsom en ur den 
vanliga tvärdelningen uppkommen modifikation. Orsaken till de perifricha infusori- 
ernas afvikelser frän det hos «de andra radande delningsförloppet. torde böra sökas i 
deras fastsittande lefnadssätt. Till de peritricha infusorierna har man ocksä. säsom 
redan inledningsvis nämdes, räknat en grupp former, hos hvilka en typisk knopp- 
ning föreligger. Att äfven (lenna mäste, säsom Bürschri !) anser, härledas ur del- 
ningen. ligger i sakens natur. Orsakerna till att en dylik modifikation uppkommit hos 
(lessa former torde man likaledes ha att söka i deras biologiska förhällanden. Säsonı 
länge varit bekant, och säsom redan inledningsvis päpekats, ega (de flesta fastsittande 
peritrieha infusorier förmaga att vid inträdande ogynsamma förhällanden lösgöra sig 
och under utveckling af en bakre ceiliekrans sirama bort. En dylik förmäga sakna 
emellertiel dessa former: Spirochona, Heliorhona. Kentrochona, samt, säsom vi längre 
skola finna. Chilodochona. Gemensamt för dessa infusorieslägtens biologi är, 
att de alla lefva kommensalistiskt pä vissa kräftdjur. Vid värddjurens periodiska 
hudömsningar inträda gifvetvis für de pä den afkastade huden kvarsittande infu- 
sorierna ogvnsamma förhällanden. och. dä «dessa former icke säsom Peritricha 
kunna lösgöra sig fran sitt underlag och simma bort för att uppsöka ett nytt 


värddjur. mäste de tydligtvis vid dylika  tillfällen gä under. En  Heliochona- 


individ är sälunda med hänsyn till sin lifslängd i bästa fall inskränkt till den 
tilsperiod. som ligger mellan tvenne af värddjurets hudömsningar. Vi hafva 
emellertid i det föregäende sett, huru individen genom en snabb förökning möter 
dylika tillfällen, dä (en. efter att pä kort tid hafva gifvit upphof till en stor 
mängd dotterdjur, i Ivckligaste fall endast kvarlemnar en liten del af sin kropp pä 
(len afkastade huden. Man skulle sälunda nästan kunna vara frestad säga. att, 
medan Vortieellerna frigöra sig i sin helhet och pa en gäng lemna sin plats, Helio- 
ehona och Spirochona portionsvis alsnöra sig för att uppsöka nya värddjur. Afven 
BörseHLı ?) gifver en antydan om, att man i Spirochonas knoppningsprocess kan es 
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en erinran om NVorticellernas förmäga att lösgöra sig. har ocksä lakttagit 
en snabbare förökning hos Aentrochona vid värdedjurets hudömsning och Prars ?) 
en liknande hos Dendrocometes paradorus ST. Jag ser sälunda uti denna hos nämda 
infusorieslägte förekommande knoppningen modifikation af den longitudinella delnin- 
gen, uppkommen till förmän för artens spridning och vielmagthällande. Det mäste 
nämligen vara förmänligare för arten. att individerna. da ogynsamma förhällanden 
inträda. kunna genom en hastig knoppning gifva upphof till en hel mängd svärnı- 
stadier. än att säsom vid en longitudinel. equal delning endast tvenne individer 
dervid uppkomma. 


Fiter denna framställning af Heliochonas Törökningsprovess tränger sig (let 
spörsmälet fram till besvarande: hvad kan vara orsaken till att en lifligare knopp- 
bildning inträder vid den tidpunkt, dä värddjuret skall ömsa hud? Eitt inre sam- 
banıl mellan dessa bäda processer kan man väl svärligen antaga, da ju Heliochona 
säkerligen icke stär i nägon intimare förbindelse med sitt värddjur. Man mäste 
‘dä söka förklaringen dertill pä andra omräden. A de pä en Gammarus-individ 
sittande Heliochona är tvifvelsutan det stora flertalet al ungefär samma älder, och, 
dä de lefvat under liknande yttre omständigheter. haft samma näringstilleäng och 
konjugationsmöjlighet, uppnäa de väl ocksa samtidigt sin största «Vermehruugs- 
fähigkeit». Dä de förändrade omständigheter. hvilka inträda. när man lägger en 
koloni NVorticeller uti en fuktig kammare, der icke nog riklig vattenväxling om- 
besörjes, hafva till följd, att individerna lösgöra sig och simma bort, är «det ocksä 
mycket antagligt, att de förändrade vttre förhällanden, hvilka vid värddjurets hud- 
ömsning inträda — detta ligger da nämligen mera stilla pä bottnen af akvariet —. 
äfven gifva impulsen till en Jifligare knoppning hos Heliochon«. Att närmare inga 
pä dessa spörsmäl kan emellertid ej här vara min mening. ty de falla inom det 
omräde af protozoernas biologi, dit man tillsvidare icke ens gissningsvis kan nä. 
Det sagda mä ocksa vara framstäldt blott som en förmodan. 

Att Heliochona pa de Gammarus-individer, som nägon längre tid bevarats i 
akvarier, var stadd. i en lifligare knoppningsprocess, beror möjligen ocksä («derpä, att de 
befunno sig under en högre temperatur än ute i hafvet. Säsom ätskilliga författare 
visat, är nänligen förökningshastigheten hos infusorierna större viel högre tempera- 
tur än vid lägre. | 


Heliochona Scheutenii har jag ätskilliga gänger iakttagit konjugutionsstadier. 
Dessa äro emellertid tämligen sällsynta, hvarför jag ej varit i tillfälle att närmare 
undersöka konjugationsförloppet. Emellertid tyekes «etta hos Heliochona pä Jet när- 
maste öfverensstämma med motsvarande förlopp hos Spiroehona gemmipara. sädant 
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det af Prare !) framställes. Afven hos Heliochon« föreligger sälunda en ter- 
minal total konjugation. Prarz uppgifver emellertid. att hos Spirochona endast 
vngre individer, som ännu ej med hänsyn till sitt peristom nätt sin fulla utveck- 
ling, skulle konjugera med hvarandra. Hos Heliochona har jag emellertid iakttagit. 
att älminstone den ena af konjuganterna, den. som Prare kallar «Hauptpaar- 
ling», är en fullt utbildad individ (fie. 46), nägot som framgär af den omständig- 
heten, att i peristomets dorsalkant taggbesättningen förefinnes fullständig. Huru 
det förhöll sig med taggarna pa den ventrala läppen, kunde jag ej afgöra; möjligen 
voro de der tillbakabildade. Den andra konjuganten. hvilken upptages i «Haupt- 
paarling's» kroppsmassa, är möjligen en vngre individ. Sedan de bäda konju- 
ganterna böjt sig mot hvarandra och i sin orala del sammansmält. lösgör sig lik- 
som hos Spirochona den ena af individerna frän sitt fäste pä värddjuret. Kroppens 
afsnörning försiggär ocksä hos Heliochona strax ofvanför fasthäftningsapparaten, 
hvilken kvarlemnas pa borstet. Makro- och mikronuceleus’ förhällanden under kon- 
jugationsförloppet har jag ej kunnat följa. 


Al den framställning, som ofvan gifvits af «dessa bäda formers organisation 
och utveckling, framgär tyeligt. att de böra sammanföras under ett gemensant slägte. 
Heliochona. Thuruväl detta. säsom ofvan framhällits. kommer Spirochona nära, bör 
man «dock pä grund af de olikheter, som förefinnas mellan säväl de fullt utbildade 
individerna som de vngre stadierna, ej I likhet med Bürschuı ?) sammansla «det förra 
slägtet med det senare. Hvad äterigen angar den af W. S. Kent ?) beskrifna for- 
men Stylochon«a coronata, sa kräfves en gerundligare undersökning för att algöra. hvart- 
hän «en rätteligen bör föras. Dess taggbesättning pä peristomkanten tyder pä en 
närmare slägtskap med Heliochona, men den trattformiga bildningen inuti peristomet 
visar äter hän pä Spirochona. Möjligen föreligger här en de bäda slägtena sanı- 
manbindande form. Säkert är emellertid i hvarje fall, att den ej, säsom Bürscnhuı 
antager, är identisk med I. Schentenii, utan utgör en art för sig. Detta franıgar 
redan af den figur, som nämde författare efter Kext lemnar af densamma ®). 

Af det anförda torde likaledes framgä. att dessa slägten. Spirochona, Heliochun«t. 
Stylochona (?) oeh Kentrochon« pa grund af sin inbördes förvandtskap böra hänföras 
till en gemensam lamilj, Spiroehonina Sr. Den begränsning. som Bürschuı gifvit denna., 
mäste emellertid förändras sa, att den förutom Spirochona äfven omfattar «de öfriga 
släetena. För öfverskadlighetens skull mededelar jag här dessa slägtens syvstematiska 
uppställning. 
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Familjen Spirochonina Sr. 

Medelstora, färglösa former. Kroppen mer eller mindre langsträckt. dorso- 
ventralt sammantryckt, framät halsformigt inknipen. Främre ändan utvidgad 
till ett trattformigt peristom, som ej kan hopfällas. Peristomkanten tunn och 
ofta försedd med en fin taggbesättning eller ock endast med ett mindre antal 
större taggar; stundom saknas sädana alldeles. Peristomväggen understundom 
inrullad till en «Spiraltrichter». Kontr. vakuoler finnas eller saknas; finnas 
sädana, ligga de i främre delen af kroppen. Den bakre kroppsändan, som är mer 
eller mindre afsmalnande eller ock tvärt afrundad, är antingen utdragen i ett kor- 
tare skaft eller ock försedd med en enklare fasthäftningsapparat, ett rudimentärt 
skaft. Stundom saknas skaft fullständigt och kroppen hvilar pä ett gelatinöst bol- 
ster. Makronucleus enkel, rundad eller aflängt utdragen. Mikronucleus en eller 
flera. Kopulation utan mikrogonidbildning. — Förekomma i färskvatten och i haf- 
vet Gammarus, Limnoria och Nebalıa. 


Slägt. Kentrochona 

Kroppen kortare och jemförelsevis bred med ett ät sidorna starkt utdraget 
peristom, i hvars kant endast fyra kraftiga taggar sitta, tv& dorsalt och tva ven- 
tralt. Peristomet pä insidan försedt med en krans membraneller. Tre kontraktila (?) 
vakuoler pä& hvardera sidan i peristomets vägg. Makronucleus allängt rundad. Bakre 
kroppsäudan bredt afrundad, saknar skaft. Kroppen hvilar pä ett gelebolster. — 
En art, K. Nebalie Romren, pa Nebalia Geoffroyi. 


Slägt. Heliochona Pıare. 

Kroppen längdragen, jemnsmal eller bakät nägot bredare. Peristomet endast 
obetvdligt bredare än kroppen. En rik taggbesättning i peristomkanten. Membra- 
neller och kontr. vakuoler saknas. Strax under halsregionen pa ventralsidan en 
kloaköppning. Makronucleus aflängt rundad. Kroppen bakät afsmalnande eller 
bredare och afrundad. Antingen terininalt eller nägot ventralt är ett rudimentärt 
skaft beläget. -— Tvä arter, som lefva i hafvet pa Gammarus locusta. 

H. sessilis Puate. Kroppen kortare och bredare än hos följande art. Peristomet 
vidare. Dess dorsala kant besatt med olika stora taggar; mellan de längre och kraftigare 
sitta nämligen ett vexlande antal smärre sädana. Den bakre kroppsändan skjuter ut- 
öfver det rudimentära skaftet eller fasthäftningsapparaten och är jemt afrundad. — 
Förekommer pä värddjurets gälblad, der «den intager en mera liggande ställning. 

H. Scheutenii Steın. Kroppen längsträckt och tämligen smal. Peristomet ej 
sä starkt utdraget ät silorna. Dess dorsala kant besatt med likstora. korta taggar. 
Den bakre kroppsändan afsmainande. Fasthäftningsapparaten hos den utvecklade 
individen belägen terminalt. — Förekommer pä borsten af värddjurets abdominalben 
samt intager en mera upprätt ställning. 


Slägt. Stylochona (?) 
Kroppen af en längsträckt form. En hög peristomtratt. som i sin kant är för- 
sedd med fina taggar af vexlande längd. Inuti denna en «Spiraltrichter» (?). 
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Membraneller saknas (?). En kontr. vakuol, belägen dorsalt om oesophagus. Mak- 
ronucleus mera aflängt utdragen. Kroppen bakät afsmalnande och öfvergäaende i 
ett kortare, men dock tydligt utbildadt skaft. — En art St. eoronata Kest. funnen 
pä borsten af en marin Gammearus-art. Intager en mera upprätt ställning. 

Slägt. Spirochona Stein. 

Kroppsformen längsträckt. liknar närmast den hos Heliochona Scheutenii. Peri- 
stomet nägot bredare än kroppen. Membraneller saknas, likaledes taggbesättning i 
peristomkanten. Till höger om merliallinien är peristomväggen inbugtad och spiral- 
lorımigt upprullad samt bildar en «Spiraltrichter». som skjuter betvdligt öfver 
peristomkanten. Kontr. vakuoler saknas (?). Makronueleus aflängt rundad. Bakre 
kroppsändan med en terminalt belägen basalskifva, som är försedd med ungefär 
16 radiert gäende lister. — En art Sp. gemmipara STEın, som lefver i färskt vatten 
pä gälbladen af Gammarus pulex. 


Kfter denna framställuing af slägtenas gruppering inom fam. Spirochonina 
äterstär endast att söka utreda denna familjs slägtskapsförhällanden inom de eiliata 
infusoriernas system. 

Stein säg I Spirochona vredan vid sina första undersökningar en form. som var 
beslägtad med Vorticellinerna och hänförde den ocksä till deras familj. ULAPAREDE 
och Lachmann uttalade emellertid sina tvifvelsmäl om rigtigheten af denna uppfatt- 
ning. närmast pä grund af att enligt Steins ') uppgift Spirochonas peristom skulle 
vara venstervridet. Dessa författare uppföra ocksa nämda form säsom ett bihang 
till Worticellina ?). Dä sedermera Stein uti sitt stora arbete. «Der Organismus 
der Infusionsthiere» ?), uppställer ett system öfver de ciliata infusorierna. sam- 
manför han de bäda dä kända Spirochona-formerna till en familj, Spirochonina 
samt hänför «den till ordningen Peritrich«. Han framhäller samtidigt, att denna 
familj säkerligen kommer närmast Ophrydina *). Det omfäng, ordningen Peritricha 
först egde. har emellertid sedermera betydligt ändrats. i det att man vid närmare 
kännedom om formernas organisation funnit sig föranläten att göra atskilliga ut- 
gallringar bland de ursprungligen dit hänförda slägtena. Härunder har emellertid 
lock fam. Spirochonina fätt behalla sin plats bland periricha infusorier och hän- 
föres dit älven af BürscHLı ). 

Till grund för BürscHhLis uppfattning af Peritricha ligger en hypotes om deras 
phrlogenetiska utveckling ®) hvilket ocksa bland anmnat framgar af sjelfva denna 
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ordnings diagnos '). Ordningen Peritricha innelattar nämligen enligt denne förfat- 
tare trenne grupper former, nämligen fam. Zienophorina, Spirochonina samt Vorti- 
cellina. Hvad angär BürscHurs uppfattning af fam. Zienophorina vill jag endast 
hänvisa till hvad jag i en föregäende publikation yttrat ?.. De andra tvenne grup- 
perna skulle frän ett gemensamt ursprung. en förmodad hypotrich form. hafva ut- 
vecklat sig i tvenne rigtningar. A sidan uppkom härvid Spirochonina derige- 
nom, att den hypotetiska stamformen fäste sig me«d bakre («delen af ventralsidan. 
förlorade den bakre eiliekransen och sträckte sig pä längden,. under det att den peri- 
stomala zonen försköts met främre kroppsändan. Peristomet kommer tvdligen här 
att behälla sin ursprungliga lweotropism. A andra sidan uppkon Vorticellina ge- 
nom en serie förändringar. för hvilka jag här ej behöfver närmare redogöra, «dä 
jag förut ?) gifvit en mera utlörlig framställning af den utveckling, dessa former 
enligt BüörscHhuis förmenande skola hafva genomgatt. 

Utan att närmare ingä pä denna hypothes om Vorticellinas phylogeni. som i 
hvarje fall är ett genialt försök att bringa olikartade organisationsförhällanden i 
samklang med hvarandra. «delar jag fullkomligt BürschuLıs uppfattning om Spiro- 
choninas ställning till öfriga peritricha infusorier i sä mätto. som jag i dem ser for- 
mer. som genom sin utveckling erhällit en frän Vorticellina betvdligt afvikande or- 
ganisation. För denna uppfattning talar den omständigheten. att de ega ingen eller 
blott föga utvecklad kontraktilitet. sakna förmäga att utveckla en bakre ciliekrans 
samt att lösgöra sig frän sitt underlag. vidare utbildningen af deras peristom och deras 
förökning genon knoppning samt möjligen ocksä deras onthogenetiska utveckling. 

Redan Sreıs *) framhöll säsom en väsentlig olikhet mellan Spirochona och Vor- 
ticellerna. att den förra icke egde de senares kontraktilitet. Denna omständighet 
kan jag icke heller vid bedömandet af dessa formers inbördes förhällande lemma 
utan afseende, ty den förutsätter en väsentlig olikhet i hela deras inre, finare bYgg- 
nad. Hvad äterigen angär peristomets utbildning hos Spirochonina och öfriga Peri- 
tricha, sä kvarstär, om man fär «döma «den förra efter förhällandena hos slägt. 
Spirochona och Heliochona. fortfarande den af ULararkpr och LAcHmann framhällna 
olikheten. Tv huru än Vortieellidinas peristomalzon utvecklats. säkert är emellertid. 
att den, sedd frän den orala polen. utgör en högervriden spiral. under det att Spr- 
rochoninas samma orlentering är venstervriden. detta hänseende öfverensstän- 
mer sälunda den senare familjen med det stora Nertalet spirofrieh« infusorier. Om 
knoppningen hos fam. Spirochonina har jag redan i1 det föregaende talat. 

Det, som för Bürsenzı varit algörande vid bedömandet af Spirochoninas här- 
stanming, är tydligen «less utveckling. Med sin uppfattning af den unga Sperocho- 
nas byggmad leder BörsecHuı dessa former tillbaka till en Aypotrich stamform. Men 


NL.e. 8. 1789. 

?) Studier öfver Ciliata Infusorier. I. Luneds Univ. Arsskr. T. XXX. 
8 35—30. 

*, Organismus d. Infus. ete. II Abt. S. 146. 


3 


Studier öfver Ciliata Infusorier. 47 


säsom jag i det föregäende visat. är det antagligast. att Spirochona pa ungedonissta- 
(liet öfverensstämmer med Fleliochona. Vill man derför med hänsvn till dessa for- 
mers byggnad pä «detta stadium se en palingenetisk egenskap. sä kan man ej rätt 
gerna söka famı. Spirochoninas ursprung bland de Aypotricha infusorierna. Om man 
nämligen betraktade Heliochonas fritt simmande dotterdjur sasom en fullt utveckla«dl 
form, skulle man säkerligen i systemet ställa den nägenstädes i närheten af Chilo- 
ılontina BÜürschLı. | 

Emellertid synes «det mig, Atminstone för närvarande. vara omöjligt att med 
nägon bestämdhet yttra sig om dylika spörsmäl, ty hos protozoerna saknar man 
ännu mera än pä andra omräden hällpunkter vid särskiljandet mellan palingene- 
tiska: och cenogenetiska egenskaper. 

Frän hvilken punkt af de eiliata infusoriernas system Spirochonina än tagit 
sitt ursprung, synes mig dock sä mvcket vara säkert, att dess utveckling slagit in 
pä andra vägar än Forticellernas samt ocksä derför ledt till uppkomsten af en frän 
dessa väsentligen olikartad organisation. Det fastsittande lefnadssättet har pä Spi- 
rochonina tryckt en helt annan pregel. Denna familj päminner i ett och annat af- 
seende till och med om Suetorierna, sä t. ex. i sin oförmäga att lösgöra sig, i för- 
ökningen genom knoppning samt i sin akontraktilitet, en likhet, som «dock mäste 
vara beroende endast pä analogier, ty i andra hänseenden äro dessa former frän 
hvarandra vidt skilda. | 

Att i ett naturligt system sammanföra Spirochonina med Vorticellina synes mig 
alltsa ej vara rigtigt. iy dessa formers organisation är af allt för heterogen natur. 
Det enda, som i nägon män kunde motivera en säadan sammanställning. vore. om 
Spirochoninas utveckling gätt i öfverensstämmelse med Bürscaris tolkning. Den 
framställning, vi bär gifvit al Heliochonas utveckling, ty«der emellertid pä ett annat 
ursprung för detta slägte. Jag vill dock ej «deraf draga nägot egentligt positivt 
resultat, men i hvarje fall visar det osäkerheten af den grund, pa hvilken BürschLı 
bvget sin framställning af Spirochoninas förhällande till Peritricha. Sjelf vttrar 
ocksä Bürschzı: »Eine gesicherte Feststellung ihrer (Spirochonina) Phvlo- 
senie fehlt noch. Was ich im Folgenden hierüber mitzutheilen ge- 
denke, kann nur als eine Vermuthung angesehen werden»). 

Frägan om Spirochoninas ställning synes mig «derför svär att afgöra. om man 
vill inpressa densamma i nägon af dem utaf BürschLı uppstälda sektionerna inom 
Spirotricha. \Visserligen kunde man likhet med och LACHMAnN ?) pro- 
visoriskt hänföra «den säsom ett bihang till Peritricha, men jag vet ej, hvarför man 
icke skulle taga steget fullt ut och för denna familj upprätta en ny sektion. Till 
denna. som jag förslagsvis vill kalla Chonotricha. bör säkerligen ocksa hänföras en 
ny familj Chelodochonina, hvilken innefattar tvenne nya former. som längre fram 
skola beskrifvas. lHlärigenom erhäller ocksä Peritricha sina naturliga gränser och 
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konmnmer att omsluta endast sädana former, som I sin organisation äro med hvarandra 
öfverensstämmande. .\tt Chonotricha för närvarande endast inryvmmer ett fätal 
slägten är väl intet. som ka tala mot det berättigade i att uppställa densamma. 
Möjligen komma med ökad kännedom om de ciliata infusorierna nya former att 
upptäckas, som mäste hänföras till denna sektion. | 

Uti system synes mig sektionen Chonotrieha böra ga füre Peritricha, 
emedan den tyckes inrymma former, som visserligen genom ett fastsittande lif under- 
gätt betydande förändringar, men som dock icke med hänsyn till sitt peristom nätt 
den höga utveckling. som de till den senare familjen hörande formerna. Jag sanı- 
manför här nedan de karaktärer, som tillsvidare Atminstone kunna anses utmärkande 
för denna sektion. 


Sektion Chonotricha. 


Stora eller medelstora former. Längsträckta eller allängt ovala, nägot dorso- 
ventralt sammantrvekta och bilateralt symmetriska. Kroppen saknar eiliebeklädnad i 
allmänhet och är icke alls eller föga kontraktil. I dess främre ända är peristomet 
beläget. Detta utgöres af en trattformig bildning. som ej kan indragas eller sphink- 
terformigt hopsnöras, utan oftast är orörlig och ständigt öppen. Stundom kan 
det slutas genom att läppformigt hopfällas. Dess väggar äro tunna och pä insidan 
beklädda med tina eilier, stundom äfven försedda med en krans membraneller. 
Cilierna äro antagligen anordnade i en venstervriden zon (oafgjordt hos Kentro- 
chona och Chilodochona). Peristomet har. uppkommit derigenom, att hos den unga 
individen främre delen af kroppen vikit sig ventralt ihop och med sina kanter sam- 
manvuxit. I bottnen af peristomet är munöppningen belägen, och fran den leder 
nedät en längre eller kortare, men sımal oesophagus, som saknar ceilier. Alla föra 
de ett fastsittande lefnadssätt, och kunna ej utveckla nägon bakre ciliekrans samıt 
icke heller frigöra sig frän sitt underlag. De äro fästa förmedelst ett längre eller 
kortare, akontraktilt skaft, som utgär frän bakkroppen subterminalt. Stundom är detta 
ınyeket kort eller rudimentärt med endast basalskifvan utvecklad. Understundon 
saknas skaftet fullständigt. och individen hvilar dä pä ett gelebolster. Makronueleus 
enkel, rundad eller mera afläng. De föröka sig genom knoppning. Dotterdjuren, 
som pä sin ventrala sida äro ceilierade, simma nägon tid fritt omkring. 


Slägtet Chilodochona \. 


(Pl. III o. IV, fig. 1—3). 


Pa mundelarna af vissa brachyurer Yann jag, sasom redan inledningsvis nämdes, 
under mitt vistande pä den zool. stationen viel Kristineberg sommaren 1892 en ny. 
egendomlig /nfusorieform, som jag gifvit slägtnamnet Chilodochona. bildadt i öfverens- 
stänmelse med namnen Spirochona Stein och Heliochon« hvilka former den 
ock tyekes komma närmast. 

En representant för detta nya slägte lakttogs först pa maxillerna och maxillar- 
lötterna al en liten krabba. Zbalia turnefacta Most, men sedermera äfven och tal- 
rikare pä mundelarna af Portunus depurator Ixacn. Chilodochona är emellertid ej pä 
nägotdera af dessa värddjur allmän. Pä de öfriga Portunus-arterna har jag ej sett 
‚densamma, men en gang päträffade jag ett par individer pa Pagurus Bernhardus FaBr. 
Dä emellertid denna en längre tiel hällits ı ett akvarıum tillsammans med förut om- 
nämda krabbor, är det antagligt, att Chilodochona frän «dem vandrat öfver till Pagu- 
raus. ty jag aldrie ifrägavarande infusorie pa nägon nyfängad individ. 

Till detta slägte, C’hilodochona, har det Ivekats mig finna tvenne former. hvilka 
jag. tillsvidare ätıninstone. anser lämpligast att särskilja sasom tvenne arter. Den ena 
af dem har jag tillätit mig att uppkalla efter min lärare. professor A. Qvenner- 
stedt, i hvilken jag tillika har förmänen se den, som först bearbetat vär infusorie- 
Fauna. | 


Chilodochona Qvennerstedti. n. sp. 
«Pl. TIL.) 


Kroppsformen är. sedd frän ventralsidan, aflängt rundad, nägot afsmalnande 
mot den bakre kroppsändan och, dä peristomet är slutet. halfeirkelformigt afrunda-d 
i den främre. Strax bakom peristomet är kroppen svagt inknipen. och den bakre 
polen, hvarifrän skaftet subterminalt utgar, är mer eller mindre tyadligt intryckt (fig. 
ll. Rvggsidan är tämligen svagt hvälfd samt öfvergär under en jemn rundning ät 
sidorna uti «den starkare hvälfda buksidan (fie. 2, 12 do. v). Kroppens största bredd 
är ungefär viel midten, och dess breddaxel är vanligen betydligt större än dess dor- 
soventralaxel. Chilodochona är sälunda nägot tillplattad och skiljer sig härigenom 
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Vorticellidina i allmänhet,. hos hvilka kroppen är fullkomligt rundad. under «det 
att den i detta hänseende öfverensstämmer med fam. Spirochonina. 

Det. som emellertid i all synnerhet tilldrager sig uppmärksamheten och utgör 
det för ddenna form mest karaktäristiska. är peristomets bildning. De till fam. Spiro- 
chonina hörande slägtena hafva. som bekant. fullkomligt orörliga peristom, hvilka 
alltil stä öppna, men de hafva. säsom vi sett, med hänsyn till sin peristombild- 
ning erhällit en komplikation. som j nägon män torde ersätta «deras oförmäga att 
tillsluta peristommynningen. Hos Chtlodochon« Qrennerstedti kan deremot peristomet 
liksom hos Vortieellidina slutas och öppnas.  Detta tillgär «lock hos den förra pä 
ett helt annat sätt än hos de senare. 

Hos Vorticellerna är. säsom bekant, «Peristomscheibe» omgifven af en för- 
tjockad, ringformig söm, «Peristomsaum» (Bürsenut). hvilken vid de tillfällen, dä 
peristomet indrages eller sluter sig. verkar säsom en sphinkter och hopsnör sig öfver 
«Peristomscheibe». samtidiet med att denna genom kontraktion af en retraktor 
sänkes nedät. Hlela detta förlopp sker hastigt. under det att peristomets öppnande 
försiggär mera längsammnt. 

Hos Chilodochona deremot kan man ej tala om nägeot indragande af peristomet i 
samma mening som hos Vorticellern«a, ty dess botten är fullkomligt orörlig. «dä peri- 
stomet slutes, och «less förtjoekade fria kant verkar heller icke som en sphinkter. 
PA grund af dessa negativa karaktärer liknar Chtlodochona närmast Heliochona. och 
man skulle kunna säga. att «(len förra eger ett Heliochon«-peristom, som saknar randtag- 
gar och har sin fria kant förtjockad samt förmäga att läppformigt hopfällas. Under 
Spirochonas utveckling har R. Herrwıe !) sasom redan förut anförts, lakttagit, att. 
strax efter det att den unga individen satt sig fast, peristomväggen 1 sin öfre kant 
är läppformigt förtjockad, och ?) att den ventrala eilierännans kanter i sin 
främre del till viss grad äro rörliga. Messa förhällanden hos den unga Spirochonu- 
individen päminna om, hvad vi hos den utvecklade Chilodochona skola närmare lära 
känna. Man mä emellertid tillskrifva dessa omständigheter hvilken betydelse som 
helst. olikheterna mellan dessa slägtens peristomala bildningar hos «de utvecklade in- 
ddividerna äro dock sa pass skarpt utpreglade, att mer-än en vtlig jemförelse «dem 
emellan svärligen kan ifrägakomma. Den peristombildning. som hos Chilodochonn 
möter o8ss, afviker nämligen ı väsentliga punkter frän förut bekanta förhällanden 
samt erbjuder derför ocksä ett särdeles stort intresse. 

Dä peristomet är fullt öppet, bildar det en vid, men tämligen grund tratt. i hvars 
botten den Ililla munöppningen är belägen. Jag har emellertid ej Ivckats att för 
nägon längre stund fä Chilodochona i ett sädant läge, att jag lämpligen kunnat al- 
teekna peristomet i detta tllständ,. ty vid minsta anledning släs det hastigt ihop 
liksom hos Fortieellidina. Detta förlopp tillgär. säsom nämdes. hos de förra pa 
helt annat sätt än hos «le .senare. Peristomets fria kant är visserligen äfven här 
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lörtjockad och skulle kunna kallas «Peristomsaum». men denna ringsöms fvsio- 
logiska betydelse är en helt annan. och man mäste pa grund deraf ocksä antaga. 
att dess byggnad är helt olika mot Vortieellernas »Peristomsaum». Den är näm- 
ligen hos Chrlodochon« att uppfatta endast säsom ett mera protoplasmatiskt parti af 
peristomväggen utan större kontraktilitet än öfriga delar af densamma. Huru vi 
hafva att förklara «let mekaniska förloppet vid peristomets slutande. och hvarest 
(le kontraktila elementerna. om sädana finnas, hafva sitt läge. är mig ej bekant. 

Dä peristomet hos Chilodochona @rennerstedti sluter sig, släs (dess ventrala 
och dorsala läppar ihop och «less förtjockade kanter pressas mot hvarandra. 
Jag har derför ansett det lämpligt att kalla «dessa peristomets sidor dorsal- 
och ventralläppen. Det är ocksa med hänsyn härtill, som jag gifvit detta slägte 
nammet Chrlodochona När «dessa bäda läppar i det fullt öppnade peristomet 
hvardera utgöra ungefär en halfeirkel med sin konvexa rand vänd mot dorsal- och 
ventralsidan. kan tydligtvis mynningen tillslutas antingen derigenom. att läpparna 
Itelt enkelt resas upp- och böjas mot hvarandra, eller ock «derigenom, att «den ena 
fälles in mot den andras konkava sida. I verkligheten sker «et emellertid genon 
en kombination af bäda sätten. Bäde den dorsala och «den ventrala läppen resas svagt 
upp och föras mot hvarandra. samtidigt med att den ventrala fälles in mot den dorsala 
läppens inre konkava vta (fie. 1. 20.3). Uti det mer eller mindre slutna pe- 
ristomet har sälunda dorsalläppen i det närmaste bibehällit sin ursprungliga form. 
är starkt hvälfe mot sidorna samt jemt bägböjd framifrän och bakät, sä att «dess 
dorsala kant utan gräns öfvergär I den öfriga kroppens (fig. 2 0.3 dl). Den ven- 
trala läppen «deremot är mot buksidan mer eller mindre konkaverad, beroende pä 
till hvilken grad peristomet slutit sie (fig. 1. 2. 3. 10 0. 12 vl). Den dorsala läp- 
pen är nägot tjockare än den ventrala. en omständighet. som väl star 1 samıband 
med deras nu skildrade olika förhällanden vid peristommynningens stängning. Dä 
peristomet är hopfäldt, böjer sig «den främre delen af kroppen nägot öfver mot 
ventralsidan (fie. 2). 

I det fullt tillstängeda peristomet har emellertid det inom dess väggar Inneslutna 
rummet ej fullkomligt försvunnit. ehuruväl det naturligtvis betydligt förminskats. 
Det är nämligen endast med sina förtjockade fria kanter. som läpparna pressas mot 
hvarandra, under det att de i öfriet ej komma näagon ömsestdig beröring. 

Säsom redan framgär af det anförda. är det'vid «den laterala «delen af peristo- 
inet, som den dorsala och «den ventrala läppen. om jag sä far säga. leda not hvar- 
andra. Mär bildas tydligwis. da peristomet slutes. tvä skarpa vinklar eller hörn. 
utvisande eränsen mellan de bada läpparna (fie. 1. 20. 5). Nägon olikhet ı kan- 
tens bvgenad viel dessa punkter mot den öfriga delen af väggen har jag ej kunnat 
finna. 

Peristomets väggar äro tämligen genomskinliga och fint granulerade samt afvika 
i sa mätto den annars «dunkla och ogenoniskinliga. af större eller mindre nä- 
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ringsbollar och dylikt fylda kroppen. Jag har aldrig sett dessa näringsbollar upp- 
tränga uti peristomets väggar. Det är derför antagligast, att dessa bildas endast af 
ektoplasmat (fig. 1 0.2 m. fl) Man kan till följd af väggarnas genomskinlighet 
med lätthet iakttaga, äfven i det fullt slutna peristomet, de pä dess insida tätt sit- 
tande, fina eilierna, som äro i ständig rörelse (fie. 1. 2 0. 4). 

De peristomala eiliernas anordning kunde jag ej med bestämdhet afgöra, men 
säkert är, att de sitta eirkulärt eller spiralformigt ordnade (fig. 4, Detta framıgäar 
tydligt af fig. 4, der jag intecknat punkterade linier, ätergifvande ciliernas utgangs- 
ställen. | 

Det till hälften slutna peristomets mynning är till formen närmast likt Helio- 
chona-peristomet, med undantag af att den ventrala läppen saknar den mediala ut- 
bugtningen. Pä den dorsala läppens kant hos C’hilorochona finnas vanligen, om ej 

alltid, nägra mer eller mindre tvdliga, värtformiga upphöjningar eller valkar. hvilka 
 stundom sträcka sig tvärs öfver hela den förtjoekade kanten. Man är visserligen 
närmast böjdl att antaga dessa bildningar vara beroende pä veckningar eller kon- 
traktioner i plasmat, men jag sag dem dock 'aldrig förändra form eller läge samt 
iakttog dem äfven pä fullt uppspärrade peristom. IHHvad betydelse de hafva, och om 
de verkligen äro konstanta, har jag ej Iyekats utröna. Man kan väl svärligen i dem 
se nägon motsvarighet till de pä Heliochonas peristomkant sittande taggarna. 

Chilodochona leiver kommensalistiskt pä sitt värddjurs mundelar, och dä detta 
söndersliter och krossar sin föda, uppfängar Chilodochona med de pä det öppnade 
peristomets insida sittande cilierna lösryekta smä väfnadsdelar och celler. hvilka 
nedhvirflas uti den i bottnen af peristomtratten liggande munöppningen. Denna 
stär alltid öppen, och fran densammıa leder en tämligen läng oesophagus, hvilken här 
liksom hos fam. Spirochonina ligger närmare rygg- än buksidan. «dorsalt om makro- 
nucleus. Den sträcker sig säsom ett smalt, mot ventralsidan svagt böjdt rör bort 
mot kroppens midt, der den oförmärkt försvinner i entoplasmat (fig. 2 0.4. Van- 
ligen är den skönjbar endast vid de tillfällen. da näringsämnena passera eller nyli- 
sen hafva passerat igenom. men kan dä utvidga sig rätt betydligt für att omedel- 
bart derpä äter falla ihop. Peristomets ciliering slutar liksom hos Spirochonina vid 
munöppningen och fortsättes ej ned uti oesophagus (fig. 2 0. 4). Nägon kontr. va- 
kuol har jag aldrig iakttagit, och antagligen saknas sädana. fullkomligt. 

Med hänsyn till den öfriga kroppen är ej myeket att tillägga, utöfver hvad son 
redan blifvit anfördt. Den beklädes af en tämligen fast och, för sä vidt jag kunnat 
finna. strukturlös pellicula. hvilken vid behandling med alkohol. ättiksyra eller star- 
kare Flemmings lösning me«l lätthet kan bringas att lossna. Mellan ento- och ekto- 
plasmat förefinnes .ej nägon skarpare gräns. Dock kan man som vanligt se skilna- 
den mellan dessa lager pä grund deraf. att entoplasmat är mer eller mindre uppfvldt 
af näringsämnen. hvilka understundom kunna liggea hopade i sädan mängd. att 
kroppen deraf är fullkomligt uppsväld. Daä dessa näringsänmen utgöras af väfnads- 
bitar eller lösa celler frän de djur, hvilka tjena Portunus och Ebalia till föda. hafva 
de tillsammans med den ofta rika fettanhopningen i entoplasmat vällat icke ringa 
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olägenhet vid undersökningen af Chilodochonas kärnförhällanden. Nägot differenti»- 
radt alveolarskickt har jag ej lakttagit. 

Makronucleus är belägen strax bakom peristomet, i främre delen af kroppen, 
der denna är svagt hopknipen till en halsdel. Kärnans läge är sälunda fullt öfver- 
ensstämmande med förhällandet hos Spirochonina, men dess form och orientering är 
en annan. Hos Chrlodochona är densamma nämligen allängt utdragen samt ligger 
med sin längeaxel vinkelrät mot kroppens (fig. 14). I makronucleus kan man lik- 
som hos förutnämda former särskilja ett chromatinrikt. kornigt parti mel ett vanligen 
ljusare polfält (fig. 14—17) samt ett homogent, i hvilket äfven chromatinkroppar 
kunna uppträda (fie. 17). Vi se sälunda. att makronucleus äfven till sin bvggnad 
tvckes pä det närmaste Ööfverensstämma med motsvarande bildning hos Spirochonina. 
Jag kan emellertid hos Chilodochona ej närmare inga pä kärnans förhällande under 
knoppningen, emedan endast ett färre antal delningsstadier statt mig till buds sanıt 
det ej Iyekats mig erhälla füllt goda kärnpreparat. 

Mikronueleus har jag ej kunnat finna, emedan kroppen i allmänhet är fvld af 
mer eller mindre 1 upplösning stadda celler, hvilkas chromatinbeständsdelar äfven 
lärga sig starkt och omöjliggöra urskiljandet af «de smä mikronuelei. | 

Fran den bakre «elen af kroppens ventrala sida. nägot framför den aborala 
ändan utgär det tämligen länga. böjliga skaftet, förmerlelst nvilket Chilodochona sitter 
läst viel sitt värddjur. Rundt omkring dess utgängsställe fran kroppen och bort till 
den bakre kroppspolen är en mer eller mindre markerad insänkning (fig. 1). Till 
skilnad fran Vorticellidina utgär skaltet här sälunda ej i omedelbar fortsättning af 
kroppens längdaxel fran den bakre polen, utan subterminalt. och kroppen bildar en 
svag vinkel mot detsamma (fig. 2 0. 4. Det är just p& grund af denna kroppens 
sneda ställning, som jag här skilt mellan en dorsal- och ventralsida, i det att jag 
kallat den. som vändes ned mot värddjurets vta. buk-. och den andra. utätvända, 
rvggsidan. 

Om alltsa A ena sidan anmärkningsvärda olikheter med hänsvn till dessa för- 
hällanden föreligga mellan Chilodochon« och «de med skatt försedda Vorticellidina, 
sä tvekes A andra sidan «en förra visa Öfverensstämmelse med förhällandet hos 
slägt. Heliochona. hos hvilket. sasom jag i «det föregäende framhällit. det rudimen- 
tära skaftet ewentligen eger ett subterminalt eller ventralt läge. Den af Kent 1) 
beskrifna formen Stylochon« eoronuta böjer sig ocksä vinkligt mot skaftet. Vi skola 
tör öfrigt i det följande finna. att likheter äfven I andra hänseenden föreligga mel- 
lan dessa former. 

Gränsen mellan kroppen och skaltets proximala ända är. sasom 1 allmänhet, 
skarpt markerad. Detta lörhällande hos Vorticellidina har ocksä gifvit BürsenLı an- 
ledning till att med sadan bestämdhet pastä, att kroppspellieulan ej fortsätter sig 
ut pä skaftet ?). Men under det att demna gräns, för sa vidt man vet, hos Vor- 
teellerna« är jemn. är skaftets proximala ända hos Chilodoehona utdlragen viterst fina 
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taggar. Betraktar man vid djup inställning af mikroskopet skaftets utgängsställe 
frän dorsalsidan. sä synes pä grund deraf ocksa en ring med skarpa, radiert ut- 
strälande taggar (fig. 7). Härunder visar sig. att «det endast är det periferiska lagret 
af skaftet. som förorsakar denna egendomliga bildning, hvilken först kom mig att 
tänka pä att här möjligen föreläge ett analogon till Trichodina-ringen. och att denna 
stjernformiga bildning var en hos det utvecklade djuret. äfven sedan skaftet fullt 
utväxt, kvarsittande. funktionslös fasthäftningsapparat. Vid närmare undersökning. 
särskildt frän ventrala sidan (fie. 8). ser man emellertid, att dessa taggar stä 1 ett 
fullkomligt eontinuum med skaftet. samt ligga i eller strax under pellieulan. Denna 
är oftast veckad i taggarnas omedelbara förlängning. hvilket gör. att detta partı 
af kroppen ser liksom hopskrumpnadt ut (fig. 8). 
Att emellertid denna bildning. lika litet som den s. k. fasthäftningsapparaten 
hos fam. Spirochonina. om hvilken jag förut talat, kan anses motsvara den pellieulära 
ringen hos fam. Ureeolarina, framgär förutom af det sagda äfven af den resi- 
stens, som densamma eger gent emot vissa kemiska reagentier. Gienom inverkan 
al 0, % eller nägot starkare kalihydratlösning upplösas som vanligt de protoplas- 
matiska delarna af djuret. under det att skaftet med de i den proximala ändan sit- 
tande fina utlöparna blir fullständigt oangripet (fie. 5 0. 6). Samma motständskraft 
visade dlenna bildning äfven mot utspädda syror, men vid kokning uti kone. klor- 
vätesyra eller under inverkan af konc. svafvelsyra upplöses den jemte hela skaftet. 
Vid inverkan af boraxkarmin färgas detta senare starkt rödt. Skaftet med sina fina 
utlöpare visar sig sälunda ı sitt förhällande till kemiska reagentier öfverensstänmma 
med Vorticellinernas. Om, säsom ') visat. dessas skaft utgöra en direkt Tort- 
sättning och differentiering af kroppen, mäste tydligtvis äfven Chilodochonas skaft 
fattas säsonm en sädan bildning. . Här eger «det kanske dock en nägot större resistens 
än hos Vortieellidina. | 
Innan jag gär vidare. skall jag i sammanhang med redogörelsen för förhal- 
landet mellan skaftets proximala ända och «den bakre kroppspolen hos Chilodochona 
framhälla vtterligare en likhet mellan nu skildrade slägte och slägt. Heliochona. 
Säsom vi enligt det föregäende veta, är nämligen detta senare i sin bakre kroppspol 
försedt med en djup. hos det utvecklade djuret fullt sluten inbugtning, i hvilken 
den s. k. fasthäftningsapparaten är belägen. Hos Chilodochona är emellertid denna 
inbugtning endast svag och sluter sig aldrig fullständigt (fie. 1). De frän skaftets 
proximala ända utsträlande taggarna komma derför. följande kroppens vta, att utgä 
i det närmaste vinkelrätt mot skaftets längdaxel. Hade denna inbugtning deremot 
varit djupare och säsom hos Heliochona slagit sig omkring sjellva skaftets proximala 
ända, s&ä att taggarna med sin utätvända vta kommit att Följa inbugtningens väggar. 
skulle «de tydligtvis hafva erhällit en med skaftets längeaxel parallel ställning, och 
en korgliknande bildning skulle här hafva uppkommit liksom hos föregaende slägte. 
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Ungefär vid den punkt. der skaftet gär förbi kroppens bakre kant. är det för- 
sedt’ med en egendomlig paraplyliknande bildning (fig. Ip). Denma bestäar af en tunn. 
genomskinlig skärm. hvilken stär ut rundt kring skaftet liksom tyet pä en paraplv 
(fie. 5). Dess öppning är rigtad bakät. och skaftet fortsätter rätt igenom densammıa. 
Denna skärm utgör ett continuum med skaftet och eger samma resistens som (etta. 
Hvad betvdelse man bör tillskrifva densamma. har jag ej Iyckats komma under 
fund med. Möjligen kan man sätta den i samband med den omständigheten, att 
Chilodochon« sitter fäst pä sitt värddjurs mundelar och ständigt öfversköljes af en 
fran branchialhäligheten kommande kraftig vattenström. Chrlodochon« mäste tydligt- 
vis dä lägga sig parallelt med vattenströmmens rigtning och vända sin aborala pol 
mot densamma. Härvid torde möjligen «denna paraplyformade bildning tjena till 
att genom sin skärm hindra vattenströmmen att med sin fulla kraft träffa den 
bakre kroppspolen och derigenom lösslita C'hilodochon« frän sitt skaft. Det är emel- 
lertiel svärt. för att ej säga omöjligt. att med bestämdhet yttra nägot härom. dä 
man mig veterligen ej iakttagit nägen dylik bildning pä andra infusorieformer. 
Det enda, hvarmed jag kan jemföra densamma, är den knappliknande förtjockning 
pä skaftet al Coturnia maritima Eures. som (JVENNERSTEDT !) och Extz ?) omnämna 
och afbilda. Denna paraplyliknande bildning hos Chilodochonas skaft talar för öfrigt 
äfven för att skaftet verkligen mäste uppfattas säsom en «differentiering af plasmat 
och ej säsom blott sekretionsprodukt, ty det förefaller mig oförklarligt, huru en 
dylik bildning af samma form och pä samma ställe konstant skulle kunna upp- 
komma vid stelnandet af ett sekret. 

Liksom hos de med skaft fästa peritricha infusoriern«a är ocksä skaftet hos 
Chilodochona vid sin basala del försedt med ett utbredt parti, en basalskifva, hvar- 
irenom dess fästande vid värddjurets vta göres säkrare (fig. 9). 

Nägon finare struktur i skaftet hos det lefvande djuret kunde jag ej jakttaga. 
j heller har jag p& de med färgämnen behandlade preparaten kunnat se den fina 
struktur, som Extz ?) iakttagit hos Vorticellerna. Skaftet föreföll mig tvärtom 
vara fullkomligt homogent och strukturlöst. Härigenom afviker det ocksa frän det 
vanliga förhällandet hos Vorticellidina acontractlia, hos hvilka ı allmänhet, äfven 
pä leifvande individer, skaftet mer eller mindre tydligt visar en längdstriering. 
I sä mätto öfverensstämmer emellertid Chilodochona med nämda infusorier, som «den 
fullständigt saknar axtalmuskelträd i skaftet. Detta tvckes vara fvldt af en struk- 
turlös. gelatinös massa. som är nägot mera ljusbrytande än «det periferiska lagret, 
«Stielscheide» (BürschLı). | 

Ehuruväl skaftet hos det lefvande djuret förefaller strukturlöst, synes «dock efter 
en längre stunds inverkan af 0, %o eller starkare natronhydratlösning en längd- 
striering särskildt tvdligt i den del af skaftet, som ligger inom den paraplyliknande 
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skärmen (fig. 6). - Möjligen skulle man ocksä kunna anse dessa fina trädformiga 
taggar vid skaftets .proximala ända säsom teeken till en fibrillär struktur. 

Liksom hos fam. Spirochonina sker ock hos Chtlodochona förökning genom Anopp- 
ning. Jag har emellertid här ej kunnat följa förloppet med samma noggrannhet som hos 
Heliochona. tv för det första har jag vie mina undersökningar af ifrägavarande for- 
mer endast haft till mitt förfogande ett ganska begränsadt material. emedan de 
förekomma tämligen sparsamt, och för det andra voro, sasom nämdes. i knoppning 
stadda individer myeket sällsynta vid de tillfällen, da jag gjorde mina undersök- 
ningar. De försök. jag gjorde, att i fuktiga kamrar med kontinuerlig vattenvexling 
följa knoppningsförloppet utföllo ej heller vidare Ivckligt. tv Chilodochon« är i hög 
grad känslig för förändrade yttre förhällanden. | 

PA den ventrala sidan af djuret. nägot at venster. alldeles vid basen af peri- 
stomet anlägges dotterdjuret säsom en liten mot spetsen nagot afsmalnande knopp. 
hvilken i detta stadium till sin form fullständigt öfverensstämmer med den unga 
Heliochona-knoppen (fig. 10). Dock tyekes peristomet ännu ej vara anlagdt. FEmel- 
lertid_tillvräxer denna knopp och afgränsas allt mer och mer frän moderdjuret. Här- 
under antager den ocksä ett frän de unga dotterdjuren hos slägt. Heliochona vidt 
skildt utseende och erhäller en mera rundad form. I dess främre ända bildar sig 
peristomanlaget säsom en mot ventralsidan öppen. eilierad inbugtninge (fie. 11). 
Denna leder säkerligen ej, säsom hos Spirochona, sitt ursprung frän moderdjurets 
peristom, utan uppkommer i likhet mei förhällandet hos Heliochona genom en in- 
bugtning frän knoppens vta. Den ventrala eilierännan sträcker sig ej sä längt tillbaka 
som hos de här förut afhandlade formerna samt sluter sig ocksä tidigare än hos 
dessa. Redan innan Chilodochonas dotterdjur fullt lösgjort sig. har nämligen peri- 
stomet slutit sig och i hufvudsak erhällit sin definitiva form (fig. 12). 

Liksom hos Heliochona är äfven hos Chilodochona «dotterdjurets eller knoppens 
orientering till moderdjuret anmärkningsvärd. Böürsenzi !) har med anledning af 
Herrtwıss ?) undersökning af Spirochon« gemmipara först fäst uppmärksamheten viel 
detta förhällande. Dotterdjurets blifvande ventralsida är nämligen vänd mot moder- 
(ljuret och dess dorsalsida utät (fig. 11). Den sida hos knoppen, som sälunda mot- 
svarar moderdjurets ventrala, blir hos det utbildade djuret «dorsalsidan, och den, som 
hos knoppen vändes dorsalt. blir ventralsida. Den sida, som pä knoppen motsva- 
rar moderdjurets högra, blir venstersida pä& dotterdjuret och tvärt om. I samband 
med detta «dotterdjurets förhällande till moderdjuret hos Spirochona, Heliochona och 
Chilodochona vill jag päpeka en jakttagelse. som redan och Lachmann ?) 
samt Stein #) gjort, och som BürscHui ?) sedermera bekräftat och utvecklat. Vie 
_Vortieellinernas delning äro enligt nämda författares iakttagelser de bada individer- 
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nas adorala spiral och munöppning omvändt orienterade till hvarandra. Den högra 
individen bibehäller det ursprungliga läget. under det att den venstra. hos hvilken 
(lessa adorala bildningar till större delen nyanläggas. utbildas sä, att den adorala 
zonen kommer att ligga vriden 180° i förhällande till systerdjurets. Dä sedermera 
de bäda vid delningen uppkomma djuren lösgöra sig frän hvarandra. mäste hos den 
venstra individen den sidan, som motsvarar det ursprungliga. enhetliga djurets (or- 
salsida, blifva ventralsida och tvärtom samt venstersidan hos det enhetliga djuret 
blifva höger- och högersidan venstersida pä det nybildade djuret, under det att den 
högra individen bibehäller «det ursprungliga djurets orientering oförändrad. Här 
föreligger sälunda en intressant öfverensstämmelse mellan de hos Vorticellinerna 
genom delning uppkomna djurens inbördes förhällande och förhällandet mellan dot- 
ter- och. moderdjuren hos Spirochona, Heliochona och nu senast beskrifna Chilodo- 
chona. | 

En olikhet mellan knoppningsprocessen hos Chilodochon« samt Spirochona och 
Heliochona anser jag i detta sammanhang böra päpekas. MHos Heliochona für- 
siggär, säsom vi sett, knoppningen salunda. att knoppen, samtidigt med att den 
tillväxer, afskiljer sig frän moderdjuret utefter en framifran och bakät löpande 
linie. hvilken dock icke uppnär den bakre polen. utan dessförinnan böjer sig 
utät mot venstra sidan.  Föreningsställete mellan moder- och dotterdjuret är sä- 
lunda beläget betydligt bakom kroppens midt. Hos Spirochona sammanhällas de 
äter af en skaftliknande bildning. som utgär ungefär frän moderkroppens micdt, un- 
(der det att hos Chilodochona «lotterdjurets fästpunkt är belägen närmare (den främre 
peristomala ändan. Hos Heliochona försiggäar knoppningen sälunda genom en mera 
ensidig afsnörning framifrän och bakät och tyekes derigenom närma sig den bland 
peritricha infusorier allmänt förekommande längddelningen. 1los Chilodochona sträc- 
ker sig knoppens afsnörning ej sä längt tillbaka, utan sker mera ringformigt. hvar- 
igenon dotterdjuret erhäller ett jemförelsevis mindre tillskott «direkt frän moderdjurets 
kropp. Här föreligger sälunda em mera typisk knoppning. Spirochona tyckes in- 
taga en medlande ständpunkt mellau Heliochon« och Chrlodochona. 

Dä knoppen hos Chilodochona erhällit sin definitiva storlek, inknipes ringformigt 
allt mer och mer den del, som förenar densamma me«d moderdjuret. Knoppen är 
dä fäst p& ett mer eller mindre tydligt skaft och är pä grund af «den deri försig- 
eäende resorptionsprocessen veckad eller. hopskrumpnad i sin bakre del (fig. 11). 
Den eilierade peristomala instjelpningen i främre ändan sluter sig härunder, och dess 
kant förtjoekas. De ventrala och dorsala läpparna hafva ocksä härvid bildats (fig. 12). 
Dotterdjurets peristom framställer sälunda redan nu hufvuddragen af den utveck- 
lade individens. Förbindelsen mellan moder- och «dotter«djuret reduceras emellertid 
än ytterligare, och «det senare vrider sig liksom hos de förut omtalade formerna 
180° kring sin axel, hvarigenom «det kommer uti en med moderdjuret öfverens- 
stämmande orientering (fig. 12). 
| Längre än till denna punkt har det emellertid ej Iyckats mig att följa utveck- 
lingen, men det är döck ej svärt att finna, hvad som vidare mäste inträffa. Dotter- 
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djuret lösgör sig fullständigt frän moderdjuret och simmar bort för att söka sig en 
lämplig plats. Men huru denmna simning försiggär, är deremot nägeot. som närmare 
behöfver undersökas. Kan den peristomala cilieringen dervid vara tillfvllestgörande ? 
Hos Heliochona tjenstgjorde visserligen den ventrala rännans ceilier som rörelseorgan 
under dotterdjurets frittsimmande hif, men här hos Chilodochona, der peristomet re- 
dan är slutet, ställer sig förhällandet möjligen nägot annorlunda. Utvecklas kanske här 
liksom hos Vorticellidina hos dotterdjuret en ciliekrans kring den bakre kroppspolen ? 
Att döma af mina iakttagelser beträffande de utvecklade Chilodochona-individerna, 
hvilka jag aldrig. ej ens vie ogynsamma omständigheter, sag lösgöra sig frän sitt 
skaft under utveckling af en aboral eiliekrans, mäste jag antaga. att äfven knop- 
parna sakna denna förmäga. 

Det pä nu skildrade sätt utvecklade dotterdjuret hos Chilodochon«a sätter sig 
tydlligtvis efter nagon tids frittsimmande fast pä ett lämpligt ställe oclı utvecklar 
ett skaft, hvilket. redan innan djuret uppnätt sin fulla storlek, erhällit en betvdande 
längd (fig. 13). I detta stadium erbjuder «en unga Chtlodochona med undantag für 
sina storleksförhällanden inga afvikelser frän de fullväxta individerna. | 


Föruton nu beskrifna art fann jag under sommaren 1893 likaledes pä munde- 
larna af Portunus depurator LswacH en liten koloni af nägra till detta slägte hörande 
former. hvilka i ätskilliga hänseenden afveko frän Ch. @Qrennerstedti, och hvilka jag 
anser varı lämpligast att, ätminstone tillsvidare. särskilja säsom en annan art under 
namn af 


Ch. microchilus n. sp. 
‚Pl. IV, fig. 1-8). 


Dess kroppsform är i det närmaste öfverensstämmande med Ch. Qrennerstedti. 
Dock tyckes den hos de individer. jag kommit i tillfälle att undersöka. vara mera 
«dorsoventralt tillplattad; buksidan synes mindre och ryggsidan starkare hvälfd. Den 
aborala polens insänkning är betydligt djupare än hos föregäende, och detta har till 
följd, att skaftetz proximala del kommer att sitta insänkt i plasmat (fig. 2) och krop- 
pen att stä uti en starkare vinkel mot skaltet. Detta senare visade samma para- 
plyliknande bildning som hos Ch. @rennerstedti. 

Emellertid är det i synnerhet peristomet, som visar egendomliga och intres- 
santa afvikelser frän föregäende art. Den ventrala läppen är nämligen hos Ch. Mi- 
crochilus ytterst ringa utvecklad, nästan rudimentär, och sitter som en läg vall vid 
det eilierade peristomfältets bas, ungefär vid midten af kroppen (fig. 2 vl). Den 
äterigen mycket kraftigt utvecklade dorsalläppen. som utgör en omedelbar fortsätt- 
ning af kroppen framät. är böjd öfver mot ventralsidan och pä sin dorsala sida 
starkt hvälfel. Pa sin ventralt vända peristomala vta är den konkav och eiliebeklädd 
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(fie. 1) Nägon rörelse hos läpparna säg jag ej. PA grund af denna nu skildrade 
olikhet mellan dorsal- och ventralläppen blir peristommynningen aflängt rundad och 
betydligt vidare än hos föregäende art samt vänd mot buksidan. Den peristomala 
häligheten tvekes dessutom sträcka sig nägot längre tillbaka ı kroppen. till eller 
öfver midten. Vie dess botten är munöppningen belägen. och frän densamma leder 
en tydlig oesophagus liksom hos Ch. @rennerstedtt. 

Den. peristomala hälighetens väggar äro, säsom nämdes, beklädda med cilier, 
hvilka här sitta uti starkt bägböjda rader. gäende parallelt med dorsalläppens kant 
(fie. 1). AÄfven pä ventralläppen finnas ett par rader eilier (fig. 2 v]). 

Vid utprepareringen af mundelarna pä& Portunus hade en Chrlodochona-individ 
lösslitits frän sitt skaft. Denna simmade förmedelst de orala ciliernas rörelse täm- 
ligen snabbt omkring. nägot. som jag aldrig jakttog hos Ch. Qpennerstedti, ty äfven 
om man lösgjorde denna frän sitt underlag. förblef den liggande orörlig. under det 
att den öppnade och slöt sitt peristom som förut. 

DA jag emellertid haft sa fa individer till mitt förfogande, är det naturligtvis 
vanskligt nog att med stöd af endast de pa dem gjorda iakttagelserna grunda en 
ny art. men jag anser «det deck vara lämpligare att genom ett artnamn framhäfva 
olikheterna. än att sammanfatta [ran hvarandra alvikande former under ett gemen- 
samt nammn. Skulle det vid senare undersökningar visa sig, att Ch. microchilus icke 
kan fasthällas säsonı egen art, sa mäste dock i hvarje fall de former, som jag 
si benämner, vara nägra pä egendomligt sätt omanade individer af Ch. @Qrenner- 
stedti. Möjligen föreligger här en tillfällig hämningsbildning. Tänka vi oss nänli- 
gen, att den peristomala inbugtningen pä det unga dotterdjuret hos en Ch. Oxenner- 
stedti ej hopslöte sig (Pl. II, fig. 11) mot den ventrala sidan. under det att den dorsala 
läppen fortfore att tillväxa, pä samıma gäng som djuret j öfrigt utvecklade sig nor- 
malt, skulle tydligtvis ett sä bildadt peristom som hos Ch. microchilus uppkomma. 
Men egendomligt synes det dock, att en liknande hänmmingsbildning inträffat sam- 
tidigt hos de 5 a 6 individer. hvilka sutto pä ifrägavarande Portunus. A andra sidan 
kan man tänka sig möjligheten af att pa Ch. Qrennerstedti genom en ofta upprepad 
knoppning den ventrala sidan med sin läpp blifvit reducerad. Slutligen skulle man 
ı en reduktion af peristomets ventrala läpp möjligen kunna se ett sätt för Chilodo- 
chona att öfvergä frän ett fastsittande till ett fritt kringsimmande lif. Denna tillbaka- 
bildning af underläppen skulle da vara en ersättning för deras oförmäga att utveckla 
‘en bakre eiliekrans. Ehuruväl dessa nu anförda törklaringserunder syvnas mig füga 
tillfredsställande. vill jag dock genom att här anföra dem hafva lemnat den fragan 
öppen. huruvida Chrlodochona mierochilus är en verklig art eller endast en form af 
Ch. Qrennerstedti. 


För «detta nu här beskrifna slägt. C'hilodochona. som visserligen kommer fa- 
miljen Spirochonina nmärmast, har jag, säsom redan nämts, uppstält en ny familj. 
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Chilodochonina. Karaktererna för denna familj, som jag hänfört till Chonotricha, 
sammanfalla tillsvidare med slägtkaraktärerna. För öfversigtens skull sammanfattar 
jag dem emellertid här: 


Familjen Chilodochonina n. f. 


Tämligen stora lärglösa former, hvilka föra ett kommensalistiskt lefnadssätt. 
Kroppen aflängt rundad, svagt dorsoventralt sammantryckt. nägon tydlig hals ej 
afsatt. Peristomet begränsadt af en dorsal- och en ventralläpp, hvilken senare un- 
derstundom kan vara föga utvecklad. Der läpparna äro lika stora, kan peristomet 
slutas genom deras hopfällande. Läpparna i kanten förtjockade och sakna taggbe- 
sättning. Kontr. vakuol ej iakttagen. Den bakre kroppsändan afrundad och försedd 
med en svag intrvekning, frän hvilken ett längt skaft utgär. Detta bildar en svag 
vinkel mot kroppens längdaxel och är försedlt med en paraplyliknande bildning ı 
sin öfre del. Dess proximala ända är utdragen i fina taggar. Makronuceleus enhetlig, 
aflangt rundad. — Förekommer pä mundelarne af Ebalia och Portunus. 


Slägt. Chilodochona n. g. 
Med familjens karaktärer. 

Ch. @vennerstedti. n. sp. Den ventrala sidan starkt konvex. Den ventrala 
läppen lika hög som den «lorsala. Peristommynningen kan slutas. Skaftet utgär 
fran en svag insänkning. 

Ch. mierochilus n. sp. (?). Den ventrala sidan ej starkare hvälfd äu den dor- 
sala. Den ventrala läppen liten, nästan rudimentär. Peristommynningen kan ej 
slutas. Skaftet utgär fran en djupare insänkning. ; 


Hemispeira Asteriasi. 
(Pl. IV, fie. 4—1D). 


Ar 1888 beskref i en afhandling. «Etudes sur lorgani- 
sation des Urceolaires». under namn af Hemispeira Asteriasi en 'högst egen- 
domlig infusorieform. hvilken han funnit lefva ektoparasitiskt pa hudgälarna af 
Asterias glacialis Od. Y. Müun. »Z’Hemispeira...., reunit ala foisles carac- 
töres des holotriches et ceux des peritriches, anför FasrEe. Dä hans un- 
dersökning och beskrifning af «denna intressanta infusorieform föreföllo mig tämligen 
ofullständiga. och dä jag ı en föregäende publikation ?2) nägot behandlat fraägan om 
de peritricha infusoriernas förhällande till närgränsande ordningar, företog jag under 
mitt vistande vid Kristinebergs zool. station under sommaren 1804 en närmare un- 
dersökning af «denna infusorieform. Resultatet häraf meddelar jag i detta samman- 
hang, ehuru Hemispeira i sin organisation ej visar nägon närmare slägtskaj: med de 
här förut afhandlade formerna. 

Redan ett par somrar förut hade jag granskat talrika individer af. Asterias 
ylacialis, men utan att finna denna lilla infusorie. Pä grund af dess ringa storlek 
och föga i ögonen fallande kroppsform är det nämligen vtterst lätt att förbise den- 
samma, dä man med en svagare förstoring granskar Asterias’ hudgälar. Dä jag 
emellertid en gäng observerat Hemispeira, fann jag den förekomma fullt konstant 
pa nämda värddjur frän alla de skilda lokaler i (ullmarfjorden, frän hvilka material 
hemföres till stationen. Afven pä de minsta Asferias-individer förekom denna ekto- 
parasit mer eller mindre talrikt. Den tvekes med svnnerlig förkärlek välja till 
uppehällsplats de hudgälar, son sitta nära armarnas bas mellan mariginaltaggarna 
och ryggsidans laterala taggrad. Vanligen uppträder den mera sparsamt. ett par 
individor pa en och annan hudgäle, men understundom. särskildt pä större Asterias- 
individer, förekommer (den talrikt. 20—--30 styeken pä samma hudgäle. De sitta da 
oftast samlade i smärre grupper. En och annan gäng säg jag enstaka Hemispeira- 
individer äfven pä perlicellarierna. 


') Journ. de Anatomie et de la Physiol. 23 Ann. 1888 p. 259. 
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Hemispeira tyekes föra ett i «det närmaste sessilt lefnadssätt pä sitt värdedjurs 
yta. ett förhällande, som bidrager till att man med lätthet kan förbise densamma, 
dä det ju vid sökandet efter smärre infusorier vanligen i första hand är deras rö- 
relse. som tilldrager sig uppmärksamheten. Understundom förflyttar den sig emel- 
lertid och rör sig dä myceket längsamt genom att vrida sig kring sin längdaxel 
under vibration med kroppscilierna och genom att vexelvis flytta «len bakre polens. 
fasthäftningsapparatens, eilier. Ehuruväl den sälunda vanligen sitter pä ett och 
samma ställe, förändrar den dock oafbrutet i nägon män sin kroppsställning. An 
rätar den upp sig. sä att endast den bakre kroppspolens eilier med sina spetsar 
vidröra underlaget. än trveker «den kroppens ventrala sida tätt intill gälens yta. 
Det är fasthäftningsapparatens cilier. som härvid äro ı verksamhet. Om Hemispeira 
pä ett eller annat sätt tvingas att lenma sitt värddjur, kan den dock sinıma tämli- 
sen hastigt omkring. Härunder vändes «den bakre kroppspolen fraimät, och den 
stora peristomala membranen hälles hopfäld samt hänger efter säsom en stjert. 
Vid denna rörelse äro de kroppen beklädande ceilierna i en hastig svängning. oclhı 
Hemispeira sä att säga hvirflar framät i spiral under vridning kring sin längdaxel. 
Det är sälunda i «denna infusories simning mvceket, som päawinner om de fran sitt 
skaft lösgjorda eller de ostjelkade Vorticellerna '). Ofta lägo emellertid de Hemi- 
speira-individer, som beröfvats sitt fäste. redlöst kvar pa det ställe, dit de af en till- 
fällig vattenströmning förts, vridande sig än hit och än® dit genon slag af den 
peristomala membranen och kroppscilierna. | 

Hemispeiras kroppsform är tämligen karaktäristisk. säger:-»Sa forme 
sencrale est celle d'une hemisphere — — —?) En sä regelbunden hemis- 
pherisk form eger den «lock ej. Den är visserligen alltid mer eller mindre rundall, 
men pä samma gäng nägot. ehuru svagt. dorsoventralt tillplattad. Pa grund häraf 
syvnes Hemispeira ocksä smalare i sidoläge än sedd «en face». Den sida, som föres 
lutande mot värddjurets vta. och hvilken jag ocksä pä grund (leraf kallar buksidan, 
är nägot mera plan eller till och med längs efter mediallinien svagt urholkad. under 
det att den motsatta ryggsidan är starkare hvälfd (fig. 4, 6 0. 7). Den främre ändan 
af kroppen är starkt sluttande mot ryggsidan,. och den bakre snedt afrundad sanıt 
liksom böjd nägot öfver mot ventralsidan. Emellertid är kroppsformen hos olika 
individer tämligen vexlande, än mera längsträckt, sasom jag framstält den pä mina 
teekningar, än mera rundad. hoptrvekt och bred, närmande sig den form, 
gifvit Hemispeira pa sina planscher (Pl. X, fig. XXXI o. Hivarpa denna 
vexling beror, kunde jag ej med säkerhet afgöra, men tror dock att den ätminstone 
till en del mäste tillskriivas olika kontraktionstillständ. Ios «de korta och breda 
individerna framträdde nänmligen «de strior, i hvilka kroppseilierna sitta. mycket 


F. Römer: Vortieella vazra, eine netie ungestielte Vortieelle ete. Biol. Centralbl. Bd XII. 
Ss. 46467. 
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skarpt säsom djupa faror. under «et att hos de längsträckta dessa alltid voro betvd- 
lit svagare markerade. Detta förhällande tvder onekligen pä en formförändring 
gsenom kontraktion, men ıi hvarje fall är dock Hemispeira tämligen formbeständig 
och eger ej pä längt när en sä stark kontraktilitet. som fNlertalet af de till fan. 
Vortieellina hörande formerna. Afven kan vexlingen i kroppsform i nägon män 
tänukas bero derpä, att individen nyligen «delat sig, eller att den är mer eller mindre 
med näringsämnen. 

I kroppens öfre. frän värddjuret vända del är peristomet med sina bildningar 
beläget. Peristomfältet är svagt hvälfdt och starkt lutande bakät samt sträcker sig 
pa «dorsalsidan nästan ända ned till kroppens midt (fig. 6 0. 7). Vid buksidans 
venstra kant, der vestibularmynningen är belägen. är «det högst (fig. 4). Frän denna 
punkt sluttar det mot högra och dorsala sidan. Peristomfältet är omgifvet af en 
föga djup peristomränna, «Mundrinne», Ivilken pa sin yttre sida är begräusad af 
en vallformig, svagt utvecklad «Peristomrand» (fig. 11 pr). Jag auvänder här för 
de peristomala delarna «den beteckning. som J. P. Eısmoxp !) infört med hänsyn 
till Vorticellinernas peristom. Denna peristomrand börjar ventralt vid venstra sidan. 
ett stycke nedanför vestibularmynningen, sasom en nästan omärklig vall, tilltager 
derefter nägot 1 höjd, sänker sig nedät mot kreppens midt och slär. sig omkring 
dorsalsidan (fig. 5, 7 o. 11), vrider sig derefter öfver pä högra sidan och gär upp emot 
kroppens orala pol samıt slutar, starkare inrullad, vid vestibularınynningens_ venstra 
kant (fig. 6,40. Il). Nägon «Peristomsaum» (BürschHLi) är «deremot icke utveck- 
lad hos Hemispeira. Peristomet är här, hvad jag skulle vilja kalla öppet, till skilnad 
frän Vorticellerna. som ju ega ett s/ufet peristom med en mer eller mindre kraftigt 
utvecklad »Peristomsaum». I likhet mei peritrich« infusorier 1 allmänhet är 
Hemispeiras peristom högervridet, om man nämligen betraktar djuret uti den för 
Vorticellerna vanliga orienteringen. En anmärkningsvärd olikhet frän till fam. 
V’orticellina hörande former visar emellertid denna art deri. att peristomrännans 
aborala «el ligger utanför eller nedom rännans orala del. Hos de förra är nämligen 
alltid den aborala delen belägen innanför vestibularmynningen pä peristomfältet och 
utgör den starkast inrullade delen af «Mundrinne». I omtalade hänseende erinrar 
Hemispeiras peristom närmast om det unga dotterdjurets peristomala spiral hos 
Lienophora 2). Dessutom beskrifver den peristomala zonen hos Hemispeira endast 
en enda, eller ätininstone föga mer än en, spiralvindling. 

Faser ?) säger med hänsyn till Hemispeiras peristom: — -- — »se trouve 
un peristome dexiotrope rudimentaire» etc. Att kalla denna bildning rudi- 
mentär synes mig ej vara rigligt. tv peristomet är lika starkt utveckladt hos Hemi- 
speira som hos ett stort antal Vorticelliner. Det är väl emellertid saknaden af en 


utvecklad »Peristomsaum», som föranledt Fasre till en sädan uppfattning. En 


«Peristomsaum» är emellertid icke af konstituerande natur för ett peristom hos Peri- 
", Biol. Centralbl. Bd X. S. 259. 
Hans Walleneren: 1. e. 
1. e. p. 26. 


| Hans Wallengren. 


tricha. ty, säsom Kısmonp !) anmärker. är den hos Vorticellinerna förekommmande 
att uppfatta säsom en skyddsinrättnmg. »Peristomsaum» är ocksä. I full öfver- 
ensstämmelse med denna tolkning, starkast utvecklad hos de fastsittande formerna. 
under det att den hos de fritt simmande till underfam. Treeolarina hörande ar- 
terna endast är svagt utbildad eller nästan saknas. 

Längs efter insidan af den nägot förtjockade peristomranden och följande 
denna, sitter en »starkt utvecklad, strierad, undulerande membran. Vid peristom- 
randens aborala «del är den lägre, tilltager emellertid hastigt i höjd samt uppnär 
sitt maximum vid den dorsala och högra sidan för att äter nägot aftaga vid vesti- 
bularmıynningen (fig. 4 5 o. 7). Denna peristomala membran. som i det närmaste 
är af kroppens längd, antager, dä den är fullt utvecklad, en svagt hopvriden strut- 
form. med sin vida mynning vänd ventralt ät venstra sidan. Kmellertid är det 
vanligen endast för en kortare stund, djuret veceklar ut membranen; den fälles snart 
nog in, lika hastigt som den slogs ut. Dä den är hopfäld, ligger den öfver peri- 
stomfältet mot buksidan och ser dä ut som en vid peristomets ventrala kant sittande 
tofs af länga cilier (fie. 6). | 

De denna membran sammansättande cilieliknande konstituenterna äro med 
hvarandra tämligen fast förenade. Äfven pä individer, som en längre tid hällits 
under täckglas, upptrasslade sig derför icke denna peristomala membran, säsom 
annars fallet oftast är med s. k. undulerande membraner. Hemispeiras peristomala 
membran utgör sälunda med hänsyn till sin resistens ett vackert exempel pä öfver- 
gängsformer mellan de homogena och strierade membranerna, om hvilka jag ! en 
tidigare publikation ?) talat. 

FagrEe har pä sin plansch af Hemispeira (Pl. X, fie. XXXI) teknat mu 
beskrifna peristomala membran säsom alldeles strukturlös.. Han tvekes emellertid 
ej närmare hafva undersökt denna bildning: »Il est tres difficile de bien voir 
cette membrane; les individesque jai observes etalaient rarement 
bien lontemps» '). Den är emellertid, säsom jag framstält pa fig, 4, 5 0.7. 
mycket tydligt strierad. 

Det är onekligen ett högst anmärkningsvärdt förhällande. att den peristomala 
zonen här hos Hemispeira är utbildad till en längs hela »Mundrinne» samman- 
hängande membran. En liknande utveckling eger ocksä den peristomala zonen hos 
det denna form närmast stäcnde slägt. Hemispeiropsis Könıe ?) med arten H. (o- 
matule. Säsom väl antagligast är, utgöres hos Vorticellina i allmänhet liksom hos 
de hetero- och hypotricha infusorierna den peristomala zonen af en rad länga. smala 
membraneller *%). Denna adorala zon fortsätter sig vidare hos Vorticellina ned uti 
vestibulum. Men strax vid sitt inträde i vestibularmynningen ombildas den till eu 


)].e. 
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undulerande memhran Denmna vestibularmembran är hos olika Vorticellina-slägten 
mer eller mindre starkt utvecklad. Särskildt hos slägt. Glossatella Bürschuı har 
den nätt en betydande storlek. Här eger den i utsträckt tillständ nästan samma 
höjd som djuret samt följer den peristomala rännan utöfver en half vindling mot 
zonens aborala ända ?). Med hänsyn till den peristomala zonens utbildning skulle 
sälunda slägtena Hemisperra och Hemispeiropsis komma nämda (rlossatella närmast. 
Hos «de förra har emellertid den orala zonens ombildning till en undulerande men:- 
bran sträckt sig utefter hela peristomrännan. Vi fä sälunda. för sa vidt som denna 
Bürsenuis tolkning af «den vestibulära membranen hos Peritricha är rigtig, en full- 
ständig serie frän Contracttlia, der den är jemförelsevis mindre utvecklad, öfver Epistylis 
och Opereuiaria till Glossatelia med sin stora vestibularmembran samt slutligen de 
här omtalade formerna. hos hvilka en sammanhängande peristomalmembran före- 
finnes. 


den omtalade dorsala membranen sitter en med denna parallelt löpande och lika 
hög membran. Nägon motsvarighet till denna parorala membran. säsom jag pä 
grunder, för hvilka jag sedermera närmare skall redogöra, skulle vilja benämna den. 
har jag ej kunnat finna hos Hemispeira. 

I samband med dessa förhällanden torde här äfven böra päpekas. att, säsonı 
Bürscnı ?) framhäller. ätskilligt tvder pä att hos Vorticellina den adorala zonens 
«Wimpergebilde» uti sin basala «del bildar en membran. Srterkı*) pästär sig 
ocksä hafva iakttagit, att den adorala zonen hos Vorticellerna anlägges säsom en 
sammanhängande membran. och först sedan denna uppnätt en ansenlig höjd, upp- 
löser sig i kanten till «Wimpergebilde». Att döma efter här omnämda_ för- 
hällanden skulle sälunda Hemispeira och Hemispeiropsis med hänsyn till sin ado- 
rala zon representera ett tidigare utvecklingsstadium än Peritricha i allmänhet. 

Liksom hos de fritt simmande Ureeolarierna kan peristomet hos Hemispeira ej 
indragas. Endast den peristomala membranen fälles hastigt i hop, dä djuret pä ett 
eller annat sätt blir oroarlt. 

Förskjuten At venstra sidan, nära intill den ventrala kanten af peristom- 
fältet är restibularmynningen belägen (fig. +4 7 o. 11). Den är springformig, afsmal- 
nande framät och bakät sanıt med sin längdaxel ı det närmaste liggande dorsoven- 
tralt. Med dess venstra kant sammansmälter «Peristomrand», och in i vestibu- 
lum mynnar tydligtvis «Mundinne>» (fig. 11).  Vestibularmynningen är liksom 
hos Peritricha ständigt öppen. Den för ner i ett tämligen rymligt vestibulum, i 
hvars botten munöppningen är belägen. TI vestibulum finnes en mindre undulerande 
membran, vestibularmembranen. Denna sträcker sig ett stycke öfver vestibular- 
mynningens kant samt är i ständig och snabb undulation. Den är i rörelse och 


BürseHLı: Bronn's Klass. u. Ordn. S. 1385. 
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utvecklad. äfven dä den peristomala membranen ligger hopfäld., Nägon finare struk- 
tur i densamma kunde jag ej jakttaga; icke heller var jag ı ständ att afgöra, om 
den verkligen var en omedelbar fortsättning af den peristomala zonen. säsom BürschLı 
antagit för Peritricha. Hemispeiropsis saknar en en dylik vestibularmembran, men 
i dess ställe finnas enligt Könıe eilier uti svalget. Dessa cilier anser nämde förf. ') 
vara en fortsättning nedät af den inre membranen. 

Munöppningen leder ned uti en kort oesophagus, hvilken dock är synlig endast 
under och strax efter näringsupptagandet. Nägra eilieartade bildningar uti vesti- 
bulum eller oesophagus säsonı hos Vorticellinerna finnas ieke hos Hemispeira. 

P& den ventrala sidan. till höger om kroppens merliallinie strax under peri- 
stomkanten finnes en vakuol, hvilken tvifvelsutan är af kontraktil natur (fig. 4-6 
o. 11 kv). Visserligen säg jag den aldrig inträda uti systole, men dess konstanta 
läge och det förhällandet. att den pä en och annan indivied saknades — hade uttömt 
sitt innehäll —, tyda pä att den verkligen är kontraktil. Anmärkningsvärdt är, att den 
kontraktila vakuolen hos Hemispeira ligger tämligen längt ifrän vestibulum. Men 
huru eller hvar den uttömmer sitt innehäll. har jag ej varit i tillfälle att iakt- 
taga. Hos Hemispeiropsis ligger den kontraktila vakuolen längre ned, närmare den 
bakre ändan ?). | 

Hvar anus har sitt läge, har jag lika litet som Faser Ivckats finna. 

«lies eötes du corps portent des rangees de eils inseres dans ou 
sur de petits replis de la surface». säger Fasrk ') ı sin beskrifning al Hemi- 
speira, och jag kan ej annat än till fullo bestyrka denna hans iakttagelse. En rad 
af fina cilier sitter 1 bottnen af de kring kroppen löpande färorna. Dessa äro till 
antalet fem. De gä emellertid icke säsom slutna ringar rundt omkring kroppen, utan 
äro pä ventralsidans mediala del afbrutna. Den första färan. som ligger strax utan- 
für peristomkanten, gär i «det närmaste parallelt med «denna, men beskrifver «dock 
icke nägon spiral. utan slutar med sina bäda ändar midt för hvarandra pä önıse 
sidor om mediallinien pa kroppens ventrala sida. De «erefter följande färorna hafva 
sina ventrala skänklar böjda starkt framät mot den peristomala delen af kroppen 
(fig. 4). Dessa framätgäende skänklar närma sig nägot till hvarandra och sluta vie 
eller strax bakom den främre färan, utan att dock. säson (let tyckes, sammanlöpa 
med «denssinma eller med hvarandra (fig. 4. Pa rvggsidan gä de alla parallelt med 
den första (fig. 5). Säsom nänıdes, sitter uti dessa färor en rad fina cilier, hvilka 
äro uti en liflig svängning; jag har ej kunnat finna, att den öfversta färans cilier, 
säsom FABRE !) pästär, ı längd öfverträffa de andra. De äro, för sa vidt jag 
kunnat se, af lika längd; möjligen är dock «en bakre cilieraden nägot kortare än den 
främre. 

Dylika eiliefäror saknas hos Hemispeiropsis, men i deras ställe finnas hos detta 
slägte A motsvarande plats och tvilvelsutan ocksä säsom en erinring om dem fem 
styeken förtjockade lister. Dessa förhälla sig emellertid pä kroppens konkava 
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sida. som tydligen motsvarar ventralsidan hos Hemispeira, pä ett nägot annat sätt 
än ceiliefärorna hos detta senare slägte (se fie. 1 0. Omerdelbart 
ofvanför «den nedersta listen, som begränsar den apikala polen, sitter emellertid 
en krans fina cilier. 

Längs den mediala linien pä ventralsidan. mellan de eilierade färornas framät- 
gäende skänklar är en svag intryekning, «le sillon meridien» (Fapkrz) '). Detta 
intryckta fält, som framät afsmalnar, öfvergär bakät uti den afrundade och tämligen 
starkt hvälfda apikala kroppspolen. Den bakersta ceiliefäran begränsar sälunda här 
ett fält. som liksom hos Hemispeiropsis. är omdanadt till en fasthäftningsapparat. 
hvilken väsentligen afviker frän Treeolariernas. beskrifver «denna bild- 
ning sälunda.... «se trouve insere un faisceau de soiesou. pour mieux 
dire, de erampons contractiles qui sSattachent fortement par leurs 
extremites libres a la surface de la branchie» ?). Denna FaABrE's framställ- 
ning af Hemispeiras fasthäftningsapparat är emellertid enligt mina undersökningar 
tämligen ofullständig och delvis felaktig. Det omtalade apikala fältet, hvilket «dock 
ej sitter fullt terminalt. utan, säsom nämdes, näagot förskjutet mot ventralsidan, är 
försedt med ganska starkt markerade ribbor eller strior. Dessa gä vanligen vinkel- 
rätt mot kroppens längdaxel och närma sig hvarandra mot en vid hvardera sidan 
belägen pol, hvarigenom hela detta fält blir spolformigt (fig. 8). Hos en och annan 
individ fann jag dock. egendomligt nog, att detta spolformiga fält läg med sina 
poler riktadt framät och bakät och säalunda parallelt med kroppens längdaxel (fig. 
). Nägon fullt tillfredsställande förklaring pä denna vexling uti ribbornas förlopp 
kan jag emellertid ej gifva. Ar den möjligen beroende pä en variation eller kan 
fasthäftningsapparaten vrida sig ett halft hvarf kring sin midtpunkt? Ehuruväl 
detta fält verkligen eger en nägot större kontraktilitet än den öfriga kroppen — än 
skjutes det nämligen ut och blir mera konvext. än drages det inät och blir mera 
plattadt — kan man väl dock ej tänka sig möjligheten af en sädan vridning. Veck- 
bildningar o. d. borde väl dä iakttagits. Jag är derför snarast böjd att antaga, det 
en varlation här föreligger. 

Mellan striorna pä detta apikala fält sitta fina cilier, hvilka sälunda äro an- 
ordnade i rader. Att det verkligen är cilier och ej. säsom Faser antäger. borst 
(«un faiseeau de soies»)är tämligen säkert, ty de äro ej gröfre eller styfvare än de 
uti sidofärorna pä kroppen sittande eilierna: men denna FABrREs misstolkning kan 
man emellertid lätt now göra, och sjelf tyekte jag mig vid första undersökningen 
här se dvlika närmast om eirrer paminnande bildningar. Dä man betraktar fast- 
häftningsapparaten frän sidan. ledes man nämligen lätt till uppfattning, i 
det att man förbiser de fina eilierna och tolkar ribborna pä det hvälfda apikalfältet. 
hvilket stöter till värddjurets vta. säsom grofva. borstliknande bildningar. Men dä 
det Ivekats mig erhälla ett par individer uti det läge. som fig. 8 o. 9 visa. Öfver- 
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tvgade jag mig lätt nog om att det verkligen var cilier. Med dessa fasthäftnings- 
apparatens cilier kan Hemispeira emellertid klamra sig tämligen fast vid sitt värd- 
djur, ty den sitter alldeles oberörd af de vattenströmningar, som uppkomma genom 
rörelsen af det hudgälarna beklädande flimmerepithelet samt af sin egen peristomala 
membrans ut- och inslagning. PA hvad sätt fasthältningsapparatens cilier verka, är 
deremot svärare att med bestämdhet afgöra. Cilierna äro icke i sina ändar hak- 
formigt böjda, »erampons contractiles» (FABkr) '), utan fullkomligt raka lıkson 
kroppscilierna. Dä djuret läg i det läge. fig. 8 0.9 utvisa, voro deien ständig och 
jemn rörelse, böjande sig än ät ena, än ät andra sidan, och äfven dä Mlemispeir«a 
satt fäst pä sitt värddjur. voro en del cilier i rörelse. Kunna möjligen dessa ci- 
lier med sina fina spetsar- tränga ned uti den värddjurets epithel beklädande kuti- 
kulan, eller slingra sig fasthäftningsapparatens cilier kring epithelets cilier? E. 
Mauvpas antager, att de cilier, som hos vissa infusorier tjenstgöra som fasthäftnings- 
redskap, uti sina spetsar äro klibbiga: »donnce de proprietes agglutinan- 
tes» ?). Men on verkliga förbällandet skulle vara sädant, synes mig oförklarligt. 
hvarför dessa cilier ej sammanklibba sig med hvarandra. utan endast häfta vid 
främmande föremäl. | 

Denna nu skildrade fasthäftningsapparat hos Hemispeira är. sason redan pa- 
pekats, till sin byggnad vidt skild frän de sugskälsbildningar, som äro bekanta frän 
andra peritricha infusorier, tillhörande fam. Ureeolarina och Lienophorina. Deremot 
öfverensstämmer den närmast med motsvarande bildning hos Hemispeiropsis. Hos 
ddetta senare slägte tyckas emellertid eilierna pa fasthäftningsapparaten vara betydligt 
längre. Nägon närmare beskrifning af denna bildning lemnar ej Könıe. utan pa- 
pekar endast i förbigäende, att «dess cilier skulle sitta i koncentriska rader. Hos bäda 
dessa slägten erinrar. säsom FasrE och Könıs päpekat. fasthäftningsapparaten 1 
väsentliga punkter om den, som finnes hos slägt. Ancistrum Mauras ®). --- FABRE an- 
märker med hänsyn till dessa Hemispeiras organisationsförhällanden: «elle se ra- 
proche jusqu a un certain point des Ancistrum Myvtili et Veneris 
gallinae — — — par sa membran et son appareil de fixation» '). Hos 
ddetta slägte finnes nämligen i främre delen af kroppen pä den venstra sidan en 
fästapparat, bestäende af cilier. Dessa. äro dock ej af samma beskaffenhet som - 
kroppens öfriga cilier, utan pä ett särskildt sätt differentierade. «L’appareil de 
fixation se compose d'un paquet de eils courts et trapus» (Mauras) '). 

Säsom jag emellertid redan päpekat. äro hos Hemispeira fästapparatens cilier 
ej p& nägot märkbart sätt «lifferentierade. Denna olikhet mot förhällandena hos 
slägt. Aneistrum mä man tillmäta hvilken betydelse som helst, säkert är emellertid, 
att bäda dessa slägtens fasthäftningsapparater äro till sin byggnad väsentligen med 
hvarandre öfverensstänmmande samt dä väl ocksä till sin fysiologiska funktion lika. 
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Hos bäda utgä ocksä eilierna mellan strior, ty p& Ancıistrum tyekas kroppsstriorna 
fortsätta ut till den aborala polen öfver fasthäftningsapparatens botten. Hvad äter 
den andra af Faser päpekade likheten mellan Aneistrum och Hemispeira angär, sy- 
nes den mig vara föga anmärkningsvärd. emedan det ej är nägot för Aneistrum 
särdeles karaktäristiskt. att den eger en adoral membran, utan tvärtom för en stor 
mängd frän hvarandra viedt skilda infusorieslägten gemensamt. 

I likhet med förhällandet hos de peritricha infusorierna försiggär äfven hos 
Hemispeira en längddelning. Jag har emellertid endast sett ett par individer i del- 
ningsstadier, hvarför det ej varıt mig möjligt att närmare undersöka förloppet 
och de dermed sammanhängande frägorna. Utaf mina ijakttagelser tvckes emel- 
lertill framgä, att delningsplanet gar dorsoventralt frän «den främre kroppsändan till 
den bakre, samt att «delningen framskrider hastigare i främre än i bakre delen af 
djuret (fig. 10). | | 

Kroppens plasma är ofärgadt och entoplasmat mer eller mindre fyldt med 
näringsämnen. samlade i form af bollar (fig. +—-7). Nägot alveolarskieckt omedel- 
bart under pellieulan har jag ej kunnat iakttaga. Pellieulan är tydligt dubbelkon- 
turerad och aflöser sig som vanligt vid behandling med ättiksyra eller starkare 
alkohol. Entoplasmat är myeket rikt pä& fett, hvarför det. dä djuret fixerades med 
Flemmings eller Hermannska lösningar. starkt svärtades. 

För undersökning al kärnförhällandena har jag användt dels dessa nu nämda 
fixeringsvätskor. (dels ocksä fördel en mättad lösning af sublimat i hafsvatten, 
försatt med 2 % isättika. Det uti Flemmings och Hermannska lösningarna fixerade 
materialet, son genom inverkan af osmiumsyran blifvit starkt svärtadt. har jag. in- 
nan färgningen företagits, behandlat med vätesuperoxid. De vanliga kärnfärgnings- 
metllen hafva användts. De mest instruktiva preparaten har jag erhällit genom fixe- 
ring med sublimat-ättiksyra och färgning med haematoxvlin. | 

Hos «den i hvila varande Hemispeira ligger. vanligen uti den bakre delen af 
kroppen, ett vexlande antal, ända till 7 st.. smä rundade makronueler. Äro de flera 
till antalet, är «eras storlek mindre och tvärtom ; sa mäta det. ex. I fig. 13 endast 
3 ». under «det att de tvenne nuclei i fig. 12 hafva en diameter af 8 ». Jag har 
kunnat mina talrika preparat finna nägen förening nıellan de olika smä kär- 
norna. men ieke dess mindre förhäller sig Memispeira tydligen ej säsom de verkligen 
multinucleära infusorierna. Sälunda se vi här (fig. 12, 14 o. 15) individer med tva 
eller endast en enda nueleus. Dessa hafva tydligen uppkomnrit genom samman- 
smältning af flera, och individerna i fräga befinna sig säkerligen uti ett stadiunı, 
antinzen omedelbart föregäende eller strax efterföhlande en «delning. En koncen- 
tration al kärnorna försieggär salunda hos Hemispeira liksom hos de infusorier, 
som hafva en perlbandsliknande nucleus, men huruvida man «derför till förklaring 
af detta koncentrationsförlopp med Bürsenuı nödvändigtvis bör antaga en förening 
mellan de smäa nuclei. derpä skall jag i detta sammanhang ej inläta mig. 

Makronueleus svnes vie lämplig förstoring fint granulerad af det i form at 
smä korn samlade chromatinet. Nägra nueleoli eller «Centralkörper» har jag 
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icke iakttagit hos Hemisperra pä nägot stadium. En tämligen stor, mer eller mindre 
rundad mikronueleus, hvilken med mycket stor begärlighet tager till sig färgämnen, 
kan man med lätthet iakttaga hos Hemispeira. Den ligger hos de individer. der 
flera makronuclei finnas, vanligen inne bland dem; der äter endast en sädan 
förekommer, ligger mikronucleus vid dess kant (fig. 13. 14 o. 15 mn.). Nägon 
finare struktur i mikronucleus har jag ej med de linssystem. som stätt mig till buds. 
kunnat ijakttaga. Den förefaller tvärtom fullkomligt kompakt. 

Med hänsyn till Hemispeiras systematiska ställning säger FAurE-DomeErquek !): 
— — — (Ce sera, je pense. une des formes les plus difficiles a loger 
dans l’echelle des ilies». FaBrE ser nämligen i Hemispeira en form, son 
visar slägtskap med sä väl holotricha och heterotricha som peritricha infusorier. 
Hva«d som nu föranleder Fapre till en sädan uppfattning, är tydligen närmast utveck- 
lingen af Hemispeiras fasthäftningsapparat. Att denna verkligen visar anmärknings- 
värda likheter med motsvarande organ hos slägt. Aneistrum, har jag redan päpekat. 
men dermed är längt ifrän gifvet, att nägon verklig slägtskap mellan dessa former 
föreligger. Öfverensstämmelse i bildningen af ett sädant organ som en fasthäft- 
ningsapparat kan tydligen förefinnas hos frän hvarandra vidt skilda infusoriefornier, 
beroende pä att dessa former lefva under likartade yttre förhällanden. Detta gäller 
tvdligtvis framför allt, der, säsom vid ifrägavarande fall. fasthäftningsapparaten är 
af en synnerligen enkel byggnad. Med hänsyn till de öfriga organisationsförhällan- 
dlena hos slägt. Aneistrum synes mig intet tala för en närmare frändskap med He- 
mispeira. Likheten uti fasthäftningsapparaten tror jag derför närmast böra förkla- 
ras-säsom en »Konvergens-Erscheinung» och ej säsom en följd af nägon verklig 
slägtskap. | | | 

Som bekant. är hos peritricha infusorier kroppens ciliebeklädnad vanligen in- 
skıänkt till den peristomala spiralen och en bakre tempor® «Wimperkranz». 
Endast en till Ureeolarina hörande form. Trichodinopsis paradoxa Clap. och Lachm. ?), 
har en ciliebeklädnad mellan peristomet och sugskälen. Ciliernas anordning är e] 
närmare- känd. Stein ?) anser dem emellertid ej sitta i nägra ciliefäror samt upp- 
gifver. att de understundom kunna saknas fullständigt. Säsom vi i det föregäende 
lärt känna. är äfven Hemispeira p& sidorna och pä det apikala fältet försedd med 
cilier. hvilka «lock ega en bestämd anordning och som vanligt hos eiliata infusorier 
sitta 1 färor. Detta förhällande har tvdligen äfven föresväfvat Faser uti hans upp- 
fattning af ifrägavarande slägtes svstematiska ställning. Den frägan franıställer sig 
derför nu sjelfmant: kan man i «demna ceiliering möjligen se ett ursprungligare för- 
hällande eller en karaktär, som tyder pä att «detta slägte stär Holotrricha eller Hetero- 
tricha nära och sälunda utgör en länk mellan «dessa och Peritricha? Att endast 
med hänsyn till kroppens eiliebeklädnad hos infusorierna vilja grunda slägtskaps- 
förhällanden är tvifvelsutan vanskligt nog. ty äfven hos hvarandra myceket närstä- 
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ende former kan denna visa betydande olikheter. Dä derför inga andra karaktärer 
hos Hemispeira tala för ett närmande till Ho/o- och Heterotrieha. kan jag ej tillmäta 
eilieringen nägon större betvdelse, i hvarje fall ej en sä afgörande, att «lenna form 
skulle framstä säsom en öfvergängsform mellan de nämda infusorierna och Peri- 
tricha. Ktt «efinitivt besvarande af dessa spörsmäl är med vär närvarande kunskap 
om eiliata infusorier emellertid ej möjligt. ty, sasom Bürschuı !) anmärker med hän- 
syn till cilieringen hos Trichodinopsis: »Ob dies als Erhaltung eines ur- 
sprünglichen Zustandes oder als Rückschlag auf primitivere Ver- 
hältnisse zu betrachten ist, dürfte zunächst kaum zu entscheiden 
sein». (ienom sin längddelning och genon utvecklingen af sitt peristom framstär 
emellertid i hvarje fall Hemsipeira säsom en afgjordt peritrich infusorie. | 
Under namn af Trichodin« Antedonis beskrifver Cu£xor ?) en form. som 
han funnit pa Antedon Rosacea laınck, och som tvifvelsutan är identisk med den 
sedermera af Könıs närmare undersökta Hemispeiropsis comatul« ?). Att dessa tvä 
former. Hemispeir«a och Hemispeiropsis. sta hvarandra nära, framgär tydligt af det 
här förut anförda och päpekas äfven af Könıe i hans ofta citerade afhandling *®). 
De enda anmärkningsvärda afvikelserna mellan dessa slägten äro, säsom redan sagts. 
att Hemispeiropsis eger tvenne orala membraner samt saknar eiliefäror pä kroppens 
 sidor. Den förstnämda olikheten ville Könse °) ballerdings mit einiger Re- 
serve») förklara genom det antagandet, att den cilierad, som hos Hemispeira sitter 
omedelbart utanför «den peristomala membranen. skulle motsvara den yttre undu- 
lerande membranen hos Hemispeiropsis. Jag tror emellertid ej, att detta antaganıle 
är rigtigt. Säkerligen äro de rundt kroppen gäende listerna hos detta senare slägte, 
säsom ocksä& Könıs erkänner, motsvarigheter till den eiliefäran begränsande vallen 
hos Hemispeira. WVisserligen förhälla sig dessa lister nägot annorlunda. men pä 
motsvarande ställe af ventralsidan, der hos Hemispeira ciliefärorna böja sig framät. 
gä älven hos det förra slägtet listerna fram mot kroppens orala ända samıt förena 
sig med hvarandra. (S. 56, fig. 1 o. +)?) Den nedersta, Ö:te listen, som begränsar 
det apikala fältet, och som bibehällit sina eilier, motsvarar tydligen fullständigt den 
lika belägna ciliefäran hos Hemispeira. Hemispeiropsis’ fen lister äro sälunda 
motsvarigheter till Hemispeiras fem ceiliefäror. fastän, säsom nämdes, de fyra öfre 
sakna eilier. Man kan derför svärligen anse den öfre eiliekransen hos Hemispeira 
motsvara den vttre undulerande membranen hos Hemispetropsis. 'Tvärtom är denna 
pa grund af sitt läge och förhällande till vestibularmynningen tvifvelsutan en full- 
komligt homolog bildning till den zonala membranen hos Hemispeira, och denna 
senare äterigen,. säsom redan nämts, en motsvarighet till den peristomala zonen hos 
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V’orticellina. Säsom bekant, finnes. enligt hvad Lacnmann !) m. fl. päpekat. innanför 
denna zonala membranellerad hos nänıda infusorier en rad «Wimpergebilde», hvilka 
Bürscauiı ?) kallar den parorala zonen. Det ligger da tvdligen närmast till hands 
att anse denna inre undulerande membran hos Hemispeiropsis motsvara den parorala 
zonen hos Vorticellidina. Att den har liksom «den zonala membranelleraden utbildats 
till en sammanhängande membran, är nägot. som ej kan tala mot en dylik homo- 
logisering, dä efter allt att döma membraner, membraneller, eirrer och eilier gene- 
tiskt taget ej äro skilda bildningar. | 

Pä tal om Hemispeiropsis svstematiska ställning framhäller Könıe ?). att denna 
forms peristomala zon är kwotrop. Motsvarande bildning hos Hemispeira har emel- 
lertid jag liksom Fasee *) kallat dexiotrop. Att dessa zoner förhälla sig lika hos 
bäda slägtena. är redan nämdt. Orsaken till att Könıe anser dem vara venster- 
vridna är den. att han tvdligen orienterar dessa former i enlighet med BürscHuis 
uppfattning af de peritrich« infusoriernas phylogeni. Till dess att denna theori eger 
mera faktiskt stöd för sig, anser jag emellertid lämpligast att bibehälla «den vanliga 
orienteringen och den dermed sammanhängande terminologien. 

BörschLı omnämner denna af Fasrr-Domrergaur först funna intressanta in- 
fusorieform uti en anmärkning efter slägt. Triehodinopsis, men säger: »Wenn jeh 
sie hier anführe. so geschiet dies nur, um sie überhaupt zu Sprache 
zu bringen» 5). Den plats, som Bürscnuı sälunda valt för omnämnandet af AHe- 
mispeira, är tvifvelsutan väl funnen, tv säkerligen kommer denna form liksom Ae- 
mispeiropsis underfam. Urceolarina St. närmast. 

Afven Könse ställer «dessa former pä samma plats i det BürscHLiska svstemet 
och sammanför dem till en med Ureeolarina l\ikvärdig underfam. Hemispeirina., 
(tenom peristomets utbildning skiljer sig dessa former frän de peritricha infusoriern« 
i allmänhet samt dessutom genom fasthäftningsapparatens byggnad frän Treeolarina. 

Hemispeiras och Hemispeiropsis’ fasthäftningsapparater representera nämligen. säsom vi 

ji det föregäende sett. en annan. enklare typ än den mera komplicerade sugskälen hos 
Urceolarina. Nägra egentliga motsvarigheter mellan dessa organ hos de tvä nämda 
grupperna kan man emellertid ej finna. Möjligen skulle man dock i Hemispeiras’ 
‚understa ceiliekrans kunna se en bildning, som motsvarar den i kanten pä sugskälen 
hos Urceolarinerna sittande ciliekransen eller undulerande membranen. 
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Jag meddelar här nedan i sammanhang mätt af de i det föregäende 
beskrifna infusorieformerna: 


Heliochona Scheutenii. 


En medelstor individ, sedd frän dorsalsidan : 
a) Kroppens längd frän peristomkanten till fasthäftningsapparatens basalskifva . 
b) Peristomets bredd 

e) Halsens bredd . 
d) Kroppens största bredd, strax bakom kloaköppningen . 


D:o, sedd i sidoläge: 

f} kloaköppningens vidd 


En ung individ, pä hvilken ännu ej peristomtaggarna utvecklats: 


Makronucleus hos en medelstor individ: 

Mikronucleus: 

1) Hos en in!!ivid med 2 st. 

> » 

3) >» > 


Tvenne individer i delning med dotterdjuren i det stadium, som motsvaras af fig. 
18 a, Pl. U: 


1) Moderdjurets längd 
 makronucleus’ >» 14 u. 
2) Knoppens längd. 40 
makronucleus’ längd 
(ienom delning försvagade individer: 
Kroppens längd . Tl,aes | 


En individ, hos hvilken moderdjuret genom delning tillbakabildats: 
Moderdjurets längd . 
Dotterdjurets > 


11,ss 
21,19 


82,046 
22,661 
16,05 

19,095 


3,999 


19,995 
17,32» 


16,» 
10,14 


er» 
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I. 
ST,oas 
Zi 
| 4 u. 
2 
.. 80 
. 3b u. 
| 
110 u. 
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VI Konjugationsstadium: 


breidd 


Heliochona sessilis. 


I. Tvenne medelstora individer, sedda frän dorsalsidan : 


Chilodochona Qvennerstedti. 


Stor individ: Medelstor individ: 
Kroppens längd frän främre peristomkanten | 


Hemispeira Asteriasi. 


Medelstor individ, 


ji sidoläge: | | sedd frän ryggsidan : 
Kärnan: 

En individ med enhetlig makronueleus, med 2 st. med » st. med 6 st. 
: 


Figurförklaring. 


Figurerna äro teeknade me«d ett Leitz’ mikroskop vid en 160 mm. tubuslängd 
och förmedelst AsseE's chamera. 


Bokstafsbeteckning, gemensam för alla figurerna: 


d = dorsalsida *). i = apikal inbugtning. 

v = ventralsida. af = apikalfält. 

dl = dorsalläpp. fasthäftningsapparat. 

vl = ventralläpp. k = rudimentärt skaft. 

oe = oesophagus. s basalskifva. 

pr = «Peristomrand . | m = membranös bildning. 

kv = kontr. vakuol. p = parap)yliknande bildning. 

mn = mikronucleus. k = den del af makronueleus, som vie knopp- 

MN = makronuelens. ningen kommer att tillhöra dotterdjuret. 
Pl. I 

Fig. 1. Heliochona Schentenit, sedd fran dorsalsidan, teeknad efter lefvande. > oe. —v.im. 


2. D:», seded frän venstra sidan. Kifter lefvande. 2 oe. —v.im. 
Fig. 3. H. sessilis, sedd frän dorsalsidan. Efiter en med Hermannska lösningen fixerad och i 
elveerin uppklarad individ. 2 oe.—oljim. "ia. 


Fig. 4. sedd frän dorsalsicdan. Hifter lefvande. 2 oe.—v.im. 

Fig. 5. D:o, sedd frän ventrala sidan. KEfter lefvande. 2 oe.— v.im. 

Fiy. 6. sedd frän venstra sidan. Eifter lefvande. 2 oe.—v.im. 

Fig. 7. Fasthäftningsapparaten af FT. Scheutenii, isolerad genom 0, natronhydrat. 4 oe. —v.im. 


Fig. 8. Bakre kroppsändan af 77. sessilis med fasthäftningsapparat. Efter en med Hermannska 
lösningen fixerad och i glyeerin uppklarad individ. 1 oe.—olj.im. "zo. 
Fig. 9. Peristomet af H. Scheutenii, sedt frän dorsalsidan. Efter lefvande. 4 oc.—v.in. 


Fig. 10. af «dio, sedt uppifran.  Kifter lefvande. 2 oe.—v.im. 
Fig. 11. D:o af sessilis, sedt fran deorsalsidan. Efter behandline som i fie. 8. 1 oe.— 


oljim "20. 

Fig. 12. D:o at d:o, sedt fran ventralsidan. Efter behandling som i föreg. 1 oe.—oljm. "a». 

Fig. 13. Peristomet al H. sessilis i ventralt läge, sedt vid högre inställning, sä att man kan se den 
dlorsala och ventrala tarebesättningens öfvereäne i hvarandra, teeknad efter lefvande. 
4 0e.—v.im. | 

Fig. 14. Peristommynningen af H. sessilis. Eiter lefvande. 2 oe.--v.im. 

Fig. 15. H. Scheutenii i börjande knoppnine, sedd frän venstra sidan. Eifter behandling son i 

| tie. 8. 1 oe. —oljim "ie. | 

Fiy. 16. Do i mera utveckladt knoppningsstadiunm, sedd fran venstra sidan.  Eiter samıma be- 

handling som föreg. 1 ve.—oljim. Yıa. 


*, Pä Pl. I, fie. 10 o. 14 har pa grund al ett förbiseende ı stället för «l kommit att sta w. 


- 


76 


17. 


iq. 18. 


. 20. 


28.: 


Fig. 27, 
Fig. 2. 
Fig. 3. 
Fig. 4. 
Fig. 5. 
Fig. 
Fig. ?. 
Fig. 8. 
Fig. 9. 
Fig. 10. 
Fig. 11 
Fig. 12 
Fig. 13. 
Fig. 14. 
Fig 


Pl. II. 


H. Scheutenii i längre framskridet knoppningsstadium, sedt frän högra sidan. Samma 
behandling som föreg. 1 oe.—oljim "ıa. 

D:o, knoppningsstadium med anlag till tvä dotterdjur, a o. b, sedt frän högra sidan. 
Samma behandling som föreg. 1 oe. —oljim "ıs. 

Ett dotterdjur af H. Scheutenii, hvilket nyligen lösgjort sig frän moderdjuret. Sedt frän 
ventralsidan. Efter lefvande. 2 oe. —oljim. 

En ung H. Scheuteni, som nyligen satt sig fast. Sedd frän dorsalsidan. Efter lefvande- 
2 oe. —v.im. 

D:o, sedd frän dorsalsidan. Efter lefvande. 2 oe.—v.im. 

Ung MH. sessilis-individ, sedd frän dorsalsidan. Fixerad ıned Hermannska lösningen och 
uppklarad i glyeerin. 1 oe.—oljim. "ıe. 

H. Scheutenii. Genom liflig knoppning har moderdjuret rndimentifierats. Fixerad med 
sublimat-ättiksyra, färgad med boraxkarmin och bleu de Lyon. 1 oe.—oljim. "ıe. 


. 24—43. Makronucleus af H. Scheutenii i hvila och i olika framskridet delningsstadium. 2 oe. 


—oljim "ao. 
44 och 45. Mikronucleus af d:o, i hvila och i olika framskridet delningsstadium. 2 vc— 
oljim. "ao. 


Pl. II. 


Chilodochona (vennerstedti, sedd frän ventralsidan. Peristomet slutet. Efter lefvande. 
2 oe.—v.im. 

D:o, sedd frän venstra sidan. . Peristomet halföppet. Kfter lefvande. 1 oe.—v.im. 
Peristomet sedt snedt uppifrän, halföppet. 2 oe.—v.im. 

En individ, sedd frän högra sidan, nägot i ventralläge. EKfter lefvande. 2 oe.—v.im. 
Öfre delen af skaftet med den paraplyliknande bildningen. Behandlad med 0, °% natron- 
hydratlösning. 1 oe. —v.im. 

D:o, efter fyra timmars behandling med 2 ° kalihydratlösning. 2 oe.—v.im. 

Skaftets utgängsställe frän kroppen, sedt uppifrän vid djup inställning af mikroskopet. 
Efter lefvande. I oc.—v.im. 

D:o sedd frän undre sidan. Eifter lefvande. 2 oe.—v.im. 

Skaftets undre del med sin basalskifva. Eifter lefvande. 2 oe. —v.im. 

En individ i börjande knoppningsstadium, sedd i ventralläge. Efter lefvande. I oe. —v.im. 
Ett mera framskridet knoppningsstadium, sedt frän högra sidan. Efter lefvande. I oe. — 
v.im. 

Knoppningsstadium, i hvilket dotterdjuret stär i begrepp att lösgöra sig. Sedt frän högra 
sidan. Efter lefvande. 2 oe.—v.im. 

En yngre individ. Sedd frän venstra sidan. KEfter lefvande. 2 o€.—v. im. 

En i hvila stadd individ, fixerad med Hermannska lösningen och färgad med boraxkar- 
min. Sedd dorsalt frän högra sidan. 1 oe.—oljim. "he. 


. 15—17. Makronucleus frän individer, fixerade med Flemmingslösning och färgade med safra- 


nin. 1 oc.—oljim. "ıe. 


Pl. IV. 


Chilodochona mikrochilus, lösryckt frän skaftet, sedd i dorsalläge, nägot frän venstra sidan. 
Efter lefvande. 1 oe.—v.im. 

d:o, sedd frän venstra sidan. Ffter lefvande. 1 oe.—v.im. 

Dorsalläppen, sedd i optisk tvärgenomskärning. 1 oe.—v.im. 

Hemispeira Asteriasi, sedd frän ventralsidan. Kfter lefvande. En half gängs förstoring 
efter 2 oe.—v.im. 

D:o, sedd frän dorsalsidan. Efter lefvande. Tecknad pä samma sätt som föreg. 
D:o, sedd frän högra sidan. D:o. 

D:o, sedd frän venstra sidan. D:o. 


| 

Fig 

Fi 

Fig. 1. 

Fiy. 2. 
3. 

Fig. 4. 

Fig. >. 

Fiy. 6. 

Fig. ?. 


Fig. 8. 
Fig. 9. 
Fig. 10. 
Fig. 11. 


Fig. 12—15. Individer, fixerade med sublimat-ättiksyra, färgade med hasmatoxylin (Delafield). 2 


Fiy. 10, 


Det apikala fältet, sedt bakifrän. Eifter lefvande. 4 oe.—v.im. Nägot förstoradt. 
D:o, sedt snedt framifrän. D:o. | 

Ett delningsstadium. Kifter lefvande 2 oe.—v.im. 

Peristomfältet, sedt uppifrän. 4 oe.—-v.im. 


oe.—oljim. "is. 


Textfigurer. 


sid. 4. Heliochona sessilis, sittande i kanten af gälbladet. 2 oe.—v.im. 

sid. 15. Schematisk teckning af peristomet hos H. sessilis. Sedt frän ventralsidan. 

sid. 23. H. Scheutenii, sedd frän venstra sidan. Efter en med Hermannska lösningen 
fixerad och i glyecerin uppklarad individ. 1 oe. —oljim. "ie. 

sid. 37. En vngre individ af H. Scheutenii, som nyligen satt sig fast. Behandlad liksom 
föreg. 2 owe.—oljim. "ıe. 

sid. 37. Km nägot äldre individ, sedd frän venstra sidan. 2 oe.—oljim. "ha. 

sid. 38. D:o, sedd frän dorsalsidan. 2 oe.—oljim. "ıe. 

sid. 40. H. Scheutenii, knoppningsstadium, moderdjuret nägot tillbakabildadt. Eifter lef- 
vande. 3 oe. —v.im. 

sid. 40. D:o. Moderdjuret mera tillbakabildadt. Efter lefvande. 3 oe.—v.im. 

sid. 40. D:o. Endast en obetydlig del af moderdjuret bibehällen. Fixerad med chromos- 
miumättiksyrelösning. 1 oe.--oljim. "ie. 

sid. 40. En vngre H. Scheutenüt-individ, som inträdt i knoppningsstadium. Efter lefvande. 
3 0€.—v.im. | 


11 
Fiy. 1, 
Fig. 2, 
Fiy. 3, 
Fig. 4, 
Fig. 5, 
Fig. 6, 
Fig. 7, 
Fig. 8, 
Fig. 9, 
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1894, 


1895, 


Kongl. Fysiografiska Sällskapets sammanträden, 
1894 —995. 


d. 10 Oktober: 
Herr AcarpH redogjorde för innehället i en af honom författad afhandling. 
«Analecta Algologica (Continuatio IT)». 


d. 14 November: Ä 

Herr Hoınmsren refererade innehället i en af honom författad afhandling ıned 
titel: «Studier öfver elektricitetsutveckling vid kontakt mellan luft och vatten». 
Herr BERGGREN: om moss-slägtena Alypnodendron och Hypopterygium. 


d. 12 December: 

Herr Buıx förevisade en apparat för uppskrifvande af euperpamenade sinus- 
kurvor. 

Herr Rrpsere: om grundämnenas egenskaper funktioner af atomvigterna. 
Herr ArzscHnove: om de olika klättringssätten hos Hedera Helix. 

Herr BLomstrannp: om isomera Diazoföreningar. 


d. 13 Februari: 

Herr Ask: om den spontana uterinubristningen vid förlossning. 

Herr Tesn£r: om nägra naturvetenskapliga p& Lunds Univer- 
sitets Bibliothek frän 1700-talet. 

Herr BErRGENDAL: om Sveriges Polyklader. 

Herr Lınperen demonstrerade en af Amanuens Ivar BRomAn utförd rekon- 
struktion af ett 2,89 m.m. längt menniskofoster och redogjorde för hans un- 
dersökningar öfver detsanıma särskildt beträffande förhandenvaron af Ence- 
phalomerer. 


d. 13 Mars: 

Herr Fürst: undersökniugar af nervens myettnakhir 

Herr Jönsson: lakttagelser öfver periodisk tillväxt hos Orobanche-arter. 
Herr Weısvrr: Studier öfver Vesuvian. 


d. 10 April: 

Herr Ask: statistiska meddelanden om patienter, lidande af stenbildningar i 
urinvägarne och opererade pä kirurgiska afdelningen af lasarettet i Lund. un- 
der ären 1868—1893. 


4 

F 

k 
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Herr Lunperen: Jurafaunan vid Kap Stewart pä Ost-Grönland. 

Herr Eneström förelade följande, frän Observatoriet i Lund utgifna arbete: 
«Observations des etoiles de la zone entre 35° et 40° de declinaison boreale, 
faites & l’observatoire de Lund et reduites A l’equinoxe moyen de 1875, o, 
par N. C. Duner et Folke Engström». 


d. 22 Maj: | 

Herr ArescHovug: nägra bidrag till de geofila växternas biologi. 

Herr Enaström refererade & egna och Herr Möllers vägnar innehället i en af 
fil. kand. E. Strömsren författad och till införande i Sällskapets Handlingar 
anmäld afhandling med titel: Beräkning af banan für Komet 189, ll. 


ACTA UNIVERSITATIS LUNDENSIN, 
LUNDS UNIVERSITETS ARSSKRIFT. 


TOM. I-XXX. 1864-- 1803/94. 


INNEHÄLLSFÖRTECKNING, SYSTEMATISK ÖFVERSIKT 


OCH 


FÖRFATTARE-REGISTER 


UTARBETADE 
AF 


PONTUS SJÖBECK. 


LUND 189. 
MALMSTRÖMS BOKTRYCKERT. 


\ 
J 
| 


un 
f we 4 


Ä. 


Innehällsförteckning 


öfver Tom. I—-XXX. Arg. 1564— 1893 94. 


Tom. Aid: I—II. 1864. 


I. Philosophi, Spräkvetenskap och 
Historia. (Kr. 6.) 


Weiıseurn, M. J. J., Förbundet mellan Sverge 
och Frankrike är 1672. Ws. 

Om ordiogningen i äldre eddan. 
+12) 

CoLLINn, ZACHARIAS, Examen critique des etv- 
mologies islandaises proposees dans le 
dietionnaire du patois normand de MM. 


Dumeril. 22 s 
SÖDERWALL, K. F., Om verheta rektion i forn- 
svenskan. 37 =. 


LEANDER, P. J. H., Framställning och yransk- 
af Ierbarts tilosofiske ständpunkt. 
137 


SWAHN, OSCAR, betydelsen af Herbarts | BLOMSTRAND, 


losophiska ständpunkt. 39 s. 


Tom. Atd. I—IN. 
Il. Rätts- och Statsvetenskap. (Kr. 2,50). 


PHILIBERT, ‘Om vilkoren för egande- 
rättens öfvergäng vid köp af fast gods. 
Med afseende företrädesvis pä svensk ci- 
vilrätt. 69 =. 
SJÖBERG, ALFRED, 


Om «den svenska fiskerilag- 
stiftningen. 


S2 


II. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 3,50.) 


LEANDER, P. J. H., Granskning af Herbarts tilo- 
sofiske ständpunkt. 11. 116 s. 

BrAUNE, FRED., De paitieula uf simpliei et co- 
pulata. I. 73 =. 

SÖDERWALL, K. F., Nägra anmärkningar öfver 
de svenska kasusformerna under medel- 
tiden. 17 =. 


Ill. Mathem. o. Naturvet. (Kr. >.) 


Hınt, C. J. D:sox, (Quelques tables des fractions 
avee une note sur le nombre des divisions 
a effeetuer pour obtenir le. plus grand 
eommun diviseur. 16 =. 


| 


1865. 


(Tryckt 1864-65.) 


ll. Mathematik o. Naturvet. 


(Kr. 4,50.) 


NAUMANN, Ü. F., Om missfoster. 18 s. 
NYLANDER, Ü. W. G., Bidrag till kännedomen 


om zirkonjord. 25 s 

TöRNgvIsT, Sv. LEoNXH., Om Fägelsängstraktens 
undersiluriska lager. 24 +21t. 

SANDEEN, P. FrR., Morphologiska iakttagelser öf- 
ver bladknopparne hos nägra Polvgonez. 
+2t. 

BERGGREN, SVEN, lakttagelser öfver mossornas 
könlösa fortplantning senom groddknoppar 
och med dem analoga bildningar. 30 + 
+4t. 

Hırı, €. J. D:son, Afhandling om tals visare 
till sammansatta delare \indieces a module 
compose). 18 

C. W., Om tantalmetallerna och 

deras 'nativa föreningar. I. Om tantal- 

geruppens metaller. 98 s. 


(Tryekt 186566). 


ZEIPEL, V. voX, Om determinanter, hvars ele- 
menter äro binomialkoefficienter. 68 s. 

BLOMSTRAND, C. W., Om tantalmetallerna och 
deras nativa föreningar. II. Om kolum- 
biter och tantaliter. . 23 = 

ROSENBERG, J. O., Om nitrosvafveljernförenin- 
garne. .28 =. 

OÖDENIıus, M. V., Bidrag till kännedomen om 
morrhärens anatomiska bygenad. 25 + 

()UENNERSTEDT, AuUGtvsT, Bidrag till Sveriges in- 
fusorie-fauna jemte en kort franıställning 


af infusionsdjurens organisation. I. 64 
s.+21t. 
BERGGREN, S., Bidrag till Skandinaviens bryo- 


logi. 30 +4 

NoORDSTEDT, O., Nägra iakttagelser öfver Chara- 
eeernas eronine 12=.+1t 

ToRELL, O., Om de geologiska forskningarne i 
Norge. Us. 

WAHLGREN, FR., Om den zoologiska institutionen 
vid Lunds universitet. (Iubjudn.-skr.). 32 s. 

Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1865 —6b 
blifvit hällna vid Fysiografiska sällskapets 
sammanträden. s 


| 
| 
| 
| 
— 
| 


Tom. I—IV. 
I. Theologi. (Kr. 2.) 
Om den heliga skrifts inspira- 


tion. 72 =. 


BERGGREN, JAcoRB, Jesu sista päskamältid med 
sina lärjungar, samtidig ned de öfrige ju- 


darnas, och säledes emellan de fyra evan- 
velisternas berättelser härom ingen mot- 
säirelse. 16 =. 

JOHANSSON, MARTIN, De weterna Christi prieexi- 
stentia quid in evangelio Joannis traditum 
est? Conmentatio biblien. 36 + 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höstterminen 1866. Us. 


Il. Medicinska vetenskaper. 


LÖWEGREN, MicHAET. 
S6+ 1 =. 

ASK, J., Om bronehotoni. 


(Kr. 1,50.) 


Ko1l.mopiIn, Om mvopi. 


‚Inbjudningsskrift.) 


Ill. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1,50.) 


Jacosı, OLor, De Pervigilio Veneris. 57 + 
SÖDERWALL, K F., Om främmande oreds be hand- 
line fornsvenskan. =. 


Tom. Vi: Aid. 
I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2,50.) 


LIUNGGREN, GUSTAF, Det nyromantiska i sago- 
spelet Lyeksalighetens ö. s. 

CorLın, A. Z., Apahäravarmans äfventyr. 
sanskrit. 38 

HAamMAR, A. N., Om kyrkan ij Skäne under ka- 


Fran 


tholieismen. 148 =. 
Föreläsningar och öfningar vil Carolinska uni- 


versitetet i Lund höst-terminen 1867. 


ll. Mathem. och Naturvet. 
Hıı.ı., 


=. 


(Kr. 7,50.) 
C. J. D:sox, De funetionibus rationaliter 
logarithmieis integrandis et speelatim de 
derivatis lammatum. 28 s. 
MÖLLER, AXEL, Planet-observationer, anställda 
ar 1867 pä Lunds observatorium. 82 =. 
BickLuxnp, A. V., Bestämninz af polhöjden för 
Lunds observatorium medelst observatio- 
ner i första vertikalen. 58 + 
BLOMSTRAND, U. W., Den nyare atom-theorien 
frän elecetrokemisk ständpunkt. 28 =. 
SVENSSON, N., Bidrag till kännedomen om anti- 
mon- och vismuth-oxidens salter. 28 =. 


Tom. Vi: Aid. 


I. Theologi. (Kr. 1,50.) 


GHOTTFRID, 
fieium i den lutherska ceulten. 
i praktisk theoiogi. 8». 

Fürelisningar oeh öfningar vie Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1869. 10 =. 


Ett försök 


1867. 


1868. 


Om saeramentum och sacri- 


(Irvekt 


ASK, C. J., Inbjudningesprogram till reetorsom- 
hvtet den I Juni 1867. 20 =. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund var-terminen 1867. 


IV. Mathem. och Naturvet. (kr. +4,50.) 


Hını, C. J. D:sox, De proprietatibus seriei har- 
moniew cum quadam hujus tabula. 16 =. 

ODENIUS, M. Om vestibular säckarnes form 
och läge i menniskans öra. 15 =. 

O1.sson, P., Entozoa, iakttarna hos skandinaviska 
hafstiskar. I. Platvelminthes. 

ÄREsecHoVG, F. W. Bidrar till den skandi- 
naviska vegetationens historia. 90 — 2 
kartor. 

TORXQVIST, SV. LEONXNH., Om lagerföljden i Da- 
larnes undersiluriska bildningar. Geolo- 
eiska jakttarelser. 20 8. + Lt. | 

B., Paleontologiska jakttazelser öfver 
Faxekalken pa Limhamn. I 51+ 1 

P. takttagelser öfver istiden i 
södra Sverize. 34 + IN s. + 1 karta. 

Uppgift pä föredrag, som under läsaret 1866 
1867 blifvit hallna vid Phyvsiographiska 
sällskapets sarmımanträden. 2 =. 


(Trvekt 1867 — 1868.) 


WAHLGREN, FR. Nagra anteckninzar om en stor 
klumpfisk, Mola nasus (Raf.. IS + Lt. 

($UENNERSTEDT, Bidrag till Sveriges in- 
fusorie-fauna. 1. +1,» +21t. 

Orsson, P., Entozoa, jakttagna hos skandinavi- 
ska hafstiskar. I. Platyelminthes. Forts. 
frän T. IL: 64 +5 t. 

1. A. Bidrag till kännedomen af 
Urustaceernas anatomi. 42 2t. 

AGARDH, J. G., De Laminarieis sy 36 =. 

ÄRESCHoOUG, F. W. C,, Växtanatomiska under- 
sökningar. 1. Om bladets inre bygznad. 
12; 8 +H+t. 

BERGGREN, N., Studier öfver mossornas 
oeh utveckline I 

TorEnı, Otto, Bidrag till sparagmit-etagens 
enosi och paleontologi. t. 


‚ Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 


versitetet i Lund vär-terminen 1868. 10 =. 
Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1567 — 
68 blifvit hällna vid Physiographiska säll- 
skapets sammanträden. 3 =. 
Innehällsförteekning för de fyra första ärgän- 
varne af Lunds universitets ärsskrift. s 


(Tryeckt 186864.) 
II. Philos.. Spräkvet. o. Historia. 


SCHLYTER, GUST. RAGN., 


(Kr. 2.) 


(Iiestiones de syntaxi 


Latinorum. De eonee-sione. 
MELANDER, S. E., De anacoluthis Herodoteis 
eommentatio. 66 + 2) s. 


L3UNGGREN, G., Inbjudnings-program till reetors- 
ombvtet den 1 Juni 1869. 16 =. 


—= 


Föreläsninear och öfningar vie Carolinska uni- 
versitetet I Lund höst-terminen 1868. 10 s. 


lll. Mathem. och Naturvet. 


Erıessox, Om solvärmens 
som mekanisk drifkraft. 15 =. 

Hır.ı, €. J., Sur une forme generale de develop- 
pement et sur les integrales definies. 24 


(Kr. 6,50.) 


användande 


A. V., Nägra satser om plana alge- 
hraiska kurvor, som wzenom sanmıma 


skärningspunkter. =. 


BERLIN, Mac, Om potenser af en complex va- 
 riahel. -22 =. 


‚ Om geometriska representationen af lo- 
garithmer och de enklaste trizonometriäka 
funktioner af en complex variabel. 31 = 


+1t. 


Tom. Vi: Atd. 


l. Philos.. Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1,25.) 


TEGNER, Es, De voeibus prime radicalis or 
urumque deelinatione quwestiones semi- 
tie» comparative. 1. 68-+ =. 

BrooME, GUsTtar, Nägra anmärkningar om den 
svenske domarens inamovibilitet. (Inbjud- 
ninesskrift.) 19 s. 

‚ Inbjudnings program till reetorsombrtet 
den 1 Juni 1870. 21 =. 

Föreläsningzar och öfningar vid Carolinska uni- 


versitetet 1 Lund varterniinen 1870. 
ll. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4.) 


Hır.ı., €. J., Sur une forme de deve- 
Ioppement et sur les inteerales definies. 


Suite. Voir Vannee 1868. 56 =. 
xp, A. Nägra satser om plana 


braiska kurvors normaler. 98 


Tom. VII: Afd. I—IT. 


Il. Tiheologi. 


JILLING, GOTTERID, Om Adiaphora. (98 
SCHMIDT, CARL, 
nen. s. 


(Kr. 2 ‚s0.) 


+ 
Den heliga skrifts lära om bö- 


Bihang: Akademiska inbjudningsskrifter. 


E M., Vördsam inbjudning till deltagande 


ı den sorgefest, som med anledning af 
H. M. drottnine Wilhelmina Fredrika 


Alexandra Anna Lovisas dödliea fränfälle 
kommer att anställas af det Carolinska 
universitetet . den 16 Maj 1871. 7 =. 
‚ Om de skandinaviska runornas omedel- 
bara ursprunge frän det 
alfabetet. (Inbjudningsskrift.) +1 t. 
M., Inbjudnings-program till rektors- 
ombvtet den I Juni 18571. 14 s. 


OLDE, 


äldsta fenieiska 


1870. 


AXEL, Planet- och komet-„bservationer, 
anställda är 1868 pa Lunds observatorium. 
IV + 108 =. 

BLoOMSTRAND, W., Zur Frage über «die Natri- 
umessiesäuren. 38 =. 

OLssoN, PETER, Prodromus faune Copepodorum 
parasitantium Seandinavie. 49 

1 till kännedomen af 
Urustaceernas anatonı. ‚Forts. fr. Tom. 
IV. Sid. 43-111 + + 

SANDEEN, FR., Bidrag till kännedoinel om gräs- 
embryots och utveeklinge. \Efter 
författarens efterlemnade papper samman- 
fattadde och uteifna af 0. Nordstedt.) 14 
+35 Lt. 

Uppgift föredrag, som under läsaret 1868— 
1869 blifvit hallna vid Physiographiska 
sällskapets sämmanträ.len. 


(Trvckt 

ZEIPEL, VIKTOR VoX, Om monomial- och fakul- 
tetskoeffieienter. =. 

MÖLLER, AXEL, Planet- sch komet-observationer, 

anställda är 1869 pa Lunds observatorium. 

100 =. 


SVENSSON, N., Svafvelsyrliga salter med koppar- 


oxidul seh silfveroxid. 24 =. 
(VENNERSTEDT, AUGUST, Bidrag till Sveriges 
infusorie-fauna. II. + Lt. 


Orsson, P., Nova genera parasitantia Copepo- 
dorum et Platyelminthium. +1t 

TorRELL, OTro, Petriticata suevana formationis 
ambrie®. 14 s 

LUNDGREN, BERNHARD, Rudister i kritformatio- 
nen ij Sverge. 12 + + Lt. 

Uppgift pä föredr: ag, som under läsäret 1869 — 
1870 blifvit hällna vid Physiographiska 
sällskapets sammanträden. 

Föreläsninear och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1869. I1s. 


} 


(Trvekt 1870-71.) 


LIUNGGREN, GUSTAF, Epilogen vid magisterpro- 
motionen 1820. ‚Inbjudningsskrift.‘ 25 =. 
Föreläsningar och öfningar vid Garolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1870. 10 s., 


Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 6,50.) 


Brvnuns, C., Bestimmung der Längendifferenz 
zwischen Berlin und Lund auf telegra- 
phischem Wege ausgeführt von dem Cen- 
tralbureau der europäischen Gradmessung 
und der Sternwarte in Lund im Jahre 1868. 
als. 

AXEL, Planet- och komet-observativner, 
anställda är 1870 pä Lunds observatorium. 

ANDERSSON, FREDRIK, Bestämning af planeten 
(2) Undinas. bana, grundad pa observa- 
tioner under trenne oppositioner. 22 =. 


4 


GÖRANSSON, B., Om kroppars verkliga värme- 
kapacitet. 22 =. 

Krox, J. M., Nägra koboltiaksalter. 26 =. 

Berain, A., Jakttagelser öfver djurlifvet 
Kattegat och Skagerack, gjorda under ka- 
nonbäten «Ingegerds> expedition somma- 
ren 1870. 37 + IV s. +2 kartor. 

F. W. Växtanatomiska under 


sökningar. UI. Om den inre byggnaden 
i de trädartade växternas knoppfjäll. 56 
+4 t. 


Tom. Atd. I—IM. 
I. Theologi. (Kr. 0,75.) 


P., vocabulum quid apud Paulum 

apostolum significet. 50 =. 
Föreläsningar och öfningar. vid Caröolinska uni- 
3 versitetet i Lund höst-termimen 1871. 
=. 


10 


1871. 


1 


II. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1.50.) 


Liprorss, V. E., Aqui eonpiesca la Estoria de 


los Godos et compusola Don Roderico ar- 
eobispo de Toledo et eonfirmador de las 
Espannas. 80 =. 

WeEıßvrnL, MARTIN, Freden och förbundet i Lund 
| 1679. 39 =. 


Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4,50.) 


MÖLLER, AXEL, Planet- och komet-observationer, 


anställda är 1871 pä Lunds observatorium. 


IV + 207 =. 


BERGGREN, S., Studier öfver mossornas byggnad 
och utveckline 
NATHoRsST, A. Om nägra arktiska växtlenı- 
ningar i en sötvattenslera vid Alnarp. 1. 
17 +[2j».+1t.+ 1 karta. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1871. 10 
+[1] 

Uppgift pä föredrag, som under läsäaret 1870— 
71 blitvit hällna vid Physiographiska säll- 
skapets sammanträden. 4 s. 


(Tryekt 187172.) 


Hin, J., Om Fouriers regel för reela rötter. 
S=. 

ZEIPEL, VIKTOR VON, Om determinanter, hvilkas 
elementer äro binomial-koetlieienter, mul 
tiplieerade med vissa faktorer. 36 =. 

BÄCKLUND, A. V., Om geometriska kurvor mer 


dubbel krökning. 50 =. 
WIJKANDER, Beräkning af planeten 


(117) Lomias bana. 16 =. 
AGARDH, J. G., Bidrag till Florideernes syste 


matik. 60 =. 
Orsson, P., Iakttagelser öfver skandinaviska 


fiskars föda. 12 =. 

BLOMSTRAND, C. W., Inbjudnings-program till 
reetorsombytet den 1 Juni 1872. 15 =. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund vär-terminen 1872. 10 
=. 

Uppzift pä föredrag, som under läsäret I871--172 
hlifvit hällna vid Phvsiographiska säll- 
skapets sammanträden. 3 =. 


Tom. IX: Aid. I—Il. 1872. (Tryckt 1872-73.) 


I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1,50.) 


Liprorss, V. E., Aqui conpiesca la Estoria de 
los Godos et compusola Don Roderico ar- 
cobispo de Toledo et confirmador de las 
Espannas. 8. 81—134. (Forts. fr. T. 

ÖLBERS, U., Inbjudnings-progranı till reetorsom- 
bytet den 31 Maj 18753. 17 =. 

Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
versitetet i Lund höst-terminen 1872. 10 
=. 


‚}I. Mathem. och Naturvet. (Kr. 7,50.) 

MÖLLER, AXEL, Planet- och komet-observationer, 
anställda är 1872 pä Lunds observatorium. 
IV +56 =. 

_ ÄNDERSON, FREDRIK, Bestämning af planeten 

(86) Semeles bana. 19 s. 


BÄcKLUND, A. V., Ett bidrag till kul-komplexer- 


nas theori. 24 =. 

BERLIN, Max, Om komplexa koordinater inom 
plana geometrien. 45 =. 

Krok, J. M., Plana reciproka systemer. 28 s. 

TıpBLoM, A. V., Termoelektriska undersökningar. 
I. 2 =. +11t. 


BErGLUND, E., Bidrag till kännedomen om sval- 
velsyrlighetens dubbelsalter och kopplade 
föreningar. 94 =. 

AGARDH, J. Till Algernes systematik. 71 s. 
NoRDSTEDT, ©., Beskrifning öfver en ny art af 
slägtet Spirogyra. + Lt. 

-, Bidrag till kännedomen om sydligare 
Norges Desmidieer. Sl +1 

($)UENNERSTEDT, AUGUST, Studier i foglarnas ana- 
tomi. I. Bakre extremiteternas muskulatur 
hos simfoglarna. 60 + + IL t. 

WAHLGREN, Fr, Om de vid utvideningen af 
Ystads hamn aren 1868—69 funne dügr- 
djursben. I. Om benen af oxartade djur, 
jemte nagra anteekningar om Dvergoxen 
(Bos longifrons Ow., Nils.) i Sverige. 27 
+ [2js.+L1t. 

LUXp&GREN, BERNHARD, Om nägra växter fran 
den stenkolsförande formationen i nord- 
vestra Skäne. 8 =. 

Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1872 
73 blifvit hällna vid Physiographiska säll 
skapets sammanträden. 3 =. 


' Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 


versitetet i Lund vär-terminen 1875. 
OLBErs, C., [Inbjudningsskrift till - sorgefesten 
efter Carl 6 =. 


_ 
| 


Tom. X: Afd. I—Il. 1873. (Trvekt 1873-— 74.) 


I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2,50.) | 

MALMSTRÖöM, A. M., De verbis Hebrieorum eon- | undersökninzar 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Bandamanna saga, efter | BLomstranp, W., Bidrag Gl frägan om den 


“kinnboken N:o 23845. 4:to Konzil. Bih- nyare kemiens förhallande till den äldre. 
lioteket i Köpenhamn utgifven. XIV + | 
36 x. + 1 fotolitoer. | LAESSON, J. P., Om fenvyl- och etylsulfa« etsyror 


och deraf erhallna sulfonföreningar. 
Horst, OLor, Bidrag till kännedomen om 
platinans eyanföreningar 39 + =. 


LinpBoM, U. Nagra undersökninger öfver 
WULFF, FREDRIK, Recherehes sur les sagas de trimetafosforsvran. INS. 


Mägzus et de Geirard et leurs er  Erıksson, J., Studier öfver Leguminosernas rot- 
aux Epopees frangaises. 44 + | knölar. +3 t. 


G. K., Inbjudnings-program rek-  LUNXDGREN, JERNHARD, Om «den vid Ranısäsa 


torsombytet den 1 Juni 1874, . 22 =. och Öfvedskloster i Skäne fürekommande 
Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- sandstenens älder. 14 =. 


versitetet Lund höst-terminen 1873. 10». | T'ppgift pa föredrag, som under läsaret 18795 — 14 
blifvit hallna vid Physiographiska säll- 


‚ tteisli eda Öläfsdräpa ens helga, er Einarr 
orti Skulason; efter utgif- 
ven. XV1l+350s. 


—— 


II. Mathem. och Naturvet. (Kr. skapets sammanträden. =. 
Föreläsningar och öfningar vid Carolinska uni- 
MÖLLER, AXEL, Planet- och komet-observationer, | versitetet i Lund vär-terminen 1874. 10 
anställda är 1875 pä Lunds observ atorium, | +1 
IV + 121 =. höst-terminen 1874. 10 1 =. 


Tom. Aid. 1874. (Trvekt 1874-75.) 


3 Theologi. (Kr. 1.) 111. Mathem. och Naturvet. (Kr. +.) 

Peur, Om theologiens begrepp och MöLLEr, AXEL, Redogüre ine för de arbeten, som 
| blifvit utförda pä astronomiska observato- 
indelnine. Försök till en kyrklig veten- N Inbind 
skapslära. 49 + [1] =. | riet Lund under aren —ı4+. Inbjud- 

ninesskrift. 24 s. 
A. V., Abhandlung in Hvdrodyna- 
Il. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 3.) mik. 832 =. ER 

| ‚ Veber die Flüssierkeitsbewegung in mehr- 
LyYsANDER, A. TH, Om det filologiska semina- fach zusammenhängenden Räumen. 4 =. 
riets i Lund grundlägeninge och  Laxs, Joman, Bidrag till kännedomen om gall- 
tioariga verksamhet (18565— 75) samt om syrornas sönderdelningsprodukter. I. 106 =. 


vilkoren för dess beständ. (Inbjudnings- — UnA&ssoNn, PETER, Om merkaptan, natriummer- 
skrift.) 28 =. kaptid och nägra andra svafvelföreningar 


ZANDER, CARL M., De divisis atque diseretis af radikalen etvl. IL 24 =. 
voeibus latine lingue, que aut singule  Föreläsningar och öfningar vie Carolinska uni- 
primo fuerant aut promiseuw. 40 s. versitetet i Lund vär-term. 1875. 10 + 1. 
ÜEDERSCHHMÖLD, GUSTAF, Jömsvikinga saga efter  MoörnLER, AXEL, Program till rektorsombrtet den 
skinnboken 7, +to ä kungl. biblioteket i 1 Juni 1875. 19 =. 
Stoekholm utgifven. 37 + !1js. + 1 fotolit. Uppgift pä föredrag, som under läsäret 1874— 75 
Werrr, F. A. De l'emploi de linfinitiv dans blifvit hällna vid Physiographiska säll- 
les plus aneiens textes francais. 78 =. skapets sammanträden. 
G. K., Öfversigt af statsinkomsternas  Innehällsförteekning för de tio första argängarne 
olika slae. \Inbjudningsskrift.) 27 =. | af Lunds universitets arsskrift. 


Tom. Xll: Aid. I—II. 1875-76. 


I. Philosophi, Spräkvetenskap och Corzis, A. Sur les conjonetions gothiques. 
Historia. (Kr. 1,50.) - HAMMARSTROM, P. A., Om tullförhällandena mel- 
LysANDER, A. Tu., De vita ae diseiplina loan- lan de skandinaviska rikena frän äldsta 
nis Gvstavi Ekii, professoris Lundensis, tider till freden i Brömsebro 1645, med 


libellus. I. (Inbjudningsskrift.) 16 =. | särskildt afseende pä Öresundstnllen. 


D 


Arsberättelse (1875 7b) om. Lunds universitet. 
A. Th. Lysander.; 
Lunds universitets program höstterminen 
1819. 12 +11i=. 
varterminen 1876. 12 = 
Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 7,50.) 


Duxen, N. Mesures mierometriques d’etoiles 
doubles, faites A Vobservatoire de Lund, 
suivies de notes sur leurs monvements 
relatifs. 266 + =. 

A. V., Resume einer Untersuchung 
betreffend partielle Gleichungen beliebiger 
Ordnung mit einer beliebigen Zahl Ver- 
änderlichen. 

TıpeLoM, A. V., Einige Resultate aus den Me- 
teorologisehen Beobachtungen, angestellt 


Tom. Xlll: I—II. 


Theologi. (Kr. 0,75.) 


ERLUNnD, Om fortbild- 
ning pa Conecordiseformelns erundval. Ett 
försök i den .dowmatiska theolorien. 


ll. Philos., Spräkvet. o. Historia. (I\r. 2,50.) 


R., Veber den ursprung der schwa- 
ehen präteritalbildung in den germanischen 
sprachen. 42 + !1j=. 

ÜEDERSCHIOLD, et F. A. Versions 
nordiques du fablian francais «Le mantel 
moutaillice. Textes et notes. 105 + !1ıs. 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Fornsögur NSuärlanda. 
Islänedska bearbetningar- al främmande ro- 
maner fran medeltiden. Ffter zamla hanıl- 
skrilter uteifna. 84 =. 


Tom. XIV: 


I. Philosophi, Spräkvetenskap och 
Historia (Kr. +.) 


ZANDER, M., De geminarum voeum Jatina- 
rum differentiis eapita. 168 s. Oafslutadt., 

VAVALLIN, J., De futuro Herodoteo. 99 =. 

ÜCEDERSCHIOLD, GUsTAr, Fornsögur Sudrlanda. 


Isländska bearbetninzar af främmande 
romaner fran medeltiden:.  Kfter ganıla 
handskrifter. (Forts. fran Tom. 
168 s. 


Föreläsninzar och öfninzar vid kongl. universi- 
tetet Lund höst-terminen 1877. 9 + =. 

varterminen 1878. 10 + 12) s, 

LJIUNGGREN, Svenska akademien och 
sangen öfver Ureutz. \Inbjudningesskrift.) 
=. 


Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 6.) 


LiXpsTEDT, AND., Beobachtungen des Mars wäh- 
rend seiner Opposition 1877. 15 s. 


auf der Sternwarte zu Lund in den Jah- 

ren 1741-1870. 778. 
WIJKANDER, AuvG. Sur la periodieite des per- 

turbations de la deelinaison magnectique 


dans la Seandinavie septentrionale. 4% =. 
BERGLUND, EMmin, Om imidosulfonsyra. 57 =. 


45 =. 

ÄARESCHoOVG, F. W. Beiträge zur Biologie der 
Holzzewächse. 142 +8 

Leene, Studier öfver mjölkdentitio- 
nen och tändernas homologier hos Chir- 
optera. 47 + 

Föreläsningar och’ öfnmmgar vid konel. universi- 
tetet Lund höst-terminen 1876. 9 + 

Uppgift pa föredrag, som under läsäret 1875 — 76 
blifvit hallna vie Physiographiska sällska- 
pets sanımanträden. 


(1., Nägra wuldets eyanföreningar. 


1876--77. 


Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. 2,2.) 

ULAESSON, PETER, Öfver tioglykolsyra. 10 s. 

LixpsTtEpt, AXD., Undersökninge af meridianeir- 
keln pä Lunds observatorium jemte be- 
stämning af «densammes polhöjd. 54 + 

ERIKSSoON, JAKOB, Om meristemet i dikotyla väx- 
ters rötter. 3 + ++t. 

BERGLUND, Om amidosulfonsyra. 27 =. 

Lunds universitets ärsberättelse 1876— 77. Pro- 
geram till reetors-ombrtet d. 1 Juni 1877. 
'Af Theodor Wisen.| 23 =. 

Föreläsningzar och öfningzar vid kongl. universi- 
tetet Lund vär-terminen 1877. + 

Uppgift pa föredrag, som under läsäret 1876 — 77 

blifvit hällna vid Phvsiographiska säll- 

skapets sammanträden. 


1877 —78. 


TıpsroMm, A. V., Pendel-bestämningar under den 
svenska arktiska expeditionen 1872—73, 
anstälda af Aug. Wijkander, beräknade. 
+ Lt. 

l.eene, Zur Kenntniss des Milchze- 
bisses und der Zahnhomologien bei Chir- 
optera. II Theil (als Fortsetzung der ... 
Abhandlung: Studier öfver mjölkdentitio- 
nen och tändernas homologier hos Chir- 
optera). 37 8.+21t. 

J. De Algis Zelandie mari- 
nis. In supplementum Florse Hookerianie. 

‚ Über die Bedeutung Linne's in der Gie- 
sehiehte der Botanik. Ein Blatt zur Linne- 
Feier in Lund am 10 Januar 1878. 27 =. 

ÜEDERVALL, EDVAaRD WILHELM, Undersökningar 
öfver Araliaceernas stam. (Arbeten fran 
Lunds botaniska institution. IL) 32 +12 
+5 t. 

BORGMAN, JOHAN ALFRED, Studier öfver barkens 
inre byggenad i Coniferernas stam. 
beten fraän Lunds botaniska institution. Il.) 


LIUNGGREN, GUSTAF, Carl v. Linnes vistande i 
Lund och bref till E. G. Lidbeck. (In- 
bjudningsskrift till minnesfesten öfver Carl 


Lunds universitets ärsberättelse 187 7—78, af uni- 
versitetets rektor [@. Ljunggren]. 28 =. 
Uppgift pa föredrag, som under läsäret 1877 —TS 


vom: Tiund den 10 IM a blifvit hallna vid Physiographiska säll 
skapets sammantrüden. 2 =. 
Tom. XV: Atd. I—Il. 1878—79. 
I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 4.) II. Mathem. och Naturvet. (Kr. 2.) 


WapstEIn, ERNST, Studier 
tiska kritieism. 42 =. 

S., Qwestiones etvmologiemw et gramma- 
tie, ad exempla doriea atticorum serip- 
torum relatw. 

WiıecKBERG, Rupornr, Om genitivsuflixet -sja i 


öfver Kants teore- 


de germanska spräken. 6 — s 
SÖDERWALL,  K. F., Studier öfver Konunga- 
strrelsen. 76 =. 
VEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Fornsögur Sudrlanda. 


Isländska bearbetningar af främmande ro- 

maner frän medeltiden. Efter gamla hand- 

skrifter utg. Forts. fr. T. XIV.) s. 169-273. 
SÖDERBERG, SVEN, Forngutnisk ljudlära. 48 =. 
LIUNGGREN, GUSTAF, Selma och Fanny af Fran- 

zen. ıInbjudningesskrift.‘ 22 =. 

‚ Nägra anmärkningar rörande Esaias Teg- 

ners bildspräk. ‚Inbjudningesskrift.‘ 20 s. 


Tom. XVI: Atd. I—II. 
I. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2,67.) 


WÄGNER, Joln Stuart Mills Logiska system 
och dess kunskaps-teoretiska förutsättnin- 
gar. I. 45 =. 

CAVALLIN, S. J., De Nenophonteo temporum et 
imodorum usu in enuntiationibus orationis 
oblique primariis ad tempora praterita 
relatis. Pars I. 52-+- 12) 

ANDERSSON, HıLpınG, De parodo echori in fahu- 
lis Aristophaneis. 3% =. 

WULFF, FREDRIK, La chronique dite de Turpin, 
deux anciens textes francais. IV -- 76 s. 

LIUNGGREN, En tidsbild frän seklets 
början. (Inbjudningsskrift.) s. 

BLOMSTRAND, C. W., Inbjudningsskrift till tilo- 
sofie doktorspromotion och den dermed 
förenade festlichet, hvarmed filosofiska 
fakulteten högtidliehäller minnet af 1824, 
den 31 Maj 1880. 18 =. 


ll. Mathem. och Naturvet. (Kr. 5,50.) 


MöLrLEr, JuLIvs, Om eonnexens (a, 2,0; u, 
", 0) prineipalesineidens. 17 =. 


Tom. XVil: Ati. I—II. 


I. Theologi. (Kr. 1,5.) 


ÄAHNFELT, OTTO, Om nädens ordning i dess inre 
sammanhang. 76 =. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1880. 11 -+- 12) = 

vär-terminen 1881. 11-+-12) =. 


1879—80. 


BÄCKLUND, A. V., Om en särskild art af rörelse 
ien obegränsaud, osammantrvekbar vätska, 
i hvilken sammantrvekbara kroppar äre 
utspridda. Inbjudninesskrift.‘ 16 =. 
J. Om algehraiska integraler till 
alzebraiska funktioner. =. 
JöNssoN, BENGT, Bidrag till kännedsmen om 
bladets anatomiska bygenad hos Proten- 
eeerna. \Arbeten fran Lunds botaniska 
institution. III) 49 2! t. 
universitets arsberättelse 1878-14. 
universitetets rektor [@rustaf Ljunggren]. 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet Lund höst-terminen 1878. 10 2 =. 
vär-terminen 1870. 10-2 =. 
pa föredrag, som under läsäret 1878-70 
blifvit hallna viel Physiographiska sällska- 
pets sammantriden. 


Luneds 


(Irvekt 1879—S1.) 


WAHLSTEDT, ALFRED, Bidraz till kännelomen 
om undersvafvelsvrliehetens organiska de- 
rivater. 92. 

BERGGREN, S., Om Azolla'’s prothallium och em 

NORDSTEDT, OrTTo, De Algis et Characeis. 1—2. 

Jöxssox, B., Om embrvosäckens utveckling hos 
Angiospermer na. Sb 8 

NEUMAN, L. M., Undersökningar öfver bast och 
sklerenchym hos dieotyla stammar. 


bilrag till kännedomen om dessa väfna- 
ders utveeklingeshistoria. (Arbeten frän 


l.unds botaniska institution. IV. 498. — Bt. 
Lunds universitets arsberättelse 1879—80, af uni- 
versitetets rektor [(rustaf Ljunggren]. 29 =. 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1879. 11 — 
S, 
—— värterminen 1580. 11-12) =. 
ppgift pa föredrag, som blifvit hällna vid Phy- 
siographiska sällskapets sammanträden 
under läsäret 1879-80. 2 =. 


1880—81. 
. 11. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 1,80.) 


Statistical and diseursive notes on 
Vrddi-derivatives in Sanskrit. 17 s. 
VAVALLIN, S. J., De Nenophonteo temporum et 
modorum usu in enuntiationibus orationis 
obliquse primariis ad tempora prieterita 

relatis. Pars Il. 49 =. 


‘ 


CAVALLIN, S. J., Aoristi infinitivus Homerieus ad | 
verba dieendi et sentiendi relatus num futu- 
rum tempus significare possit. 30 

SCHLYTER, C. J., Om en föregifven ännu i be- 


häll varande äldre redaktion af Söder- 
mannalagen. 5 =. 


LIUNGGREN, GUSTAR, Csesars-karakteren ji Shake- 
speares Julius Cwsar. (Inbjudningesskrift.) 


28 =. 
Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. S,50.) 
ENGsTRÖM, FoLKkE, Bestämning af banan för 


komet 1847, II. 21 =. 


SJÖGREN, Kristallogratisk undersökning af 
ehondrodit och humit frän svenska fvnd- 
orter. 1184-12] t. 

LUNDGREN,. BERNHARD, Undersökningar af mol- 
luskfaunan i Sverirges äldre mesozoiska 
bildninear. 97 1t. 

AGARDH, J. G., Till Algernes systematik. 
bidrag. I. 134 t. 

Lunds universitets ärsberättelse 188081, af uni- 
versitetets rektor [@ustaf Ljunggren]. 31 =. 

Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vid Phy- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsäret 1880—81. =. 


Nya 


Tom. XVIll: Atd. I-I. 1881-82. 


Il. Philosophi, Spräkvetenskap och 
Historia. (Kr. »,60.) 


WAGNER, S., John Stuart Mills Logiska system 
och dess kunskapsteoretiska förutsättnin- 
gar. II. 37 

GEIJER, REINHoOLD, Hegelianisn och positivism. 
Studier med anlednine af prof. M. J. 
Monrads » Tankeretninger i den nyere Tid 
Christiania 1874 och over den 
hoiere Logik : Christiania 1881) m. fl. skrif- 
ter. 107 =. 

LixpE, S., Emendationes et eritiee annotationes 
ad grieeos et latinos seriptores. 62 —|2|s. 

WiecKBERG, Ruponr, Notes on the oriein of the 
early West-Saxon vowel-system. 253 =. 

ÜEDERSCHIÖLD, GUSTAF, Fornsögur Sudrlanda. 
Isländska bearbetningar af främmande ro- 
maner fran medeltiden. Ffter ganıla hanıl- 
skrifter (Forts. frän Tom. 
XLIV =. | 

LIUNGGREN, GUSTAF, Nagra anmärkningar om ı 
Walter.Scott och hans romandiktninge. (In- 
bjudningsskrift.) 25 


II. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4.) 


‚MÖLLER, JUnivs, Über die Transformation einer 


gewundenen Curve «durch sphärische In- 
version. 32 =. 

Loves, J. M., Om plana algebraiska kurvors 
rektifiabilitet. 31 =. 

RyYpBEra, J. R., Studier öfver friktionselektri- 
eiteten. 12 =. 

LovEN, Marrtın, Nagra svafvelhaltiga 
substitutionsderivat af propionsyran. 28. 

MATs, Om zirkonium och dess för- 
eningar. 

Anatomiska undersökningar 
öfver Nalieornia, företrädesvis Salicornia 
herbacea L. (Arbeten fraän Lunds bota- 

universitets Ärsberättelse 1881 — 82, af uni- 
versitetets rektor [@. Ljunggren]. 26 s. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1881. 11 —-[2]=. 

 var-terminen 1882. 1112] =. 

Uppzift pa föredrag, som blifvit hällna vid Phv- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsäret 1881—82. 2 =. 


Tom. I-IV. 1882-83. 


I. Theologi. (Kr. 0,50.) 
ÄAHNFELT, Orro, Schleiermachers lära om angern. 
=. 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1882. I1 =. 
varterminen 1883. 11 s. 


ll. Rätts- och Statsvetenskap. (Kr. 1.) 


SYDoWw, ERNST FR. N vox, Om hyresaftal rö- 
rande fast ewendom, enliet romersk och 
svensk rätt. 143 --|1 =. 

LIUNGGREN, GUsSTAr, Inbjudningsskrift till den 
högtidligchet, hvarınel nya universitets- 
huset i Lund kommer att invieas den 27 
Sept. 1882. 24 =. 


Ill. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 5,50.) 
THuyREN, JoHAN, Kritisk framställninz af Her- 


bert Speneer's «Prineiples of Psychology :. 
D6 =. | 


— 


CAVALLIN, NS. J., Ad syntaxin Thyeydidean |!) 
et Kenophonteam quwestiunceuke «due. 56 =. 
EnGREN, (uelques observations sur 
l’element roman de langlais, considere 
dans ses rapports au francais moderne. 40 >. 
‚ De eodieibus nonnullis indieis, qui in 
bibliotheea universitatis Liüundensis asser- 
vantur. Is. | 
ÜEDERSCHIÖOLD, GUSTAF, Fornsögur Suärlanda. 
Isländska bearbetningzar af främmande ro- 
maner frän medeltiden. Efter zamla hand- 
skrifter utgifna. (Forts. fran Tom. XVILL) 
s. 
LJIUNGGREN, GUSTAR, Studier öfver Runebereg. 
1. Inbjudningsskrift.) 35 =. 
I. (Inbjudningsskrift.) 31 =. 


‚Svea. (Inbjudningsskrift.) 20 =. 
IV. Mathem. och Naturvet. (Kr. 6.) 


A. Om vtor med konstant 
tiv krökninge. 48 =. 


J. G.. Till Algernes systematik. 
bidrag. II. 17 + 

BERGENDAL, D., Bidrag till örtartade dikotyle- 
doners jämförande anatomi. (Arbeten frän 
Lunds botaniska institution. 
+VI+l2j». 

LIUNGsSTRÖM, ERNST, Bladets bygnad inom fa- 


Nya 


134 


miljen Erieine®. 1. Ericeiw. (Arb. fr. Lunds 
botan. inst. VL) 47 =. +21t. 
Lunds universitets Ärsberättelse 1882—83. af uni- 
versitetets rektor [Gustaf Ljunggren]. 32 =. 
Uppgift pä föredrag. som blifvit hällna vid Phv- 
siographiska sällskapets samımanträden un- 
der läsäret 1882—83. 12) =. 


Tom. XX: I—IV. 1883—84. 


I. Theologi. (Kr. 1,80.) 


SKARSTEDT,. Om formeln ande och sanning. 
+!1j =. 
‚ De formula Srauın 
tim habita ratione ad voneionem, 
dieitur montana. 59 =. 
Föreläsningar och öfningar vie kongi. universi- 
tetet ji Lund höst-terminen 1885. 12 =. 
vär-terminen 1884. 12 =. 
Aecta Universitatis Lundensis. Lunds universi- 
tets ärsskrift. Tom. I—NXXN. 1864— 
1584.  Systematisk innehällsförteekning. 
'Af Pontus Sjöbeek., 36 sp. =. 


112 


Specia- 


II. Rätts- och Statsvetenskap. (Kr. 1,60.) 


JoHan, Bidrag till svenska jord- 


eranderättens historia. 94 =. 
ASK, Om formaliteter vid kontrakt enligt 


romersk och svensk förmögenhetsrätt. TI. 
61 
Lunds universitets ärsberättelse 1883—84, af, 


universitetets rektor [@. Ljunggren]. 33 =. 
Universitatis Lundensis. 
tets ärsskrift. Tom. I—NXN. Are 1864— 
1884.  Systematisk innehallsförteekning. 
Sb sp. + Is. 


Acta 


Tom. XXl: Afd. I—IIl. 


I. Mediein. (Kr. 1,75.) 

3ENDZ, Hans, Bidrag till kännedomen onı häng- 
ningsdödens fenomener. 50 8. +56 tab. 
universitets ärsberättelse 1884—85, 

universitetets rektor [@. Ljunggren]. 33 s. 


ll. Philos.. Spräkvet. o. Historia. (Kr. >.) 
LixpE, S., Quwstiones eritiee in L. 


necw Epistulas morales. 12 =. 
‚ Emendationes Plutarchexw. 17 =. 


Lunds 


KEMPE, ARVID, Studier öfver den isländska ju- | Cra&ssox, P., Öfver en ny metod för kvantitativ 


rıyn enligt Grägäs. 70 
JOHANNES, De fragmento Lundensi 
oetii de institutione arithmetiea lihrorum 
30 =. | 
THYREN, JOHAN, Den första väpnade neutralite- 
ten. Svensk-danska förbunden af 16%, 
1691 och 1695; jämte en inledande öfver- 


af; 


Lunds universi- 


lll. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 2.) 


HEIMER, Avu., Studia Pindariea. 148 +12) =. 

Acta Universitatis Lundensis. Lunds universi- 
tets ärsskrift. Tom. I—NX. Are. 1864-— 
1884.  Svstematisk innehällsförteekning. 
36 sp. + s. 


IV. Mathem. och Naturvet. (Kr. +4,50.) 


FoLKE, Beobachtungen der Planeten 
Vietoria und Sappho 1882. 28 =. 
SV. LEoXnH. Undersökningar öfver 

Siljansomrädets trilobitfauna. 101 =». + Dt. 

LUNDGREN, BERNHARD, Undersökningar öfver 
brachiopoderna i Sverges kritsystem. 72 

»ÖNSSON, B., Om befruktningen hos slägtet Najas 
samt hos Callitriche autunmmalis. 
+11t. 

Uppgift pä föredrag, som blifvit hallna vid Phy- 
siographiska sällskapets samınanträden un- 
der läsaret 18835—1884. |2| =. 

Acta Universitatis Lundensis. Lunds universi- 
tets ärsskrift. Tom. I—NXN. Are 1864— 
1854. Syvstematisk 
3b sp. + =. 


1884--85. 
Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. 


BicKLUND, A. V., Ueber die Bewegung von 
Körpern mit variablem Volumen, die von 
einer unzusammendrückbaren Flüssirkeit 
umgeben sind. 55 =. 


Junivs, Über den Ort des Krümmungs- 


siet af Europas politiska ställning vid det 


stora krigets utbrott 1688—89. 102 + |1|s. 


Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 


tetet i Lund höst-terminen 1884. 
vär-terminen 1885. 12 =. 


T. v1. 


12 =. 


Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. 


kreiseentrums einer Raumeurve. 18 s. 
T. N., Bestimmung der Längen-Differenz 

zwischen Lund und Kopenhagen. Berech- 

net und herausgegeben. 56 s. + 1 tab. 


bestämning af svafvelhaloider saväl som 
öfverhufvud af oorganiska elementer i or- 
ganiska föreningar. 7 =. 
-- -——, Ofver klors inverkan kolsvatla och 
särskildt öfver thiokarbonvlklorid. 17 =. 
——, Bidrag till kännedomen om metyl- och 
etylsulfhydrat. 19 =. 

-—, Om syntes och konstitution af pseudo- 
svafvelevan och en dermed analor för- 
enine. 11s. 

AGARDH, J. G., Till Algernes svstematik. IV, 
117 + =. + 1 tafla. 


_ 


10 


ÄARESCHOUG, F. W. C., Some Observations on 
the Genus Rubus. 126 =. 
N. HJALMAR, Dikotyla jordstammar. 


‚Arbeten frän Lunds botaniska institution. | 


VOL) 243 +1 tafla. 


Tom. XXll: Aid. 
I. Philos., Spräkvet. o. Historia. 


Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vid Phy- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsäret 1884--85. 3 =. 


I—1I. 1885—86. 


(Kr. 5.) 


GEIJER, REINHOLD, Hermann Lotzes tankar om 


tid och timlighet i kritisk belysning. 


ktt 


försök till det filosotiska tidsproblemets 


utredning. 275 +VIs. 
LEANDER, P. J. H., Boströms lära om Guds ideer. 
129 + [2] =. 


ENEBUSKE, ULAES, Om platinas metylsulfinbaser. 
30 =. 

HeEvıs, S. G., Om pyridinens platinabaser. 58 =. 

Repenivs, CarRı, Platinapropvlsulfinföreningar. 
47 


F. W. C., Some Observations on the 


LiLsEQvisTt, GUsSTAr, Infinitiven i det fornspan- 


ska lagspräket. 110 =. 


THYREN, JoHAN, Den första väpnade neutralite- 


ten. (Forts. frän T. XXL) s. 105— 1062. 


Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 


tetet i Lund höst-terminen 1885. 12 =. 
- vär-terminen 1886. 12 =. 


Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 8.) 


BLOMSTRAND, ©. W., Über die Sauerstoffsäuren | 


des Jodes. 27 =. 


Tom. XXlll: Atd. 
I. Rätts- och Statsvetenskap. 


ASK, JOHN, Om formaliteter vid kontrakt enligt 
romersk och svensk förmögenhetsrätt. 1. 
133 + [1] =. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1886. 12 =. 

vär-terminen 1887. 12 =. 


—— 


11. Philos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. »,50.) | Lunds universitets ärsberättelse 
De 


Pavısox, JOHANNES, Studia Hesiodea. 1. 
re metriea. |2)+ 165 
WrrLFFr, F. A. Poemes inedits de Juan de la 

Cueva publies. +62 +12) =. 


Tom. XXIV: Aid. 


l. Theologi. (Kr. 0,75.) 
JOHANSSON, F. A., Under hvilken grundförut- 
sättning kan en gammal-testamentlig skrift 
anses kanoniskt värde? 44 =». (Kr. 0,75.) 
Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 


tetet i Lund höst-terminen 1887. 12 =. 
= vär-terminen 1888. 12 =. 
Il. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4,30.) 


MÖLLER, Junivs, Über oseuliiende Enveloppen. 
4 =. (Kr. 0,75.) 

JöNssoNn, P., Om ängtensionen i allmänhet och 
särskildt af vätskeblandningar. I. Om 
ängors maximitension. 16 »s. (Kr. 0,40.) 

BLOMSTRAND, (C. W., Till frägan om gadolinit- 


jordens atomvigt och gadolinitens sam- | 


mansättnine. 26 =. (Kr. 0,40.) 


(Genus Rubus. (Forts. fr. T. XXI) s. 127 — 
182+ III =. 

BERGENDAL, Davın, Jenförande studier och un- 
dersökningar öfver benväfnadens struktur, 
utveekling och tillväxt med särskild hän- 
syn till förekonısten af Haverska kanaler. 
152 + + s. +6 talfl. 

Haıs, B.. Jemförande 'studier öfver foglarnes 
bäcken. 81 =. +4 tafl. 

Lunds universitets ärsberättelse 1885—86. At 
universitetets rektor [Th. Wisen]. 33 =. 

Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vid Phv- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsäret 1885 —86. 2 =. 


188687. 


(Kr. 1,55.) 


Joman, Verldsfreden under Napoleon: 
Den europeiska politiken frän freden ! 
Amiens (Mars 1802) till fransk-engelska 
krigets utbrott (Maj 1805). 100 =. 


Ill. Mathem. och Naturvet. (Kr. 2,50.) 


"RosEN, „A., Solution «d'un probleme d’eleetrosta- 


tique. 15 =. 

AGARDH, J. Till Älgernes systematik. Nva 
bidrag. V. 174 +5 talfl. 

1886— 87. MM 
universitetets rektor [Th. Wisen]. 42 =. 

Uppgift pä föredrag, som blifvit hällna vie Phy- 
siographiska sällskapets sammanträden, un- 
der läsäret 1886—87. 2 =. 


1887--88. 


Löxpann, Platinasultinföreningar af 
normalbutyl, isobutyl och benzyl. 51 + 
(Kr. 0,75.) 

LUNDGREN, BERNHARD, Ofversigt al Sveriges 
mesozoiska bildningar. 37 s. 0,50. 

Ilaıs, Bidrag till kännedomen om 
den morphologiska byggnaden af Dium 
hos Carinaterna. 18 =.+1t. (Kr. 1.) 

Kakısson, G. A., Transfusionsväfnaden hos Co- 

nifererna. (\Arbeten frän Lunds botaniska 

institution. IN.) 56 +12)». +1 t. (Kr. 1.) 

universitets ärsberättelse 1887 —88. Af 

universitetets rektor [Th. Wisen]. 41 =. 

Uppgift pa föredrag, som blifvit hällna vid Phy 
siographiska sällskapets sammanträden, 
under läsäret 188788. 2 =. 


Lun«ds 


Tom. XXV: 


Theologi. 


HoLMSTROM, OLor, Den lutherska ordinationen. 
182 +12|=. (Kr. 1,80. 

Föreläsningar och öfningar vid kongl. universi- 
tetet Lund vär-terminen 1880. 12 =. 


(Kr. 1,80.) 


Il. Mediein. (Kr. 1,30.) 


ÄKERMAN, JULES, Om Seetio mediana för man- 
köneis urinbläsestenar. 100 =. 


Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 
tetet Lund höst-terminen 1888. 12 =, 


Ill. Philosophi, Spräkvetenskap och 


Historia. (Kr. 3,75.) 
Öfversigt af Filoiogiska sällskapets i Lund för- 
handlingar 1881-—-1888. 103 =. (Kr. 1.) 
Paunson, JOHANNES, De codiee Lineopensi ho- 
miliarum Chrysostomi in epist. ad Cor. I 


habitarum. |2)+88 fototypi. 
Kr. 1,0. 


Tom. 
I. Philos., Spräkvet. och Historia. (Kr. 5.) 


ZANDER, M. De lege versifieationis latinie, 
et antiquissinge. 28 Kr. 0,50 
Pavnsox, JOHANNES, De eodiee Holmensi homi- 
harum Chrysostomi. + Vs. 5. 
E., Eduard von Hartmanns estetiska 


system i kritisk belvsning. 127 s. ‚Kr. 3.) 
Förelisningar oeh öfningar vie kungl. universi- 
tetet i Lund höst-terminen 1884. 12 =. 


12 =. 
1. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. Nv följd. 1. (Kr. 7,50.) 


BoRELIVUS, JACQqUES, Antiseptikens utveekling och 
nutida tillämpninge. +96 =. (Kr. 2,50.) 


var-terminen. 


Tom. XXVIl: 
l. Filos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. >. 


LixpE, Sv., De lano summo Romanorum deo. 
54 s. (Kr. 1,25.) 
ANDERSSON, (uw de numine divino 


eultugque ejus senserit Julianus. 


Ex serip- 
tis imperatoris demonstrat. 67 s. 


‚Kr. 1,79.) 


Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi 
tetet Lund höst-terminen 1890. 12 =. 
värterminen 1801. 19 =. 


Il. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. N\v följd. 2. (Kr. 10.) 


Carı Kliniska studier 
öfver bukorgane ns lägeförändringar. 86 =. 
(Kr. 2.) 

S. G., Om bestämning af drufsocker ge- 
nom förjäsning och uppmätning af kolsv- 
rans volym. 40 (Kr. 1. 


Afd. I—IV. 


(Kr. 1,50. 


Ald. 


11 
1888—89. 


SJOSTRAND, NILs, De oratorum Atticorum in ora- 
tione obliqua temporum et modorum usn. 
IW8 + (Kr. 2.) 


IV. Mathem. och Naturvet. (Kr. 4,50.) 
ENGSTROÖM, ForKE, Bestämninge af Lunds obser- 


vatorıi polhöjd. 47 (Kr. 
JÖNssoN, P., ängtensionen.) II. Om väaıske 
blandningars aängtension. ISs. + Kr. 0,50. 
BLOMSTRAND, C.W., Om jodsyran och dubbelsvror 


deraf med andra syror. 0,50. 
NORDSTEDT, OTTO, De Alzis et Characeis. 
41. +1t. (Kr. 1,25.) 


VInGE, AXEL, Bidrag till kännedomen om orm- 
bunkarnes bladbygenad. (Arbeten fr. Lunds 
hotan. institution. X. 82 =. + 3t. «Kr. 2,50. 

BLOMSTRAND, U. W., Om monaziten frän Ural. 

Inbjudningesskrift.) 26 =. 0,50. 

universitets arsberättelse 1888-84, 
universitets rektor [Th. Wisen]. 45 =. 

Uppgeift pa föredrag, som blifvit häallna vid Phv- 
siographiska sällskapets sammanträden un- 
der läsaret ISSS—80, 2 =, 


‚unes 


I—1l. 1889-90. 


ÄKERMAN, JULES, Om operationer pa zallblasan 
och gallvärarne särskiledt viel cholelithiasis. 


62 =. (kr. 1,0.' 
Asarpn, J. G., Till Algernes systematik. Nya 
bidrag. VL 125». +3t. (Kr. 


TORNQVIST, SV. LEoONXH., Undersökningar öfver Sil- 
jansomradets graptoliter. 1. 33 + + 2t. 
(Kr. 2. | 
Fvsiografiska sällskapets sammanträden 
=. 
lLunds universitets ärsberättelse 
universitetets rektor 


Konel. 


0. 
Visen]). 40 


I—1I. 1890—91. 


Löxpanı, Bidraz till kännedomen om 
platinasulfinbasernas konstitution. 47 — 
:iKr. 1,25.) 

JONSSON, B., Beiträge zur Kenntniss des Dieken- 
zuwachses der Rhodophyecen. + 2t. 


Kr. 2. 

MURBECK, Sv., Beiträge zur Kenntniss der Flora 
von Südhosnien und der Ilerecegovina. 
182 ‚Kr. 3.) 
Tvenne Asplenier, «leras atliniteter och 
eenesis. #2t. 1. 

Tepın, Hans, Bidrag till kännedomen om pri- 


mära barken hos vedartade dikotyler, dess 


anatonıi och dess funktioner. .Arbeten 
frän Lunds botaniska institution. XL 
99 + VIs.+3t. (Kr. 2,50.) 


Fysiografiska sällskapets sammanträden 
1890-11. =. 

MÖLLER, AXEL, Borgerlig tid och verledstie. \In- 
bjudninesskrift.3 18 s. 


kKonel. 


-- ---- 


12 


Tom. Atd. I—II. 1891 —92. 


l. Filos., Spräkvet. o. Historia. (Kr. 6.) 


LixpE, SVEN, Hermesmythen hos greker och 
romare, frän spräkvetenskaplig synpunkt 
framstäld. 80 =. (Kr. 1,50.) 

SJÖSTRAND, Nırs, De perfeeti et plvsqgvamper- 
feeti vsv eonivgationis periphrastiee L.a- 
tinorum. + 1. 

STILLE, ARTHUR, Schering Rosenhane som di- 
plomat och ämbetsman. 144 s. (Kr. 2,50.) 

Meddelanden fran det literatur-historiska semi- 
nariet i Lund uteifna af Henrik Schick: 
Kruse, J., Vita metriea S. Birgitt®. 
s. Il. Senück, IlENXRIK, Rosa rorans. 
Ett Birgitta otlieium af Nicolaus Hermanni. 
53 =. (Kr. 1.) 

Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 

tetet i Lund höst-terminen 1891. 15 =. 

var-terminen 1812. 15 =. 

lLunds universitets arsberättelse 189112. 
bjudningsskrift.‘ Af universitetets rektor 
[A. Möller]. 44 =. 


— 


Il. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. N\v följdl. 3. (Kr. 15.) 


(FRANQVIST, Un mouveau valvanometre. 
s.+1t. ‚Kr. 0,50. 

Ros£Ex, A. Sur la theorie des oscillations elee- 
triques. 42 =. (Kr. 1.) 


Tom. XXIX: Add. 


I. Teologi, Juridik och Humanistiska 
ämnen. (Kr. ».) 
ÄHNFELT, OTrTo, Laurentii Petri handskrifna 


kyrkoordning af ar 1561. 408. Kr. 1,25. 

ASK, Om författarerätt företrädesvis enl. 
svensk lagstiftnine. VI + 97 Kr. 1,25. 

MARTIN, Drottninz Kristina och Klas 
Tott. Nägra historiska beriktiranden. Im- 
bjudningesskrift. 42 =. 

Mededelanden fran det literaturhistoriska semi- 
nariet i Lund uteifna af. Henrik Schick: 
IIl. LivpEer, Lupvis, Bidrag till känne- 
domen om Messenii tidieare If 1970 
— 1608. 66 =. 1,25. 

Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 


tetet i Lund höst-terminen 1892. 15 =. 
var-terminen 1893. 16 =. 
lL.uneds universitets ärsberättelse 1892-13. 
universitetets rektor [.4. Möller]. 49 =. 
ll. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. \v följd. 4. (Kr. 9.) 


Wıman, A., Öfver ett speeielt slag af hvirfvel 
rörelse i vätskor. 12 =». ‚Kr. 0,25.) 
BLoMsSTRAND, C. W., Zur Frage über die Con- 


stitution der aromatischen Diazoverbin- 
dungen. 26 =. Kr. 0,75. 


HsanMar, Inverkan af alkoholiskt 
natriumetylat pa ättikester och benzalde- 
hvd. 0,25.) 


' WALLIN, GOTTHARD, Om toluolsulfonglvein. 24 =. 


(Kr. 0,50. 

BERGENDAL, D., Beiträge zur Fauna Grönlands. 
I. Zur Rotatorienfauna Grönlands. 180 =. 
+6t. 6,50.) 

Ehrenbergs Eucehlanis Lyneeus wieder- 
sefunden? 2 s. (Kr. 0,15.) 

AGARDH, J. G., Analeecta algologiea. Observa- 
tiones de speeiebus Algarım minus cog- 
nitis earumme dispositione. 182 8. + Bt. 
‚Kr. 6.) 

ANDERSSON, GUNNAR, Studier öfver örtartade, 
slingerande stammars jämförande anatonn. 


I. Humulus. 97 s + 1 t. (Kr. 1,50.) 
KERIKSON, JOHAN, Bidrag till kännedomen om 


l,yeopodinebladens anatomi.  Arbeten frän 
lunds botaniska institution. NXIL) 56 =. 
+1t. \Kr. 1,50.) | 

Lıprorss, BENGT, Veber die Wirkungsphäre der 
tlveose- und Gerbstoff-Reagentien. 14 =. 
Kr. 0,50. | 

TORNQVIST, SV. Undersökningar öfver 
Siljansomrädets graptoliter. 47 + 5 
+3 t. (Kr. 1,50.) 

HENNIG, ANDERS MH, Studier öfver bryvozoerna 
ji Sveriges kritsvstem. 1. Cheilostomata. 

Kongl. Fysiografiska sällskapets sammanträden 
1801-12, =. 


1892-93. 


HEDIN, S. 

Kr. 1,25. | 
‚ Bidrag till kännedomen om heornsub- 
stansens klvfningesprodukter. 19 =. Kr. 0,25.) 

BERGENDAL, D., Polypostia similis n. n. sp. 
En acotvl polyklad med mänga hanlig: 
parningsapparater. 29 0,25. 
‚ Einige Bemerkungen über Uryptocelides 
Loveni mihi. Ts. (Kr. 0,25.) 

OHLIN, AXEL, Some remarks on the bottlenose- 
hwale Hyperoodoen‘. 15 + t. 
Kr. 0,75.) 

\sarpn, J. Analeeta algologiea. Observa- 
tiones de speeiebus Algzorum minus cor- 
nitis eartumqgue dispositione. Continuatio 
I. 144 =. +1t. 5.) 

B., lakttagrelser öfver Ijusets betvdelse 


Om trypsindigestionen. 49 =. 


för fröns geronine. 47 Kr. 0,179.) 
lLıprokss, BENGT, Mtudier öfver elaiosferer | 


örtbladens mesofvll och epidermis. 
Kr. 0,50. | 

TORNQVIST, SV. LEOXNH., Observations on the 
strueture of some Diprionide. + Lt. 
Kr. 0,75. 

A. William Rowan Hamiltons 
lösninez af dynamiska problem. \Inbjud- 
ninesskrift.\ 25 =. \Kr. 0,50.) 

Rırnına, SEVED, Om läkare och läkarekonst i 
Shakespere's England. ‚Inbjudningsskrift.) 
24 s. (Kr. 0,50.) 

Konzgl. Fysiografiska sällskapets sammanträden, 
=. 


| 
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Tom. XXX: I-II. 1893—94. 


Il. Theologi, Juridik o. Spräkvetensk. (Kr. ‘.) 

AUNFELT, OTTo, Bidrag till svenska kyrkans hi- 
storia I sextonde ärhundradet. 89 
(Kr. 2,25.) 

WJWÖRLING, CARL G. E., Penningdeposition enligt 
justiniansk rätt. 39 (Kr. 1.) 
ÄANTELL, HERMAN, Om drapsbrotten enligt attisk 
och romersk rätt. 73 (Kr. 1,79.) 
JosEr, De «dialeeto Pindariea. I. Prole- 
vomena vet de vocalismo Pindarieo ex pro- 
ximis sonis non apto. 48 s.. ‚Kr. 1,25.) 
Föreläsningar och öfningar vid kungl. universi- 
\ tetet i Lund höst-terminen 18093. 16 =. 

var-terminen 1804. 16 s. 
universitets ärsberättelse 1893—-94:  \In- 
bjudningsskrift.) Af universitetets rektor 
[A. Möller]. 4 =. 


Lixp, 


l.unds 


II. Kongl. Fysiografiska sällskapets i Lund 
handlingar. Nv följd. 5. (Kr. 9.) 
NERANDER, TEoODoR, Studier öfver törändrin- 
varna Ammeonshornen och närligwande 
delar viel epilepsi. 47 8. It. (Kr. 2. 


 Bropen, T., Zur Theorie der Transformation el 


liptiseher Funetionen. 
24 0,50.) 
(HRANQVIST, G., Undersökningar öfver den elek- 
triska Ijusbagen. 44 s. 1,25.) 
(HRANE, Versuche über den temporären 
Magnetismus des Kisens und des Niekels 
bei hohen Temperaturen. 6 =. ‚Kr. 0,25.) 
RosSENGREN, L. Bidrag till kännedomen onı 
sulfonglveinerna. 24 =. Kr. 0,50. 
WATLLENGREN, Hans, Studier öfver ceiliata infn 


Erste Mittheilune. 


sorier. I. Slägtet Lienophora, Claparede. 
48 8,--1t. (Kr. 2. 


AGARDHN, J. G., Analeeta algologien. Observa- 
tiones de speeiebus Algarum minus cog 
nitis earumque dispositione. Continnatio 
I. (Kr. 3.) 

HENNIG, ANDERS, Studier öfver brvozoerna | 
Sveriges kritsystem. Cvelostomata. 
46 =.—-2t. 2,0. 

ÄARESCHOUG, F. W. C., Det fanerogamı embryots 
nutrition.. ‚Inbjuen.-skrift.) 56 =. Kr. 0.50.) 

Kongl. Fysiografiska sällskapets samnmanıräden, 
1813—14. = 


Systematisk Öfversikt. 


Teologi och Kyrkohistoria. 


ÄAHNFELT, O., Om nädens ordning. XVII: ı. 
Schleiermachers lära om ängern. NIX: ı. 
‚„ Laurentii Petri handskr. kyrkoordn. af 
1561. XXNIN: ı. 
‚„ Bidr. t. svenska kyrkans historia I 16:de 
ärh. 
BERGGREN, Jesu sista paskamaltid. ı. 
BILLING, G., Om saeramentum o. saerififium i den 
luth. eulten. ı. 
‚Om adiaphora. ı. 
P., vorabulum quid apud Paulunm 
apost. significet. |VIIL; ı. 
Om theologiens begrepp o. indelning. XI: ı. 
eordie-formelns gerundval. NIIT: ı. 


HoL.MSTROM, ©, Den lutherska ordinationen. 

JOHANSSON, F. A. Under hvilken förutsättning 
kan en gammaltestamentl. skrift anses ega 
kanon. värde? ı. 

JoHANSSEN, M., De seterna Christi proeexistentia 
quid in evangelio Joannis traditum est? 
ı. 

SCHMIDT, C'., Den hel. skrifts lära om bönen. \VlL:r. 

SKARSTEDT, C. W., Om formeln ande och san- 


nine. 

‚ De formula mar NN: ı. 
Om den hel. skrifts inspiration. 

'lll:ı. | 


Juridik. Statsvetenskap. 


ANTELL, H. Om dräpsbrotten enl. attisk och 
romersk rätt. NXNX:ı. 

AsK, J., Formaliteter vid kontrakt enl. rom. o. 

sv. förmögenhetsrätt. 1, 11. NN: ı. 

- ,„ Om författarerätt företrädesvis enl. sv. 
lagstiftnine ı. 


BaörLına, U. 6. E., Penningdeposition enligt 
justiniansk rätt. ı. 
BROoME, G. Näagra anm. om den sv. domarens 
inamovibilitet. ı. 
G. K. Öfversigt al statsinkomster- 
olika slae. XI: ır. 
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HJELMERUS, J., Bidrag till svenska jordegande- —SCHLYTER, CÜ. J., Om en föregifven ännu i be- 
rättens historia. NXX:ıı. häall varande äldre red. af Södermanna- 

Humsıa, Pır., Om vilkoren för eganderättens lagen. Germ. Spr.| 
öfvergäng vid köp af fast gods. ı.  SJÖBERG, A., Om den sv. fiskerilagstiftn. ı. 

KEMmPE, \., Studier öfver den isländska juryn Sypvow, E. F. N. vox, Om hyresaftal rör. fast 
enlirt Grägas. ı. Hist.| erendom, enl. rom. o. sv. rätt. XIX: nn. 


Medicin. 
ASK, U. J., Om bronchotomi. [IIL}: u. NERANDER, T., Stud. öfv. förändr. | Ammonshornen 
BEnnz, Bidrag till kännedomen om häng- och närligg. delar vid epilepsi. XXX: 
ningsdödens fenomener. XXI: ı. M. V., Om vestibularsäckarnes form 
JORELIUS, J., Antiseptikens utveckling och nu- och läge i menniskans öra. ıv. 

tida tillämpning. NXNVI: ıı. S., Om läkare och läkarekonst i Shake- 
HıLDEBRAND, C. H., Kliniska studier öfver buk- spere's England. XXIXN: ı. 

'organens lägeförändringar. XNVII: ır.  ÄKERMAN, J., Om sectio mediana för mankönets 
LÖWEGREN, M. K., Om mvopi. n. urinbläsestenar. XXX: 
NAUMANN, C. F., Om missfoster. [I ır. -, Om operationer pä gallbläsan och gall- 

vägarne, särsk. vid cholelithiasis. XNVI: 
Filosofi. 
GEIJER, R., Hegelianisın o. positivism. TuyREx, J., Krit. framställn. af Herbert Spen- 
Ä ‚ Hermann Lotzes tankar om tid och tim- | eer's «Principles of Psyehology». NIX: ın. 
liehet. ı. WapstEin, E., Studier öfver Kants teoretiska 
LEANDER, P. J. H., Framställn. o. granskn. af kritieism. NV: ı. 

Herbarts filos. ständp. ı, [If | WÄGNER, S., John Stuart Milis Logiska system 

‚ Boströms lära om Guds ideer. XNXO:ı. och dess kunskapsteoretiska förutsättnin- 
SWAHN, O., Om betyd. af Ilerbarts fil. ständp. ı. zwar. 

Spräkvetenskap. 
Österländska spräk. Livp, J., De dialecto Pindarica. 1. XXX: 1. 
CoLLıS, A. Z., Apahäravarmans äfventyr. ı. Lasps, et 
on Vrddi-derivates in Sanskrit. | mendatlones et eritiea 

-, De eodieibus nonnullis indieis, qui in bi- gt Iatinoe. neripioren. ı. 

-, (Jusestiones critic®e in L. Anns#i Senec®® 

bliotheca univ. Lund. asservantur. XIX: ırı. Di > 

Epistulas morales. XXl: 
MALMSTRÖM, A. M., De verbis Hebrieorum con- . BI 

cavis quaestiones. X: ı. | R N 

earumque decünatione. 1. [VIFı. | Hermesmythen hos greker och romare, 

. an spräkvetenskaplig sv stäld. 

Klassiska spräk. | synpunkt framstäld 

ANDERSSON, De parodo chori in fabulis Ari- MELANDER, E., De anacoluthis Herodoteis 
stophaneis. NXVI: ı. | commentatio. ır. 

‚ Que de numine divino eultuque ejus  PAULsoX, J., De fragmento Lundensi Boetii de 

senserit Julianus.. ı. institutione arithmetica librorum. n. 
F., De particula simplici et copulata. Studia Hesiodea. 

De eodiee Lincopensi homiliarum Chry- 
CAvAaLsın, S. De futuro Herodoteo. XIV:ı.  sostomi in 'epist. ad Cor. I habitarum. 
‚De XKenophonteo temporum et modorum | 

usu in enuntiationibus orationis oblique | — , De eodiee Holmensi homiliarum Chry- 

primariis ad tempora prieterita relatis. | sostomi. NAVI: ı. 

v 1,11. XVII: n. SCHLYTER, G. R., (Jusstiones de syntaxi Lati- 
Aoristi intinitivus Homericus ad verba norum. 

dicendi et sentiendi relatus num futurum ; SsöstRAND, N., De oratorum Atticorum in ora- 

tempus significare possit. XVII ır. tione obliqua temporum et modorum usu, 
Ad syntaxin Thucydideam et Xenophon- XXV: | 

team quaestiunceuke dus. XIX: ın. De perfecti ac plvsqvamperfecti vsv 
HEIMER, A., Studia Pindariea. XX: ıı. | conivgationis periphrastiee  Latinorvm. 
Jacost, O., De Pervigilio Veneris. nr. | 1. 


ZANDER, U. M., De divisis atque’ discretis voci- 
bus latine lingue, que aut singule primo 
fuerant aut promiseuwe. XI: 

—— „ De geminarum vocum Jlatinarum diffe- 
rentiis. XIV: ı. 

— - De lege versifieationis latinse, summie et 
antiqguissimie. NXNVI: ı. 


Romaniska spräk. 


E (1 > UL y \ ITS 
ÜEDERSCHIÖLD, G., et Wurrr, F. A., Versions SCHLYTER, 


nordigues du fabliau francais eLe mantel 
moutaillie:. XIII: ır. 
(neluues observations sur l’ele- 

ment roman de lVanglais, econsidere dans 

ses rapports au francais moderne. NIX: ım. 
Lıprorss, V. Aqui conpiesca la estoria de 


los Godos et compüsola Don Roderico 


Arc obispo de Toledo et Contirmador de 
los Espannas. [VIIL: IX: ı. 
G., Infinitiven i det fornfranska 
lagspräket. NAH: 
WrLFF, F. A., Recherches sur les sagas de Maä- 
wus et de Geirard et leurs rapports aux 
epopees frangaises. X:ı. 


De Temploi de Yinfinitif dans les plus | 


aneiens textes francais. XI: 

ehronique dite de Turpin, deux an- 
eiens textes franeais. XNXVl:ı. 
, Poemes inedites «de Juan de la Cueva. 


Germaniska spräk. | 


ÜEDERSCHIÖLD, G., Bandamanna saga. X:ı. | 


— Geisli eda Öläfsdräpa ens helga, er Einarr 
orti Skulason. X:r. | 
‚ Jömsvikinga saga. XI: ıı. 

-— , Fornsögur Suärlanda. XIV: ı, 
| 


German. spr.) 
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ÜEDERSCHIÖLD, G., et WULFF, F. A., Versions 
nordiques du fabliau frangais «Le mantel 
moutaillie>. XI: ı. Roman. spr.| 


Z., Examen eritique des &tymologies is- 


landaises proposces dans le dietionnaire 
du patois normand de MM. Dumeril. TI; ır. 
-, Sur les eonjonetions gothiques. NIE: ı. 
EDGREN, Hs., (JQuelques observations sur l’ele- 
ment roman de anglais. 
Roman. spr.] | 
J., Om en föregifven ännu i be- 
varande äldre redaktion sf Söder- 
mannalagen. NVlI:ı. Juridik., 
SÖDERBERG, S., Forngutnisk ljudlära. XV: 
SÖDERWALL, K. F., Om verbets rektion i forn- 
svenskan. m. 
‚ Nägra anmärkn. öfver de svenska kasıs- 
formerna under medeltiden. (IL: ır. 
- , Om främmande ords behandlinge i forn- 
svenskan. nr. 
Studier öfver Konnngastyrelsen. XV: r. 
E. M.,, Om de skand. runornas omedel- 
bara ursprung frän det äldsta fenieiska 
alfabetet. |VIL:; 
WICKBERG, R., Ueber den ursprung der schwa- 
chen präteritalbildung in den german. 
sprachen. XII: n. 


-- -, Om genitivsuflixet -sja i de vermaniska 


spräken. XV:ı. 
— Notes on the Origin of the Karly Went- 
Saxon Vowel-svstem. XVII: ı. 
WIsEN, TH., Om ordfogningen i äldre ededan. \L:ı. 
* 


LysaxpEer, A. Tır., Om det filol. seminariets i 
Lund gerundlägening och tioariga verk- 
samhet 1865—75. Xln. 

Öfversigt af Filol. i Lund 
lingar I1S81—- 


Historia. Personalhistoria. 


Hammar, A. N., Om kyrkan i Skäne under ka- 
tholieismen. | 

HAMMARSTRÖM, P. A, Om  tullförhällandena 
mellan de skand. rikena fr. äldsta tider 
till {reden i Brömsebro 1645, med särsk. 
afseende pä Öresundstullen. XI: 1. 

KEMPE, A. Stud. öfver den isl. juryn enl. Gra- 
wäs. Juridik.] 

LJIUNGGREN, G., Carl v. Linnes vistande i 
och bref till E. G. Lidbeeck. XIV: ı 

LYsANDER, A. Tu., De vita ae Äisciplin 3.6 
Ekii. 1. 


Literaturhistoria. 


J., Vita metriea S. Birgitte. NXNVIL. ı. 

LıxveEr, 1., Bidrag till kännedomen om Messe- 

nii tidigare lif 1979 (e.) — 1608. ı. 

LIUNGGREN, 
I.yeksalighetens ö 

,‚ Epilogen vid magisterpromotionen 1820. 

IL: ı. 


| 
Det nyromantiska i sagospelet 


STILLE, A., Schering Rosenhane som diplomat 
och ämbetsman. NXAVID: 

TuyrEn, J., Den första väpnade neutraliteten. 
NXl: ı. 

—— , Verldsfreden under Napoleon. Den europ. 
politiken fr. freden ji Amiens (Mars 1802) 
till fransk-engelska krigets utbrott \Maj 
1805). ıı. 

M. J. J., 
oeh Frankrike 1672. ı. 

‚ Freden o. förbundet i Lund 1679. |VILL:; ır. 
DProttn. Kristina o. Klas Tott. 


Estetik. 


LJUNGGREN, G., Svenska och sängen 


öfver Creutz. XIV: 
Selma och Fanny af Franzen. XV: ı. 
‚ Nägra anmärkningar rörande Esaias Teg- 
ners bildspräk. XV: ı. 
‚ En tidsbild frän seklets början. XVI: 1. 


Förbundet mellan Sverge 


| 
| 

. 


16 


LJUNGGREN, G., Ciesars-karakteren i Shakespeares 
Julius Cesar. XVII: 

-—, Nägra anmärkn. om Walter Scott och 

romandiktning. XVII: ı. 
‚ Studier öfver Runeberg. 1, 11. 

-, ‚ Sven. NIN: 

Meddelanden fraän det literaturhistoriska se- 

minariet i Lund utg. af H. Schick: 


—- 


XIX: 


WRANGEL, 


J., Vita metrica 8. Birgitt®. [Se ofv.] 
II. ScHhück, H., Rosa rorans. [Se nedan!] 
III. LixpEr, ].., Bidrag till kännedomen om Mes- 
senii tidigare lif. [Se ofvan!] 
ScHhück, H., Rosa rorans. Ett Birgittaotlicium 
af Nicolaus Hermanni. XXVIIE: ı. 
E., Ed. von Hartmanns estet. system 
i krit. belvsning \XAVI: ı. 


Matematik. 


BERLIN, M., 
bel. 

Om geomefr. represent. af logarithım. o. 
de enklaste trigonometr. funktioner af en 
complex variabel. m. 

—- , Om komplexa koordinater inon plana 
eeometrin. IX: ıı. 

BRonEN, T., Zur Theorie der Transformation el- 
liptischer Funetionen. XXX: 

BicKLuxp, A. V., Nägra satser om plana algehr. 


— 


kurvor, som gäa genom samma skärnings- 
punkter. [Vj: mr. 
‚ Nägra satser om plana algebr. kurvors 
normaler. 

-—--- Om zgeometriska kurvor med dubbel 
krökninge. ım. 
‚ Ett bidrag till kul-komplexernas theori. 
IN: 
‚ Einiges über Curven- und Flächen-Trans- 
formationen. X:ı. 


— ——, Resume einer Untersuchung betreffend 
partielle Gleichungen belieb. Ordnung mit 
einer belieb. Zahl Veränderlichen. XL: nn. 
Om vtor med konstant negativ kröknineg. 

A; iv. 


Hırı, €. J. D:sox, Afhandl. om tals visare till 
sammansatta delare (indices a module 
eompose). ı. 


‚ (Quelques tables des fractions avec une 


note sur le nombre des divisions A effec- 


Om potenser af en complex varia- | Hırr, ( 


‘.J. D:sox, De proprietatibus seriei har- 
moniesee cum quadam hujus tabula. [III}: ıv. 

-—-, De funetionibus rationaliter logarithmieis 
integrandis, et speciatim derivatis lamma- 
tum. 

--, Sur une forme generale de developpe- 
ment et sur les integrales definies. [V]: u, 


VI: nm. 
-, . Om Fouriers regel för reela rötter. 
ın. | 
Krox, J. M., Plana reeiproka svstemer. IX: ıı. 
LoveEn, J. M., Om plana algebraiska kurvors rek- 
tifiabilitet. XVII: 


MÖLLER, J., Om eonnexens (! (r, x, 0; u, u, 0) 
prine ipalkoineidens. XVIn. 

Über die Transformation einer gewun- 
denen Curve durch sphärische Inversion. 
XVII: ı. 

. Über den Ort des Krümmungskreiscen- 
trums einer Raumkurve. XXI: 
"ber oseulirende Enveloppen. XXIV: ır. 
Ry DBE RG, J. R., Algebraiska integraler till alge- 
braiska funktioner. XV:n. 
ZEIPEL, V. vo, Om determinanter, hvars ele- 
menter äro binomialkoeffieienter. nı. 
—, Om monomial- och fakultetskoettlicienter. 
‚ Om determinanter, hvilkas elementer äro 
binomialkoefficienter, multiplicerade med 
vissa faktorer. |V Im. 


Fysik. Mekanik. Meteorologi. 


tuer pour obtenir le plus grand commun 
divisenr. mı. 
BickLvxp, A. V., Abhandlung in Hydrodyna- 


mik. XI: ım. 

— -, Veber die Flüssigkeitsbewegung in mehr- 
fach zusammenhäng. Räumen. XI: 
‚Om en särsk. art af rörelse i en obe- 
gränsad, osammantryekbar vätska, i hvil- 
ken sammantryckbara kroppar äro ut- 
spridda. XV:n. 


GRANQVIST, G., Unnouv. galvanometre. XXVIIL: ıı 


 Jüxsson, P., 


—, Ueber die Bewegung von Körpern mit | 


variablem "Volumen, die von einer unzu- 
sammengedrüc kbaren Flüssiekeit umgeben 
sind. ımı. 


— Willian Rowan Hamilton» lösning af | 


dynamiska problem. NXXIX:nn. . 
ErIcsson, JOHN, Om solvärmens användande 
som mekanisk drifkraft. [V]; m. 
GRANE, N., Versuche üb. den temporären Mag- 
netismus des Eisens u. des Nickels hei 
hohen Temperaturen. XXX: ıı. 


Undersökningar öfver den elektriska 
ljusbägen. XXX: ır. 

(HÖRANSSON, B.,, Om kroppars verkiiga värme:- 
kapaeitet. nm. 


Om ängtensionen i allmänhet och 
sürsk. vätskeblandningar. ı, 11. XXIV:; 
mw. 
RosEn, A., Solution d’un probleme d’electrosta- 
tique. 
Sur la theorie 
ques. 
RYDBERG, J. R., Studier öfver friktionselektrici- 
teten. XVIH: 
TıpBrLoM, A. V., Termoelektriska undersökningar. 
1, ı1. IX:m X: 
Einige Resultate aus den ımeteorolog, 
Beobachtungen, angestelli auf der Stern- 
warte zu Lund 1741—1870. X: ı. 


des oseillations eleetri- 


| 

\ 
\ 
| 


Tıpperom, A. V., Pendel-bestämningar under den 
svenska arktiska expeditionen 1872--73 
anstälda af Aug. Wijkander, beräknade. 
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WIJKANDER, A. Sur la periodieite des pertur- 
bations de la deelinaison magnctique dans 
la Seandinavie septentrionale. XII: 

Wıman, A. Ofver ett speeielt slag af hvirfvel- 
rörelse i vätskor. XXIX:ım. 


Astronomi. 


ÄNDERSON, F., Bestämning af planeten 92) Un- 


dinas bana. [VIT: ır. 
‚ Bestänm. af planeten (86) Semeles bana. 
IN: ıı. 

BRUHNs, C., Bestimmung der Längendifferenz 
zwischen Berlin u. Lund. IVIL:m. 
BÄcKLUND, A. V., Bestämn. af polhöjden för 

Lunds observatorium. ır. 
DUxer, N. C., Mesures mierometriques d’etoiles 
doubles. XII: ı. 
En&GsTRöM, 'F., Bestänin. 
1847, 11. XVII mı. 


af banan för komet 


— Beobacht. der Planeten Vietoria u. Sappho 


1882. XX:ıw. 

— —— , Bestämn. af Lunds observatorii polhöjd. 

Lixpsrtept, A. Undersökn. af meridianeirkeln 
pä Lunds observatorium. nr. 


MÖLLER, A., Planet-observationer anställda äı 
1867 pä Lunds observ. 
‚ Planet- och komet-observationer . . . 1868. 
1864. Lian. 
1870. 
1871. m. 
‚ Planet-observationer . . . 1872. IX: ın. 
Planet- och komet-observationer . 1819. 
‚„ Redog. för de arbeten, som blifvit ut- 
pä astron. observ. i Lund 1867—14. 
XI: ın. 


‚ Borgerlig tid och verldstid. NNVI: 


 Tuiere, N. Bestimmung der Längen-Differenz 


— —, Beobacht. des Mars während seiner Op- | 


position 1877. XIV: ır. 


zwischen Lund u. Kopenhagen. XXl:ım. 
WIJKANDER, Ava. Beräkn. af planeten 117 
Lomias bana. {VIIL;: m. 


Kemi. 


BERGLUND, E., Bidrag t. känned. om svafvel- 
syrlighetens «dubbelsalter o. koppl.  för- 
eningar. IX: 

-— Om imidosulfonsyra. 

—-, Om amidosulfonsyra. 


XI: ıı. 
nı. 


BLOMSTRAND, ©. W., Om tantalmetallerna o. de- 


ras nativa föreningar. 1. Om tantalgrup- 
pens metaller. 11. Om kolumbiter och 


‚Den nyare atom-theorien frän eleetrokem. 


ständpunkt. [IV 
Zur Frage üb. die Natriumessigsäuren. 


-, Bidrag till fragan om den nyare kemiens 
förhällande till den äldre. X: ır. 
Über die Sauerstoffsäuren des 

XXL: ıı. 
Till frägan om gadolinitjordens atomvigt 
o. gadolinitens sammansättning. XAIV: ı. 
-, Om jodsyran och dubbelsyror deraf med 
andra syror. XXV:ıv. 


Jodes. 


aromat. Diazoverbindungen. XXNIX: ır. 
Craksson, J. P., Om fenyl- o. etylsulfacetsyror 
o. deraf erhällna sulfonföreningar. 
, Om merkaptan, natriummerkaptid och 


‚ Zur Frage über die Constitution der | 


nägra andra svafvelföreningar af radikalen 


etyl. 1. Alm. 
Om tioglykolsyra. NL: ıı. 
Öfver en ny metod f. kvantit. bestänn. 
af svafvelhaloider. NAT: ıı. 


Acta Reg. Soc. Physiogr. Lund. T. VI 


- 


‚ Öfver klors inverkan pä kolsvatla och 
 särsk. ‚öfver thiokarbonylklorid. NAT: 


‚ULAESSON, J. P., Bidrag till känned. om mety]- 


och etylsulihydrat. NAT: nr. 
‚ Om syntes och konstitution af pseudo- 
svafvelsyran och en dermed analog för- 
ening. XXI: ın. 

EXEBUSKE, C., Om. platinas metylsulfinbaser. 

llEvın, 8 G, 
XXL: ı. 

Om bestämn. af.drufsocker gen. förjüs- 
ning o. uppmätning af kolsyrans volym. 
XXVI: 

Om trypsindigestionen. XAIX: ıı. 
‚„ Bidr. t. känned. om hornsubstansens 
klyfningsprodukter. XAIX: 

Horst, N. ©. Bidr. till känned. om platinas 
eyanföreningar. X: ıı. 

KRokK, J. M., Nägra koboltiaksalter. 
l,anG, J, Bidrag till känned. om gallsyrornas 
sönderdelningsprodukter. 1. Xl:ım. 
LinDBOoM, Ü. G., Nägra undersökn. öfver tri- 

metafosforsyran. X:n. 

— , Nägra guldets eyanföreningar. XII: ır. 
LovEn, J. M., Nägra svafvelhalt. substitutions- 
derivat af propionsyran. XVII: ır. 
LöxpAaHL, H., Platinasultinföreningar af normal- 
butyl, isobutyl och benzyl. ır. 

-— , Bidrag till känned. om platinasultinba- 
sernas konstitution. XNVIIE:.ır. 


Om pyridinens platinabaser. 


3 


| 
| 
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LönpAaHr, H., Inverkan af alkohol. natrinmetylat 
pä ättikester o. benzaldehyd. XXNIX: ıı. 
NYLANDER, C. W. G., Bidrag till känned. om 


zirkonjord. 

ROSENBERG, J. Om  nitrosvafveljernföre- 
ningarne. |Ill: mı. | 

RoSENGREN, S. F., Bidrag till känned. om sul- 
fonglyeinerna. XNX: m. 

Rrvperivs, Platinapropylsultinföreningar. 
NAH: ır. | 


' SVENSSoN, N., Bidrag till känned. om antimon- 


o. vismuthoxidens salter. [IV]: ır. 


SvENSSoN, N., Svafvelsyrl. salter med koppar- 


oxidul och silfveroxid. [VL;:m. 
A. Bidrag till känned. om under- 
svafvelsyrlighetens organiska derivater. 
XVI: ı. 
WarLın, G., Om toluolsulfongelyein. XXVIIT: ır. 
M., Om zirkonium dess föreningar. 
XVII: ı. 


Zoologi. 


BERGENDAT, D., Jemf. studier och undersökn. 
öfver benväfnadens struktur, utveekling 
oeh tillväxt med särsk. hänsyn till före- 
komsten af Haverska kanaler. XXllu. 
Beitr. zur Fauna Grönlands. XXVIIE: ır. 

Ehrenbergs Euchlanis Lynceas wieder- | 
gefunden. XXVII: ı. 

— , Polypostia similis n. &. n. s. 

———-, Einige Bemerk. üb. Cryptocelides Loveni 
mihi. XXIX: ır. | 

BERGH, C. A., Iakttag. öfver djurlifvet i Katte- 
gat och Skagerack. ır. 

Haıs, B., Jemf. studier öfver foglarnes bäcken. 

Bidr. t. känned. om den morpholog. byge- 

naden af Ilium hos Carinaterna. XXIV: ır. 

LEcHE, W., Studier öfver mjölkdentitionen och 
tändernas homologier hos Chiroptera. |T]. 
XH: ır. 

— —— , Zur Kenntn. «les Milchgebisses u. Zahn- 
homologien bei Chiroptera. IT. XIV: ır. 

LYTTKENS, I. A. Bidr. till känned. af Crusta- 
eeernas anatomi. (IV: m. 


M. V., Bidrag till känned. om morr- 


härens anatom. bygenad. III: nr. 
Onnin, A. Some remarks on the Bottlenose 
Whale (Hyperoodon). XXNIX: 
O1sson, P., Entozoa, ijakttagna hos skand. hafs- 
tiskar. 1. Platyelminthes. [III]: ıw, [IV ım. 
‚ Prodromus faunse Copepodorum parasi- 
tantium Scandinavi®. mm. 
-, Nova genera parasitantium C'opepodorum 
et Platyelminthium [VI]} m. 
, Jakttar. öfver skand. hafstiskars förda. 
nr. 
($VENNERSTEDT, A., Bidr. till Sveriges infusorie- 
Studier i foglarnas anatomi. ı. IX: ır. 
WAHLGREN, F., Om den zoolog. instit. vid Lunds 
universitet. III}: ın. 
-, Nägra anteckn. om en stor klümpfisk, 
Mola nasus (Raf.) [IV]: n. 
Om de vid utvidgn. af Ystads hamn 
1868—69 funne däggdjursben. 1. IX: 
WALLENGREN, H., Studier öfver eiliata infuso- 
rier. 1. 


Botanik. 

AGARDH, J. De Laminarieis symbolse. [IV IV. NEUMAN, L. M., Undersökn. öfver bast och 
‚„ Bidrag till Florideernes systematik. sklerenehym hos dieotyla stammar. XVI: m. 
mı. V. A., Anat. undersökn. öfver Sali- 

, Till Algernes systematik. Nya bidrag. cornia. XVIMH: ım. | 
vr. IX: mm, XIXN:w, XXlım, V1. LSUNXNGSTRÖM, E., Bladets byggn. inom fam. 
XXI: ıı, XNVT: | Erieinew. 1. XIX: ıw. 

— De Algis Nove Zelandie marinis. BERGENDAL, D., Bidr. till örtart. dikotyle- 
XIV: ır. doners jämf. anatomi. XIX: ıv. 

Über die Bedeutung Linnes in der Gesch. | VII. Nınsson, N. Dikotyla jordstammar. 
d. Botanik. XIV: n. | XXI: 

, Analecta algologica. XNXVII: IX. KARLSSoN, (1. A., Transfusionsväfnaden hos 


Continuatio 1, m. XAIX: 
XXX:n. 
ANDERSSON, G., Stud. öfv. örtart. slingr. stam- | 

mars jämförande anatomi. 1. Humulus. | 
XXVII: ır. 
Arbeten frän Lunds botaniska institution: 

I. CEDERVALT, E. V., Undersökn. öfv. Aralıa- 

ceernas stam. XIV: ır. 
BORGMAN, J. A., Stud. öfv. barkens inre 
byggn. i Coniferernas stam. XIV: ır. | 
Jönsson, B., Bidrag till känned. om bladets | 
anatom. byggnad hos Proteaceerna. 


II. 


III. 


Conifererna. XXIV: ır. 
. VINGE, A., Bidrag till känned. om ormbun- 
kens bladbyggnad. XXV: ıv. 
. Tepın, H., Bidrag till känned. om primära 
barken hos vedart. dikotyler. XXVILım. 
ERIKSoN, JoH., Bidrag till känned. om Ly- 
copodine-bladens anatomi. XXVIII: ıı. 
ÄARESCHouUG, F. W. C., Bidrag till skand. vege- 
tationens historia. [III]: 
‚ Växtanatom. undersökningar. ı, [IV;; 
ır, [VII}: 
-, Beitr. zur Biologie d. Holzgewächse. XII: ır. 


ÄRESCHOUG, F. W. C., Some observations on the 
genus Rubus. XXlI:ın, ın. 

Det fanerogama embryots nutrition. 
XXX: ı. 

BERGENDAL, D., Bidrag till örtart. dikotvledoners 
jämf. anatomi. 1. XIX: w. 

JERGGREN, S., lakttag. öfver mossornas könlösa 
fortplantning genom groddknoppar. ı. 


— „ Bidr. t. Skandinaviens bryologi. ın. 


BERGGREN, S., Studier öfver mossornas bvggnad 
och utveekling. 1, 11. :n, n. 
„, Om Azolla’s prothallium och embrvo. 
3JORGMAN, J. A., Stud. öfv. barkens inre byggnad 
i Coniferernas stam. 1. XIV: 
ÜEDERVALL, E. V., Undersökn. öfver Araliace- 
ernas stam. XIV: ıı. 
ERIKSoN, Jom., Bidr. t. känner. om Lyeopodine- 
bladens anatomi. ır. 
ERIKSSON, JAK., Studier öfver Leguminosernas 


rotknölar. X: ır. 
-, Om meristemet i dikotyla växters rötter. 
ın. 


A., Anatom. undersökn. öfver Sali- 

eornia. XVII: ı. 

Jönsson, B., Bidr. t. känned,om bladets anatom. 
bvggnad hos Proteaceerna. XV: ı. 

Om embryosäckens utveckl. hos Angie- 
spermerna. XVl:ı. 
‚ Befruktn. hos slägtet Najas samt hos 
Cullitriche autumnalis. ıv. 

-————, Beitr. zur Kennt. des Diekenzuwachses 
der Rhodophyeeen. XNXVL: nn. 


- 
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JÖNsson, B., Iakttag. öfver ljusets betydelse för 


fröns groning. XXIX: nn. 

Karısson, G. A., Transfusionsväfnaden hos 
nifererna. XXIV: 
Liprorss, B., Üb. die Wirkungsphäre der Gly- 

eose- u. Geerbstoffereaktionen. XNVIII: ır. 
MStudier öfver elaiosferer i örtbladens 
mesofvll och epidermis. XXIX: 
LIUNGSTRÖM, E., Bladets byggenad inom familjen 
Erieine®w. XIX: ıv. 
MurBEcK, 8., Beitr. zur Flora von Südbosnien 


u. der Hercegovina. XXVII ı. 
, Tvenne Asplenier. XXVI: nn. 


NEUMANN, L. M., Undersökn. öfver bast o. skler- 
enchym hos dicotyla stammar. XV!I: ır. 
Nırssox, Dikotyla jordstammar. XXI: 
NORDSTEDT, Nägra iakttag. öfver Characeer- 
nas eroning. ır. 
‚ Bidrag till känned. om sydl. Norges 
Desmidieer. IX: ın. | 
--, Beskrifning öfver en ny art af slägtet 
Spirogeyra. IX: 
‚De Algis et Characeis, 1—2, 5—b. XVI: 
SANDEEN, P. F., Morpholog. iakttag. öfver blad- 
knopparne hos nägra Polygonew®. II: ı. 
‚„ Bidrag till 
byggnad och utveckling. 

TEepın, H., Bidr. t. känned. om primära barken 
hos vedartade. dikötyler. XNVII: ır. 
Vıxae, A., Bidrag till känned. om ormbunkens 

hladbyggnad. XXV:w. 


Geologi. Mineralogi. Paleontologi. 


BLOMSTRAND, €. W., Om monaziten frän Ural. | 


A. Stud. öfver brvozoerna i Sveri- | 
 TorRELL, ©. Om de geologiska forskningarne i 


ges kritsystem. 1, 11. n. 


HoLMSTRÖN, 1. P., Iakttag. öfver istiden i södra 
Bidrag till sparagmitetagens geognosi och 


Sverige. [III]: w. 


LUNDGREN, B., Palseontolog. iakttagr. öfver Faxce- 


kalken pa Limhamn. [IIL;: ıw. 


Rudister i kritformationen i Sverge. |V 
Om nägra växter frän den stenkolsför. 


format. i nordvestra Skäne. IX: ır. 


-, Om den vid Ramsäsa och Öfvedskloster 


förekommande sandstenens: älder. X: ır. 
— „ Undersökn. öfver molluskfaunan i Sver- 


zes äldre mesozoiska bildningar. XVII: nı. 
—— —, Undersökn. öfver brachiopoderna i Sver- 


wes kritsystem. XX:ıwv. 


—, Öfversigt af Sveriges mesozoiska bild- 


ningar. XXNIV: ır. 


-NATHORST, A. G., Om nägra arkt. växtlemningar 


ien sötvattenslera vid Alnarp. 1. 


SJÖGREN, H3., Kristallograf. undersökn. af chon- 
drodit och humit frän svenska fyndorter. 
XVI: ın. 

Norge. [II};: ım. 
paleontologi. [IV ır. 


Petrificata suecana formationis cambriew. 
IVI:n. 


TÖRNgQVIST, L., Om Fägelsängstraktens under- 


siluriska lager. ı. 


lagerföljden i Dalarnes undersiluriska 


bildningar. ıv. | 
-, Undersökn. öfver Siljans trilobitfauna. 
XX:ıv. 


öfver Siljansomrädets grap- 


toliter. XNVIO: m. 
, ÖObservations on the structure of some 
Diprionide. NXAIX: ı. 


känned. om gräsembryots 


| 
| 
| 

| 


2U 
Universitetsprogram m. 
tidsföljd. 
: 


WAHLGREN, Om den zool. instit. vid Lunds G., Om det nyromant. i sagospelet 
univ. |Progr. till ©. W. Skarstedts instal- l,yeksalighetens |Progr. t. €. Warholms 
lation.) install.) [IV in. 

1867 : | 

ASK, ©. J., Om bronchotonn. |Progr. t. J. J. 


Borelii och Ph. Humblas install.) m.  Tounseren, Progr. t. rektorsombvtet. ır. 
‚ Proger. t. rektorsombvtet. 


*) De hvarje ärgäng ätföljande föreläsningstabelerna för resp. ärs bägge läseterminer hafva i denna 
förteekning utelämnats. | 


ai Bland de vid Lunds nniversitet 1864— 94 utgifna program och festskrifter äro följande ieke npptagna 
i Arsskriften : 


1864: L,vekönskningsskrifvelser och votivtaflor. 48 s. 
Nyer.eus, A., Statsmaktens grund och väsende. 1. (Programmen äfven särskildt utgifna.) 

[Progr. t. N. A. Tengbergs install.] 61 s. 8:o. Losvns@ren, G., Progr, t. rektorsombytet, 17 s. 4, 
m I. [Progr. t. A. Th. Lysanders 1877: 

install.] 20 s. 8:o. | 
—— , Progr. t. rektorsombytet. 7 s. fol. 
Wanutskesn, F., [Progr. t. 50-ärsfesten med anl. af 
Sveriges och Norges förening.] 2 s. fol. | 


ILysanvper, A. Tu., Om den klassiska forntidens 
uppfattning af naturens skönhet.  [Prom.- 
progr.| 34 4:o. 

1879: | 


Festskrift till kgl. universitetet i Köpenhamn vid dess 
fyrahundra ärs jubileum. 4:0. [Innehäll:] 
ÜCEDERSCHIÖLD, G., Clarus saga. Clari fabella. Islan- 
diee et latine. VI+38s 
Luxperen, D., Bidrag till kännedomen om jurafor- 
mationen Bornhelm. 27 +11. 


1865: 


ToRNBERG, ©. J., Ibn-el-Athirs berättelse om ara- 
bernas eröfring af Spanien. [Prom.-progr.| 
27 4:0. 

—— --, Progr. t. rektorsombytet. 9 s. fol. 

FrenspuRg, V., Kritisk framställning af Schleier- 
machers lära om försoningen. [Progr. t. Th. | 


Wisens install.] 16 s. 1881: 
| G. [Progr, t. festen i anl. af Kronprin- 
1800 
förmälning.| 3 s. 4:o. 
WAHLGREN, F., Progr. t. rektorsombytet. 7 s. fol. 1883: 


1808 : Nyser.evs, A., [Promotionsprogram.] 8 s. 
ILnunds universitets andra seeularfest Maj 1868. [Progr. till 400-ärsfesten i anl. af 


[Innehäll :] | M. Luthers födelse.] 7 s. 4:o. 
Festberättelse. 77 s. 1886 : 
LIUNGGREN, G., Tegner och Vehlenschläger.  WISEN, Mälahättr.  Ett bidrag si. 
[Progr. t. universitetets 200-ärstest.] 44 =. metriken. [Progr. till M. G. Blix’ install.) 
FLENSBURG, V., Den naturliga viljans förmäga i VIr+ 35 s. 8:0. 
andligt hänseende. [Prom.-progr.| 26 + 12 =. [Promotionsprogram.] 
Scuuvter, ©. J., [Prom.-progr.] 30 s. | Emendationer och exegeser till norröna Jik- 
Lov£n, N. H., Öfversigt öfver Lunds stads medi- ter. 1. [Progr. t. 8. L. Brings install.] V 4 
einskt statistiska fürhällanden i äldre tider. ”. Bo, 


[Prom.-progr.] 28 + 13 s. 

A., Om Puffendorfs inyare prak- 
tiska philosophiens historia. [Prom-progr.] 
56 + 26 =. 

FLenswung, V., Predikan vid Lunds universitets INA8: 


: 


Wisex. Tir., Emendationer och exegeser. 11. [Progr. 
til P. I. H. Leanders install.] VI + 8:o. 


jubelfest. 10 s. ' Wısen, Tır., Emendationer och exegeser, 111. [Progr. 
Lysanper, A. Th., De academia Carolina inter | t. 8. Ribbings o. M. J. 7. Weibulls install.] 
eines populosque conciliatriee. Oratio. 6 s. IX + 32 s. 8:0. 
LiunG6sReEn, G., Festtal hället i Lunds domkyrka 
vid universitetets jubelfest. 7 s. 1841: 
H, Tal vid Lunds studenters fest d.  Wıs#s, Tır., Emendationer och exegeser. IV. [Progr. 
28 Maj 1868. 11 s. till P. G. Eklunds, I. E. Schücks och A. 
Jous, Om solvärmens användande som M. Alexandersons install.| X1-+ 52 8:o. 


mekanisk drifkraft. 4 s. (Jr T. Arsberättelse 1890—91. 40 s. 4:o. 


I870: 


BrooME, G., Nägra anm. om den sv. domarens | 


inamovibilitet. ı. 
BRooME, G.. |Progr. t. rektorsombytet o. prof. €. 
J. Sehlyters jub.-dirs-prom.\. 
1871: 


Or.pE, E. M., Om de skand. runornas omerdelb. 
ursprung fr. det äldsta fenie. alfabetet. 
'Progr. t. €. T. Odhners install.) 


‚ |Progr. t. sorgefesten öfver PDrottning 
Lovisa.| ı. | 
Progr. t. rektorsombrytet. ı. 


LIUNGGREN, G., Epilogen vid magisterpromeo- 
tionen 1820. Prom.-progr.) (VL: r. 

187 2: 

BLOMSTRAND, W., Progr. t. rektorsombrtet. 
IVIIT: mı. 

OL.BERS, |Progr. t. sorgefesten öfver Konung 
Carl XV} , 

1873: 

OLBERS, ('., Progr. t. rektorsombytet. IX:ı. 

G. K., Ofvers. af statsinkomsternas 
olika slag. |Progr. till ©. F. E. Björlings 
install. XI: u. 

IS74: 

IH amınron, K., Progr. t. rektorsombrtet. X: ı. 

BLOMSTRAND, C. W,, Bidrag till frägan om den 
nyare kemiens förh. t. den äldre. |Prom.- 
progr.| 

1875: 


MorrLEr, A., Redogör. för de arbeten, som blifvit | 


utförda pä astr. observ. i Lund 1867 — 14. 

'Progr. t. M. V. Odenii install.) ımı. 
Progr. t. rektorsombytet. XI: ım. 
LvsAaxDEr, A. Tu., Det tilol. seminariet i Lund 


1865— 79. Program till J. R. T. Langs 
install.; m. | 


IS7W: 

LyYSANDER, A. De vita ac diseiplina I. @. 
Ekii. ı. t. Cavallins K. A. V. 
Hlolmgrens install.| XI: ı. 
Arsberättelse 1879 — 1b. 

IN77: 

Wise, Tn., Arsberättelse 1876-77. in. 

LIUNGGREN, G., v. Linnes vistande i kund. 
'Progr. t. Linnefesten.) XIV: 

= ‚Sv. akademien och Sänzen öfver Creutz. 
'Progr. t. P. Assarssons install.) NIV: ı. 

LIUNGGREN, G., Arsberättelse 1877 —78. XIV: ı. 

—- , Selma och Fanny af Franzen. 


XII: ı. 


t. V. E. Lidforss’ install.) XV: 

1879: 

LIUNGGREN, Nägra anm. rör. Es. Teeners 
bildsprak. |Progr. t. E. Tegners install.| 
XV:ı. 


BÄCKLUND, A. V., Om en särsk. art af rörelse i 
en obegränsad, osammantryekbar vätska, 


i hvilken sammantryekbara kroppar äro 


utspridda. |Prom.-progr.) NV:n. 
LIUNGGREN, Arsberättelse NV: ır. 
‚En tidsbild fr. seklets början. !Proer. t. 


F. W. install.) ı. 
Acta Reg. Spore. Physiogr. Lund. T, V1. 


ISS0: 


‚Progr. 
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BLOMSTRAND, W., Prom.-progr. till minnes- 
festen af prom. 1829.) ı. 

LIUNGGREN, Arsberättelse 1879-—-80, NVT: 
‚ i Shakespeares Julius 
Cesar. 'Progr. till A. W. OJuennerstedts 
install. XVII: nm. 

Ins 1: 

LIUNGGRER, Arsberättelse 188081. NVH: m. 
‚ Nägra anm. om Walter Seott och hans 
romandiktning. |Progr. till A. L. Bil- 
lines install. XVIIT ı. 

INS2: 

LIUNGGREN, G., Arsberättelse IS81—82. NVIIT: ır. 
‚ Progr. t. nya universitetshusets invig- 
nine.; NIX: ır. 

Studier öfver Runeberge. 1. \Proer. till 
Il. Lindgrens install.) XIX: 

‚ Svea. |Progr. till 100-ärsfesten i anl. af 
Es. födelse.: NIX: 

LIUNGGREN, G., Studier öfver Runeberg. 11. 
'Progr. t. G.S. Trägärdhs install.| NIX: nı. 

— Arsberättelse 1882—85. NIX: ıv. 


Ins4: 
LIUNGGREN, Arsberättelse 1885 ıı. 
: 
LIUNGGREN, Arsberättelse 1884—85. ı. 


IS86: 


Wise, Tu., Arsberättelse 1885— 86. ır. 


IS87: 


Wisex, Tır., Arsberättelse 1886-87. ım. 
ISSN ; 
Wise, Arsberättelse 1887—-88. 
ISSY: 


BLOMSTRAND, W., Om monaziten fran Ural. 
‚Prom.-proger.) NNV: ıv. 


u. 


Wise, Tu. Arsberättelse 1888— 80, XNXV:ıw. 
Is40: | 
Wısen, Arsberättelse 188990. 


IS42: 

MÖLLER, A., Borgerlig tid och verldstid. |Progr. 
till C. M. Zanders install.) XNVII: 

Wersvre, M., Drottninge Kristina och Klas Tott. 
\Prom.-proger.| 

Arsberättelse 1891-92. |Progr. till 


K. F. Söderwallse och A. ©. Winroths 
install.) XNVIILE ı. 


BÄcktunnp, A. ‚Willam Rowan Hamiltons 
lösning af dynamiska problem. !Prom.- 
proer.| 

Rırzına, S., Om läkare och läkarekonst i Shak- 
spere's England. |Prom.proger.| NNIX: 

MÖLLER, A., Arsberättelse 

1894: 

F. C. W., Det fanerogama embryots 
nutrition. [Prom.progr.; 
MÖLLER, Arsberättelse 18095- 44.  |Proer. 

till ©. N. T. Ahnfelts install.) XNX:ı. 


4 


| | 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
4 
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K. Fysiografiska sällskapet. 


K. Fysiografiska sällskapets handlingar. Ny 
följd.”) 1. = 
18%--911. = XNVL: n. 
1891-2. — ı. 
— - 1892--18. — 
-—- v. — 


Uppeift A de föredrag, som blifvit hällna vid 
Fysiografiska sällskapets sammanträden 
under läsäret. |Atföljer sista afd. i hvarje 
Tom fr. 0. m. T. IT. 1869. 


Innehällsförteckningar. 


Are. I--IV. Innehällsförteeknine. IV: 1. 
Abır. 


*) Sällskapets tidigare publikationer äro: 


Handlingar. D. 1: St. 1—4. Stockholm 177686. 
Magazin. Bd. 1: St. 1—3. 1781. 281 


Ärsberättelse, aflemnad ... 1823. -Lund 1823. 
1824. Lund 1825. 103 + [2] =. 

Minnesskrift utgifven ... 
IInnehäll:] 

OpeExtivs, M. V., Takttagelser öfver missbildning at högra 
hjärtkammarens papillarmuskler. 11s. + Lt. 

WIIKANDER, Avc., Du frottement interienr des liqni- 

BLomstrann, W., Titanater frän Smäland jemte 
nägra anmärkningar rörande dylika mineraliers 
undersökning. 41 s. 

Crakssox, P., Om de en- och tlervärdiga alkoholernas 
jemte kolhydraternas sulfater. 66 =. 
Luxperen, B., Studier öfver fannan i den stenkols- 
förande formationen i nordvästra Skäne. 57 

+ [3] s. + 1 tab. + 2 tall.. 


me«d anledning af dess hundraäarsfest 3 Oet. 1878. 


\re. System. innehällsförteekning och 
alfabet. författarereeister. XX:ı—ıv. 


3ıs +[6]s. +4 Rio. 


105 + [3] 


Innd 1878. 4:0. 


F., Om de vid ntvidgningen af Ystads 
hamn ären 1868— 69 funne däggdjursben. 1. 
13 =. 

Norvstept, O., De Algis aqua duleis et de Chara- 
ceis ex inswis NSandvieensibus a Sv. Berggreu 
1875 reportatis. 24 + [2] s. + 2 t. 

BERGEREN, 8., nya eller ofullständigt kända 
arter af nyzeeländska fanerogamer. 33 + [8] 

Anksenove, F. W €., Jemförande undersökningar af 
bladets anatomi. 242 + [13] s. + 11 t. 


| 
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Författare-register. 


Agardh, De Laminarieis symbolo. TVim. 

- Florideernes systematik. ım. 
m, XIX:ıv, AXl:ı, 

— De Algis N. Zeland. marinis. XIV: ıı 

‚ Die Bedentung TLinne's. 

XXVII: nn. 

Ahnfelt, Nädens ordning. ı. 
Schleiermachers lära om angern. XIX? 
‚L. Petri hs. kyrkovordn. af 1561. XXIX: ı. 
‚„ Bidr. t. sv. kyrkans hist. i 16. arlı. XXX: ı. 

Anderson, Plan. (92) Undinas bana. |VIL« m. 

— Plan. (86) Semeles bana. 

Andersson, Örtart. slingr. stammars jämt. ana- 
tomi. XAVII: m. 

Andersson, H., De parodo ehori Aristoph. XVl:ı. 
de numine divino enltinque ejns sen- 
serit Julianus. \XXVII: ı. 

Antell, Dräpsbrotten. XXX: ı. 

Areschoug, B Bidr. t. skand. vegetat:s hist. 11: ıv. 
- Växtanat. undersökn. I, IL. IV 
Biologie der Holzgewächse. X1l: 

‚ The genus Rubus. XXI ın, XXI: ıı. 
‚„ Fanerog. embryots nutrition. XXX: 
Ask, J., Om bronehotomi. 
Ärsberättelse 1866--67. um. 
Ask, .J., Formalitet. vid kontrakt. 1, 11. XX: ı. 
‚ Om författarerätt. XXNIXN:ı. 
Bendz, "Hängningsdöde ns fenomener. NXI: ı. 
Bergendal, Örtart. dikotyl. jämf. anat. XIX: ıv. 
‚„ Benväfnaden. ır. 
—— Beitr. z. Fauna Grönlands. 
Euchlanis Lyneeus wiederget. 
‚ Polypostia similis. XAIX: 
Oryptocelides Loveni. XAIN: 
Bei ggren, -J., Jesu sista päskamaltid. ı. 
Berggren, S., Mossornas jortpl. g. groddknopp. 
‚ Bidr. t. Skandinaviens bryologi. 
‚ Azollas prothallinm o. embryo. 
Bergh, VDjurlitvet i Kattegat o. Skagerack. 
Bergtund, Svafvelsyrlighetens dubbelsalter. 
Imidonsultonsyra. 
- Amidosulfousyra. XI: 
Berlin, Potenser al eomplex variabel. 
— Log. o. de enklaste trigonom. funkt. af en 
complex variabel. 


‚ Analerta algologien. 


XXVIIE 


Komplexa koordinater inom pl. geom. IX: ı. 


Billing, Sacramentum o. sacritieium. 
‚ Adiaphora. 'Vlli:ı. 


Björling, Penningdeposition. XXX: ı. 


Blonstrand, Tantalınetallerna. 1, 11. 
‚ Nyare atomtheor. fr. eleetrokem. ständp. | IV: ıı. 


-——- Die Natriumessigsäuren. 

- - - Arsberättelse 1871— 72. m. 

, Nyare kemieus förh. t. den äldre,. X:ıı. 
„ Promotionsprogram. XVI: ı.. 


Blomstrand, Die Sanerstoftisäuren d. Jodes, XXIT: ır 

Gadolinitjordens atomvigt. XXIV: ır. 

Jodsyran. XXV:w. 

Monaziten fr. Ural. XXV:ıv. 

‚ Die arom. Diazoverbindungen. XXIX: ıt. 
Borelius, Antiseptikens utveckl. XXVE: ır. 
Borgman, Barkens bygn. i Conifer:s stam. XIV: ır. 
Braune, De partienla 

Broden, Transformation ellipt. Funetionen. XXX: ır. 
Broome, Sv. domarens inamovibilitet. [VIir. 
‚ Arsberättelse 1869—70. 
Bruhns, Die Längendiff. Berlin—Lund. |VIL! ır. 
lsicklund, Polhöjd. f. Lunds observ. m. 
Plana algebr. karvor, som ga gen. samma 
skärningspunkt. 

‚ Plana algebr. kurvors normaler. [VI]; ı. 

‚ Geom. kurvor m. dubb. krökn. 

Bidr. t. kulkomplexernas theori. IX: ım. 

‚ Curven- n. Flächentransform. X: ır. 

‚ Abhandl. in Hydrodynamik. XI: ın. 

Flüssisrkeitsbewegung in mehrfach zusammen- 

häng. Räumen. Xl: 


Partielle Gleichungen belieb. Ordn,. mit ein. 


belieb. Zahl Veränderlichen. XI: 
‚ Ytor m. konstant neg. krökn. XIX: ıw. 


Bewegung schwimmenden Körper. \XT: ım. 
XXIX: ır. 


‚ Hamiltons lösn. af dynam. probl. 
(avallin, De futuro Herodoteo. XIV: ı. 


‚ De Xenophont. temporum et modorum nsn. 


‚ Aor. intin. Homer. ad verba die. et sent. 


relatus. NXVIl 
‚„ Ad syntax. Thueyd. et Xenoph. 
('ederschiöld, Bandamanna saga. X:r. 
‚ Geisli. X:r. 
Jomsvikinga saga. Xlm. 
Fornsögmr Sudrlanda. XIV: r, 
XV Ill: ı. XIX: ım. 

AN Wulf, 
(‘edervall, Araliaceernas stam. XIV: ı. 
Tlaesson, Venyl- o. etylsulfacetsyror. X: ır. 

‚ Merkaptan, natrinmmerkaptid. , XI: 

‚ Tioglykolsyra. m. 


‚ Bestämn. af oorg: elem. i org. föreningar. 


AN: 

‚ Klors inverk. pa kolsvatla. 

Metyl- o. etylsulfhydrat. 

‚ Psendosvafveleyan. 
Collin, Etymologies islandaises. 

‚ Apahäravarmans äfventyr. ı. 

‚ Les eunjonetions gothiques. XH:r. 
Duner, Mesures mierom. «d’etoiles donbles. XTI: 
kdgren, Vrddi-derivates in Sanskrit. XVII: 

Codd. ind. in bibl. univ. Lund. XIX: 

L,’element roman de langlais. NIX: nı. 
Eklund, vocabulum. (VIII: 1. 
‚ Theologiens begrepp o. indeln. XT:r. 
fortbildning. XII: ı. 
nm. 


Enehuske, Platinas metylsnliinbaser. 


„Le mantei montaillice*“. XII: ır. 


j 
| 
| 
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Banan för komet 1847, 11. XV: ım. 
| , Die Plan. Vietoria n. Sappho 1882. ıv. 


Lunds observatorii polhöjd. XXV: 


Ericsson, ‚John, Solvärmen =. mek. Arifkraft, 
kEriksson, ‚Jak., Leguminosernas rotknölar. X: ıt. 

‚ Meristemet i «dikot. växters rötter. XII: 
Erikson, -Joh., anat. XNXVII: 
(retjer, Hegelianism positivism. XVII: 1. 

Lotze om tid’o. timlighet. 
(rrane, Der tempor. Magnetismus d. Eisens u. 


Niekels bei hohen Temperaturen. AXX:ıı. 
ist, Un nouvean galvanometre. XXVII: 
Den elektr. Ijusbägen. NAX: ıı. 


Göransson, Kroppars verkl. värmekapaeitet. 
Hai), Foglarnes bäcken. XXI: ır. 

‚ hos Carinaterna. XXiVrır. 
Statsinkomsternas olika Xl: 


Ärsberättelse 1873- 74. Xiı. 

Hanmar, Kyrkan i Skäne under katholismen. I1V jr ı. 
Hammarström, Tullförh. ın. de skand. rikena. ı. 
Hedin, Pyridinens platinabaser. 

‚„ Bestänn. af drufsocker. 

Trypsindigestionen. 

Hornsubstansens klyfningsprotl. 
Stucia Pindariea. XX:ın. 
Hennig, Bryozoerna i Sverges kritsystem. 

XXVIlI 11, XAX: ıı. 
Hildebrand, Bukorganens lägeförändr. 
Hill, Tals visare t. sammansatta delare. 

‚ Quelynes tables «des fraetions. Ill: mm. 

‚ De proprietatibus seriei harmen, |11lj: ıv. 

, De funetionibus rationaliter logarithmieis 

integrandis. 

‚ Une forme gener. de developpement. 

n. 

‚ Fouriers regel f. recla rötter. 
Hielmerwe, Sv. jordegande rättens hist. 
Holmström, 1. P., Istiden i 8. Sverige. 
Holmström, Den luth. ordinationen. 
Holst, Platinans eyanföreningar. X:ıt. 
Hultberg, Anat. undersökn. öfv. Salicornia. XVII: ı. 
Humbla, Köp af fast god». Ill: ı. 

Jacobi, De Pervigilio Veneris. ım. 
Johansson, A., En G. T. skrifts kanon. 

‚Johansson, De wierna Christi prwexistentia 

quid in ev. Joannis traditum est? |IIL: 1. 


XNXIX: ıı. 


XXVII: 


Viım, 


XX: 
w. 


varde. 


‚Jünsson, B., Bladets anat. byggn. h. Proteae. XV: ıı. | 


‚ Embryosäcken hos Angiospermerna, 
— ‚ Defruktn. hos sl. Najas. XX: ıv. 
‚ Diekenzuwachs d. Rhodophyeeen. 
I.jusets betyd. f. fröns groning. 
Jünsson, P., Om ängtensionen. I, 1. 
Karlsson, Transtusionsväfn. hos Coniferw. 
Kentpe, Isl. juryn enl. Gragäs. NXl:ı. 
Krok, Nägra koboltiaksalter. 
‚ Plana reeiproka systemer. IX: ır. 
metriea 8. Birgitt® ı. 
Lang, Gallsyrornas sönderdelningsprodukter. 
Leander, Herbarts tilos. ständp. 1, 11. 
Bostrüms lära om Guds ideer. XXH:ı. 
Leche, Mjölkdent. h. Chiroptera. 1. Xll: XIV: ıı. 
Lidforss, B., Die Glycose- u. Gerbstoffreag. XNXVILT: ır. 
Rlaiosferer i örtbladen. 
Lidforss, N. E., La estoria de los Godos de D. 
Rodrigo Jimenez. IX: 
Liljequist, Intinit. i fornspanska lagspräket. 


XVl:ır. 
XNIX: ıı. 

XNIV: ıı 


XXWV:ıı 


XI: 


1. 


- 


Lind, De dialeeto Pindarien. XXX: 
Lindbom, Trimetafosforsyran. X: 
‚ Nägra guldets eyanföreningar. XIT: 
Linde, Quwstiones etymol, et gramm. XV: ı. | 
‚ Emendationes ad gr. et lat. seript. XVII: ı. 


erit. in Seneew Ep. mor. XXI: 
Emendatiomes Plutarche®r. 
. Pe lano. ı. 
Hermesmythen. XXVIIL ı. 
Linder, Messenii tidigare lift. XXIX?: ı. 
Lindstedt, Meridianeirk. pa Lunds observ. 
‚ Beobacht. des Mars 1877. XlWVrm. 
L,junggren, Det nyromant. i Lyeksalighetens ı. 
. Epilogen vid mag.-prom. 1820. |VIll: ı. 
akad o. sangen öfver Creutz. XIV: ı. 
Linnes vistande i Lund. 


XIII: ın. 


‚ Selma o. Fanny af Franzen. XV:ı. 
. Es Tegners bildsprak. XV:ı. 


. Tidsbild fr. seklets början. 
Shakespeares Julius Cesar. 
W, Scott 


ZIEL 
XVII: 
hans romandiktning. XVIIT: 


‚ P’rogr. t. univ..husets invigning. XIX: ıı. 
Dtwlier öfver Iuneverg. 1, 11. XIX:ıır. 
‚Sven. 
Arsberättelse 1868-69. IViem. 
1877 —78. XWV:n 
1878-79. Miu 
XVI: 
1880—81. XVll:nı. 
1881—82. XVIT: ıı. 
1882 XIX; 
1853 —84. XX:ıı. 
1884-85. XXl: ı. 
Ljungström, Bladets byggn. hos Erieinew. XIX: ıv. 
Loren, Plana kurvors rektifiabilite. XVII: 


Svafvelhalt. substitutionsderivat af 
syran. XVIIIE: ıı. 


Lundgren, Faxekalken pä Limhamn. 
Rudister i kritform. i Sverge, 
‚ Växter fr. stenkolsför. form. 
IN: 
Deu vid Bamsäsa 0, 
sandstenens älder. X:ıı. 
‚„ Molluskfaunan i Sverges 
bildn. 
‚ Brachiopoder i Sverges kritsystem. XX: ıv. 
‚ Sverges mesozoiska bildningar. XXIV: 


ıv. 

IN, V. Skäne. 

Öfvedskloster förck. 


äldre mesozoiska 


Lysander, Filol. seminariet i Innd. XI: nn. 
‚ De vita J. G. Ekii. 
Arsberättelse 1875 76. Xll: ı. 


Löndahl, XXNIV: 
‚ Platinasultinbasernas konstitution. XXVIT: n. 
‚ Inverk. af alkoh. natriumetylat pä ättikester 
o. benzaldehyd. XXIX: 
Löweyren, Om myopi. 
Malmström, De verbis Hebriworum eoncavis. 
Melander, De anacoluthis Herodoteis. IV: 
Murbeck, Flora v. Südbosn. u. d. Hereegov. XXVTI: ır. 
‚ Tvänne Asplenier. XXVII ı. 


ER 


Möller, A., Planetobservationer 1867. j: 
‚ Planet- komet-obs. 1868. jrım. 
1869. a. 
1870. nm. 
1871. 
‚ Planetobservationer 1872. IX: ım 
‚ Planet- o, komet-obs. 1873. 


‚ Observatoriet i Innd 1867 —7T4. Xl: ım. 


| | 
| 
| 


Möller, A., Borgerlig tid och verldstid. XXVII: ır. 
‚ Ärsberättelse 1874 —75. ın. 
- 1891—92. XXAVIL: ı. 
- 1892—93. XXIX:r 
1893 — AXX: ı. 
Möller ‚.J., Om connexens 
sipalkoincidens. 
‚ Transform. einer gewund. Curve durch sphär. 
Inversion. XVIII: ıı. 
‚ Krümmiskreiscentr. ein. Raumkurve. XXI: ııı. 
„ Ösculirende "Enveloppen. XXIV: ır. 
Nathorst, Arkt. växtlemningar vid Alnarp. 
Naumann, Om missfoster. [I]: ıı. 
‚Nerander, Förändringar i \Ammonshornen. 
Neuman, Bast o. sklerenchym hos dicot. st. 
Nilsson, Dikotyla jordstammar. "XXI: 
Nordstedt, Characeernas gröning. [II]: ıı. 
‚8. Norges Desmidicer. IX: ıı. 
‚. Ny art af sl. Spirogyra. IX: ıı. 
————, De Algis & Characeis. 1—6. XVI: ı1, XXV: ıv. 
Nylander, Zirkonjord. [I]: 
Odenius, Morrhärens anat. byggn. [II]: ımı. 
‚ Vestibularsäckarnes form o. läge. 
The Bottlenose Whale. XXIX: ıı. 
Olbers, Ärsberättelse 1872—73. [IX}ı. 
Skand. runornas ursprung. 1. 
‚ Program. [VII]; ı. 
‚ Ärsberättelse 1870— 71. [VII]: ı. 
Olsson, Entozoa hos skand. hafsfiskar. | ıv, [IV 
‚ Fauna Copepod. parasit. Scand. [Vj:ııı. 
-—, N. gen. parasit. Copepod. & Platyelm. [VT:: ı. 
Skand. tiskars föda. [VIII ım. 
Paulson, De fragm. Lund. Boetii de instit. aritlım. 
librorum. XXI: 
‚ Studia Hesiodea. XXIII: ıı. 

De eod. Line. homil. Chrysostomi. XXV: ırı, 
De eod. Holm. homil. Chrysost. XXVI: ı. 
(Juennerstedt, Bidr. t. Sveriges infusoriefauna. I—I11. 

am, (IVk an, [VI}: om. 
-——-, Foglarnas anatomi. IX:ı. 
Ribbing, Läkare i Shakespere’s England. XXIX: n. 
Rosen, Un probleme d’cleetrostatique. XXIIE ın. 
La theorie des oscill. eleetr. XXVII: ıı. 
Rosenberg, Nitrosvafveljernföreningarne. [II]: nı. 
Rosengren, Sulfonglyeinerna.. XXX: 
Rudelius, Platinapropylsulfinföreningar. 


—— 


ıı. 


XIX: 
XVI: rn. 


MIT): ıv. 


XXIII: ıı. 


Rydbe: 'y, Algebr. integraler t. alg. funkt. NV: ı. 

- Friktionselektriciteten. XVIII: 

FREUEN, Bladknopp. hos nägra Polygone®. ır. 
Gräsembryots byggn. o. utveckl. |V}: 


Schlyter, €. .J., Äldre red. af Söderm:lagen. XVIII: ıı. 
Schiyter, @. R., De syntaxi Latinorum. m. 
Schmidt, Den h. skrifts lära om bönen. [VII|}: ı. 
Schück, Rosa rorans. XXVII: ı. 
Sjöberg, Sv. fiskerilagstiftningen. ı. 
Sjögren, Chondrodit o. humit fr. sv. fyndort. XVII: ın. 
Sjöstrand, De orat. Att. temp. & mod. usu. XXV: ıı. 
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